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Teorijska pitanja
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Sto je ultrazvuk i kako se primjenjuje u medicini? Sto je 3D ultrazvuk?

Opisite rasprostiranje ultrazvuka. O ¢emu ovisi brzina Sirenja? Koji je red veliCine
brzine prostiranja zvuka u tkivu?

Kako se vrsi pretvorba zvuka u napon? Sto je akusti¢ka impedancija?

Sto je koeficijent refleksije, a $to je koeficijent transmisije i kako su definirani?
Opisite prigusenje ultrazvuénog vala. Sto je Fresnelova, a §to Fraunhoferova zona?
Kako dolazi do rasapa snopa? Kako definiramo razlucivost ultrazvu¢nog snopa? Za
Sto u medicinskoj dijagnostici koristimo nize frekvencije, a za Sto vise frekvencije?
Da li je s tehnicke strane moguce ostvariti ultrazvuc¢nu biopsiju?

Da li se apsorpcija ultrazvuka povecava ili smanjuje s povecanjem frekvencije. Je li
apsorpcija vec¢a u tkivu misica ili u krvi?

Opisite ultrazvucni piezoelektricni pretvornik. Kako je konstruirana ultrazvucna
sonda?

Opisite ultrazvucni A prikaz. Objasnite zasto se koristi sklopovlje za dobivanje
eksponecijalne funkcije pojacanja? Skicirajte blok shemu ehoencefalografa.

Opisite ultrazvuéni B prikaz. Zasto je bitno odrediti to¢nu poziciju ultrazvu¢ne sonde
tijekom ovog nacina snimanja? Skicirajte blok shemu uredaja za dobivanje B prikaza.
Za $to se koriste sonde sa mehanicke skeniranjem, a za Sto sonde sa linearnim nizom
pretvornika?

Opisite rad uredaja koji koristi sondu sa linearnim nizom pretvornika. Objasnite
elektronicko fokusiranje.

Opisite ultrazvuéni M prikaz. Koja je razlika izmedu B 1 M prikaza?

Opisite rad ultrazvuénog uredaja za mjerenje brzine strujanja krvi zasnovanog na
mjerenju prolaznog vremena.

Opisite rad ultrazvucnog uredaja za mjerenje brzine strujanja krvi zasnovanog na
Dopplerovom efektu.

Skicirajte blok shemu impulsnog Doppler uredaja.

Sto je elektroporacija i kako se koristi u biologiji, biotehnologiji i biomedicini?

Sto je reverzibilna, a §to ireverzibilna elektroporacija? Skicirajte blok shemu
elektroporatora i objasnite njegov rad.

Koji oblici elektroda se koriste u elektroporaciji, kako elektri¢no polje ovisi o izvedbi
elektrode te 1 koji su oblici najefikasniji u elektrokemoterapiji?

Kako se tretiraju tumori koji se nalaze duboko ispod koZe te kakva je uspjeSnost
tretmana?

Sto je linearni akcelerator i za $to se koristi u medicini? Nacrtajte blok shemu i
objasnite je. Sto je kolimator i kako se koristi?

Sto je stereotakti¢ka radioterapija? Sto je gama-noz i kako se koristi u medicini?



Zadaci

1. Izracunajte moze li ultrazvuéni pretvornik promjera 20 mm dati uski ultrazvucni val u
tkivu na frekvenciji od 1 MHz. Izracunajte priblizno atenuaciju ultrazvu¢nog signala
iste frekvencije od 1 MHz koji je proSao 10 cm duboko u miSiéno tkivo ako je
apsorpcija ultrazvuka za migiéno tkivo oko 1 dB cm™ MHz".

Rjesenje:
Moze. Promjer pretvornika je veéi vise od 10 puta od valne duljine A =1.5mm dakle
uski ultrazvuéni val je moguce proizvesti.



2. Ultrazvu¢ni val nailazi okomito na granicu dva razlicita tipa tkiva.
a) Ako je se 4% intenziteta ultrazvuc¢nog vala reflektira na granici izmedu dva
razlicita tipa tkiva, koliki je tada omjer akusti¢kih impedancija?
b) Izracunajte omjer brzina zvuka unutar ta dva tipa tkiva ako je omjer gustoca
tkiva /3 :1
¢) Koje od ta dva tipa tkiva ima vecu akusticnu impedanciju?

Rjesenje:
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