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Umjetna inteligencija, strojno ucenje

Obrada i razumijevanje prirodnog jezika
(naturallanguageprocessingk understanding

Pretrazivanje informacija
(informationretrieval

Dubinska analiza podataka i teksta
(data &text mining)
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Projekti ¢ znanstveni

MZOS projekt “Otkrivanje znanja u tekstnim podacinia
rmjt.ffzg.hr

CADIAL (hrvatsko-belgijski projekt) www.cadial.org

Knowledge discovery in textual data and visualisation
(francusko-hrvatski projekt)

_ AIDE (HIDRA, FER, FF, JRC Ispra, Italija)

. TEMPUS — COGNOSCENTE — (Njemacka, Madarska,
Nizozemska, Austrija)




Computer Aided Document Indexing for
Accessing LegislationCADIAL

CADIA

Computer Aided Document Indexing for Accessing Legislation
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ity ministarstvo
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* obrazovania

Project awards
Prime Minister Award

The rded the Prime Minister Award for specia
in the field of e-Government. The CADIAL
implements Eurovoc thesaurus for structuring and retrieval of lec

search engine is the

tive documents in

Croatian.

VIDI e-novation award

awarded the VIDI e-novation award 2009 "Golden
e ICT solution in the category of academic institutions.

The CADIAL search engine
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= Majnovije
» Cbavijesti
« Athiva

Prijava korisnika

i

| Prijava

RSS

KTLab news

Lab

Projekti Istrazivanje Publikacije

Dobrodosli

Proizvodi

U medijima Clanovi Kontakt

fragl...

Laboratorij za tehnologije znanja je istrazivaika grupa na Zavodu za elektroniku, mikroelekironiky, ratunalne i inteligentne sustave na
Fakultetu elektrotehnike i racunarstea, SweutiliSte u Zagrebu, Hrvatska

Najnovije vijesti
KTLab na CeBIT-u 2010 =l
Petak, 05 Ofujak 20101323

FER na najvecemu svjetskom sajmu informacijsko-
komunikacijske tehnologije CeBIT 2010,

== CROATIY Ma

hajvetermu svjetskom sajmu
informacijsko-komunikacijske tehnologije
CeHIT, koji se od 1986, godine odriava u
Hannowery, pod  ktilaticom |, Connected
w Worlds"  predstavliia se owe godine i
= ! Fakultet elektrotehnike | rafunarstea. U
okviru  zajednickog  nastupa  dobitnika
nagrade IOl e-novation 2009, pod
krilaticom ,Connect to Croatia®, a u
—= grganizaciji Sredlsmeg dréavhog ureda za
e-Hrvatsku i HGK-a, FER predstavija grupa istrafvada iz
Laharatorija za tehnologije znanja sa ZEMRIS-3.

Wige. =»

VIDI e-novation nagrade El

Cetyrtak, 17 Prosinac 2009 09:50

Frojekt CADIAL je nagraden Premijerkinom web nagradom za
posebna dostignuéa o podrodjiu e-Uprave. Tragilica CADIAL je
prvi sustay koji koristi kijugéne rjedi iz hijerarhijski strukturiranog
pojmovnika Eurovoc za pretrazivanje pravnib propisa Republike
Hrvatske

|

Trafilica CADIAL e takoder nagradena nagradom  VIDI
e-novation 2009 "Zlatno Teslino jaje’ za najholje inovativno [CT
rije&enie U kategoriji znanstvene institucije
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FokusKTLaka

Automatska kategorizacija/klasifikacija teksta
(documentclassification

1 dzi2Yl 0412 R2R2Ste2A@ly2eS (fte2dyAK
(keywordassignmentdocumentindexing

| NLX 2Sy2S 1t 2déyardextrdciogSE6A Al (S a
Crpljenje fraza iz teksté&collocationextraction

{ Ay A Odingehzb@aBosti

Sustavi za vizualizaciju zbirke dokumenata

(koristenjem CA, Orange data mining tool)
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L dzG2YlFG&a12 3ISYSNANIyYy2S Y2NF2t201 2
Sustav za upravljanje i nadziranje automatske klasifikacije dokumenata
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The National Security Office Act
Article 1
The MNational Secunty Office (hereinafter: Office) is a sfate sxecutive body which coordinates, guides and supervises
the wotk of government bodies whose scope of acitivities includes pational security matters.
The Office shall perform its duties in compliance with law, current regulations and the general and special
instructions siven by the Prasident of the Republic in accordance with his constitutional powers.

Article 2
In performing its duties under Article 1 of this Act the Office shall in particular:

- coordinate the work of State Ministries in the area of pational security, guide and supervise the work of intellizence
and counter intellizence gepvices

- systemize, analyse and assess the intelligence data and reports required for the exercise of the constitutional
powers vested in the President of the Republic and the Government of the Republic of Croatia,
- provide counter-intelligence protection and security to the President of the Republic. the Parliament and
Govemment of the Republic of Croatia as well as he buildings used by them.

Article 3

The Office is composed of the following services:

1. Croatian Intelligsnce Servic,

2. Monitoring Sepvice.

3. Becurity Headquarters.

For other professional and auniliary acitivities other organizational units can be formed by the Decision on
Orgzanizational Structure of the Office.

Article 4
The Office is run by its Director.
The Director of the Office shall be appointed and relieved of duty by the President of the Republic.

The Director of the Office shall be directly responsible to the Prasident of the Republic for his/'her wotl and the work
of the Office as a whole.

Article 5

The Director of the Office. if prevented from attending to his/her duties or if absent, shall be replaced by his/her
Deputy.
The Deputy Director of the Office shall be appointed and relieved of duty by the President of the Republic at the
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O tragilici | O projektu | Pomod

B Hrvatski | 2 Engleski
dopunsko zdravstyeno osiguranje Trazi | Ponist upit
Pretra¥i: Tekst ¥ Maslov ¥ Deskriptore ¥ VaZece propise v
PrikaZi napredne opcije [ Daturm aZutiranja podataka: 26.04.2010. (NN 49/2010)
Rezultati: 80 (0,0035 s) = Pojmawnik Euravoc
1. Pravilnil o uvjstima i nacinu provodenja dopunskoga zdravstvenog osiguranja (M 002/2009) 4 [ Eurovoc 1 734
se wjeti i nadin provodenja dopunskega zdravstvenoga osiguranja. Clanak 2. Depunske zdravstveno osiguranje je dobrovalino. Dopunsko zdravstvene eslguranje iz stavka 1 : olitika § 43
ovoga... ... Do dana izdavanja iskaznice dopunskega zdravstvenog osiguranja sukladno ovomne Pravilniku osiguranik dopunskoga zdravstvenog osiguranja svoj status dokazuje H P d d d /9
policorm... ... broja osigurane osobe u obveznom zdravstvenom osiguranju ugovaratelju dopunskega zdravstvenog esiguranja od strane Zavoda utvrdit ce... medunarodni o '705‘
MMOZ0511 . 1mil = 5 KE Europske zajednice /2
Deskriptori Eurovoca: Hrvatski zavod za zdravstveno osiguranje, zdravstveno osiguranje, organizacija zdravstvene zastite, zdravstvena skrb, dopunska naknada p[(avo f2_5 /3
. 2HONomija
Mapomene: ) trgovina{ 18
# Datum stupanja na snagu: 2009-01-11 3 fmancue 106
wezani dokumenti (2): drustvena pitanja f 339
* [zmjeneidopune: Pravilnik o izmjenama Pravilnika o uvietima i nadinu provodenja dopunskoga zdravstvenoy osiguranja (MM 123/2009) m\gracija 2
* Termelini propis: Zakon o dobrovoljnom zdravsteenom osiguranju (MM 08512006 demografija i stanovnidtvo /5

drustvena pojava f 10

kultura i religija/1

socijalna zastita / 126

4 |socijalina sigurnost / 125 (3)

[ doprinos za socijalnu sigurnost / (9)
obvezno zdravstveno osiguranje / (19)
socijalna naknada /94

socijalna skrb /1

2. Pravila uspostavlianja i provoden)a dopunskog zdravstvenog osiguranja (MM 002/2009)

Faunda. Flanak 3 Dopunske zdravstveno osiguranje je dobroviling i nsabnn zdravstveno osiguranje Dopunske zdravstveno osiguranje sklapa se na rok od duZnosti utvrditi
status osiguranika u dopunskom zdravstvenom esiguranju, izdati im iskaznicu dopunskog zdravstvenog osiguranja s rokom vaZenja od jedne... ..o ujetima i naginu provodenja
dopunskog zdravstvenog osiguranja. Clanak 2. Dopunskim zdravstvenim osiguranjem koje provodi Zavod osigurava se...

MHO30520 xrnl — 24 KB

Deskriptori Eurovoca: zdravstveno osiguranje, dopunska naknada

Mapomene (2)

o Daturm stupanja na shagu: 2008-01-03 zdravije /194
« Danom primjene ovih Pravila prestaju vaditi Pravila uspostavijania i provodenja dopunskog zdravstvenog osiguranja klasa: 025-04/08-01/308, urbraj: 338-01-01-08-1 od 18, prosinca 2008 gradltelj_at\_ro | Urbe_lmza_m "
godine b LJobrazovanje i komunikacije / 15
¢ llzZnanost /3

wezani dokumenti (7):
(prikadi swe..)
* zmjeneidopune; Pravila o izmjenama i dopunama Pravila uspostavljanja i provodenja dopunskog zdravstvenog osiguranja (MK 032/2009)

poslovanje | konkurencija / 18
zaposliavanje | radni uvieti / 74

* [zmjenefdopune: Pravila o izmjenama i dopunama Pravila uspostavljanja i provodenja dopunskog zdravstvenog osiguranja (M 058/2008) prije\foz 19 B
..... ¢ Llpoljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo /13
; proizvodnja, tehnologija i istraZivanje / 2
; ; R e : ’ : b Llenergijal3
3. Oduka o izgledu, obliku, sadrZaju i nating koristenja iskaznice dopunskog zdravstvenog osigurania (NN 032/2009) b LJindustrija /3
...sadrZaju i nacinu koristenja iskaznice depunskog zdravstvenog osiguranja HRYATSK] ZAVOD Z4 ZDRAVSTVENO OSIGURANJE 718 Ma osnavi Slanka 11... ... Pravila uspostavljanja i zemljopis /1

i provodenja dopunskeg zdravstveneg osiguranja (zMarodne novine... ... o wjetima i nadinu provodenja depunskeg zdravstvenog osiguranja (»Marodne novine...
NMO32280.xml — & KB

Deskriptori Eurovoca: zdravstveno osiguranje, zdravstvena iskaznica, dopunska naknada

drfavne institucije Republike Hrvatske / 43
lokalna | podruZna (regionalna) samouprava Republike Hrvatske

Mapomene:
« Datum stupanja na shagu: 2008-03-13

wezani dokumenti (6):
(prikadi swe..)
s zmjene/dopune; Odiuka o dopuni Odluke o izgledu, obliky, sadrZaju i nacinu koristenja iskaznice dopunskog zdravstvenog osiguranja (MM 059/2008)
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Relative impacts

Vlada namjerava zabraniti koalicije prije izbora? CELNICI VLADE
RAZMATRAJU PROMJENE IZBORNIH PRAVILA

Vlada namjerava zabraniti koalicije prije iZzbora?Nesluzbeno, HDZ za
sliedece izbore namjerava predloZiti ili zabranu predizbornog koaliranja, ili
poviSenje praga na osam posto za koaliciju dvije, odnosno 11 posto za
koaliciju tri ili viSe stranakaZAGREB - Vlada posljednjih dana intenzivno
razmatra mogucnostizmjena izbornog zakona kojima bi se onemogucile
manipulacije kakve su se pojavile nakon nedavnih lokalnih izbora. potvrdio
nam je visoki Vladin duZnosnik. Kako se nesluZzbeno doznaje,. HDZ za
sliedeée parlamentamne i lokalne izbore namjerava predloZiti ili zabranu
predizbornog koaliranja, ili poviSenje praga na osam posto za koaliciju
dvue odnosno 11 posto za koaliciju tri ili viSe stranaka. Zabrana koallranja
prije izbora znadila bi prihvaéanje njematkog modela, a povisenje
izbornog praga povratak na izborna pravila po kojima su se u Hrvatskoj
izbori odrZavali u devedesetima. NesluZbeno se moZe &uti da u Vladu stizu
signali iz Europske komisije da konacno zakonski onemoguci cirkuse s
kupovanjima vijecnika i zastupnika, kojih smo bili svjedoci posljednjih
tiedana. Vlada vjerojatno ipak nece brzati s izmjenama izbornih zakona
zbog toga jer do redovitih parlamentarnih izbora ima dvije i pol. a do
lokalnih ¢ak Cetiri godine. No, HDZ-u je vjerojatno u interesu da se sljededi
parlamentarni izbori. ako oni budu i prijevremeni, odrZe po novim pravilima.
Visoki Vladin duZnosnik otkriva nam da Banski dvori posljednjih
danadobivaju mnogo zahtjeva s terena, i to ne samo od HDZ-anego i
ostalih stranka, da se utvrde nova pravila i onemoguci lakrdija na buduc¢im
izborima.

TESKO IZVEDIVA ZABRANA

Promjena izbornih pravila ponajprije bi pogodovala takozvanim velikim
strankama. primjerice HDZ-u i SDP-u, jer bi pokupili bardio glasova koji se
rasprée na male stranke. umjesto da nakon izbora pokudavaju privoljeti na
suradnju njihove, Cesto nepouzdane, zastupnike i vijecnike kako bi
osigurali vecinu.

Zastupnik SDP-a Mato Arlovi¢ kaZe kako bi zabrana predizbornog
koaliranja bila teSko izvediva, ali i da je u svojoj biti suprotna ustavnim
odredbama koje jamce viSestranacki sustav. Stoga Arlovi¢ smatra da ne
treba zabranjivati predizborne koalicije, ali da svakako treba otezati
njihovo formiranje. - Trebalo bi i¢i na proporcionalni sustav, ali onaj koji bi
omogucio gradanima da mogu glasovati i za ljude i za njihov redoslijed na
listi, a ne samo za stranacke liste. Da o tome tko ¢e na kraju biti u Saboru
odluéuju biragi. a ne stranatka vodstva, kaZe Arlovié. Sto se
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Projekk Korpus Kolokacije Pomod
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Rang Pozicija Prefix M-Gram Sufix
10 318557 aranici, nisu mogli nista prigovoriti Petracu. Istrazni je sudac po sluZbenoj duZnosti podigao kaznenu prijavu  |protiv Petraca te je protiv njega poceo sudski
11 356256 terijalne Stete, zadarski protojerej Petar Jovanovic odlucio je da nece idi a proces pokretanja kaznene prijave Pretpostavlja se da napad na Sv. Iliju nije izol
12 561509 ov otac, obavljeno u uobicajenom roku. Kako je, pak, policija odradila svoj posao nakon prvih dviju kaznenih prijava | potvrduje nalaz njihova unutarnjeg istraznog
13 590289 hicki bolesnik zadrZan na lijecenju. Zbog vise kaznenih djela, protiv nasilnika e se podnijeti kaznene prijave  |Opdinskom drzavnom odvijetnistvu, {cr)Nakon
14 3803268 ogu najaviti privodenje u cetvrtak ujutro te tiskovnu konferenciju na kojoj ¢ema iznijeti detalje kaznene prijave Slucaj smo odradili ozbilino i predano, te vrlo |
15 852996 ju biti kvalitetno pripremljeni tako da se u Sto kracem roku moZe poceti s njihovom provedbom, Kaznena prijava  |protiv Kuzmani¢aPULA - Opdinsko drzavno ods
16 853380 anju i krivotvorili sluZbene isprave. Ministarstvo financija i pazinska porezna uprava podnijeli su kaznenu prijavu  |protiv Kuzmanica i jos tri osobe. TuZiteljstvo je
17 377375 orati platiti 15.000 kuna. Nakon policijske obrade, saslugao ih je istraZni sudac. Pustio ih je uz kaznenu prijavu  |zbog krade. Osoblje kafica"Blues Brothers"nije
18 388346 ran je priveden u postajute je nakon kriminalisticke obrade oko 17 sati priveden istraznom sucu uz kaznenu prijavu  |zbog teske krade.Potraga za automobilom obj
19 392619 postovanje zakonskih odredbi stajalo je vlasnika kioska u Biogradu oduzimanja 1400 komada petardii kaznene prijave  |zbog nedopustene trgovine. Taj Biogradanin,
20 963590 ina njih bavila se Svercom automobila, kamatarenjem i utjerivanjem dugova. To pokazuje i dvadesetak | kaznenih prijava  |protiv Brkica koje se uglavnom svode na nasilr
21 Q77283 | je nedugo nakon toga na kucénoj adresi ke mu je izmjereno vise od promila alkohola u krvi. Bit ce kazneno prijavljen |Od policijske uprave istarske jucer nismo mogli
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bwo-way return of displaced persons, and constructive
contributions to the implementation of the Dayton
Accords,

The European Parliament supparted Croatia's aspirations
for gradual access ko various integration processes and
associakions, such as trade organizations, free trade
zones and regional associations,

Hans van den Broek, Commissioner For External Political
R.elations with Central and Eastern Europe, clarified his
approach ko this matter, saving that the closer Croatia is
ko its neighboring countries, the closer it will be to the
EL.

He added that Croatia's approach ta the EU has kwo
phases; one is the complete opening af the PHARE
program for Croatia, while the other is a renewal of
negotiations aver the Cooperation Agreement with the
European Union.

The realization of the first phase may be expected in
mid-March, after the Commission submits its report an
the situation in Croatia,

The second phase, on the ather hand, is conditioned
exclusively by the Cammission's Favorable assessment,

Megatiations on the Cooperation Agreement with the EU
were amost concluded in the summer of 1995, but were

then snznendead ak Fhe incicstencs AF France  which

Left List Cantrals

,.1‘ Split ,/ Merge 5,: Auto segmentation @ Find

C:\Documents and Settings|ivan|My Documents|Eclipse W...

.Y

Switchboard Contrals

& B

_“i Language:hr

E: 'I,Dc:cuments_ and Settings|ivan|My Documents|Eclipse W
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..

IJz, dakako, demokratizaciju.

.

PodrZane su sve ambicije Hrvatske da, korak po korak,
ulazi u razlidite integracije | asocijacije od Svijetske
trgavinske organizacije preko Zone slobodne trgovine do
regionalnih angaZmana.

Povierenilk: za vanjskoplovidke odnose EU sa zemljama
srednje i istodne europe Hans van den Broek predodio je
hrvatslkom izaslanstvu Formulu - ko bliZe susjedima, blize
i Eurapskij uniji,

Dodao je da priblizavanje Hrvatske EU ima dvije Faze,

Prva ce biti obvaranje kompletnog Phare programa
(ofekuje se poslije izviestaja povjerenstva o skanju u
Hrvatskioj koje se ofekuje sredinom oZujka) a ako to
izvjesce bude povalino po Hrvatsku, onda se moZe prici
obnovi pregovara o Sparazumu o suradniji s EU
podsjetimo, pregovori su bili pred dovrietkom 1995,
godine ali su suspendirani prvog dana "Oluje” na
inicijakivu Francuske koja je htjela obustavu te
vojnaredarstvene akije).

(Qsim toga, Hans van der Broek je najavio da ¢e pomod
EU razlicitim projektima obnave u Hrvatskoj, najvize u

istoénoj Slavoniji, iznositi u ovoj godini 50 milijuna ecua
Right List Contrals

,.1‘ Split ,/ Merge 5,_;: Auto segmentakion @ Find
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Text Mining Add-On

e Internet | Protected Mode: Off

http://www.ailab.si/orange/extensions.html

Text mining module was developed in cooperation with Bojana Dalbelo Basic, Sasa Petrovic, Frane Saric, Mladen Kolar (all Faculty of Electrical
Engineering and Computing, University of Zagreb, Croatia) and Annie Morin (IRISA, Université Rennes 1, Rennes, France) and Jean-Hugues
Chauchat (Université Lyon, ERIC-Lyon2, Bron Cedex, France).

MS Windows

Snapshot of Text Mining Add-On for Python 2.5

Mac OS X

The add-on is already packed in the bundle. In Fink you can find it under the name orange-text-svn and orange-text-svn-py25.
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Uvod

Morfologka normalizacija — Jan Snajder
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Prije indeksiranja: morfoloska normalizacija
~ {brzinom, brzine, brzinama,.-3 brzina
- {brz, brzina, brzinski,.-¥ brz

Hrvatski jezik je morfoloski izuzetno slozen
Normalizacija se koristi pri

Klasifikaciji dokumenata

Automatskom indeksiranju

Pretrazivanju informacija
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belgija belgija N=fpg
belgijama belgija N=fpd
belgijama belgija N=fpl
belgijama belgija N=fpi
belgije belgija N=fsg

belgije belgija N=fpn

belgije belgija N=fpa

belgije belgija N=fpv

belgiji belgija N=fsd

belgiji belgija N=fs|

belgijo belgija N=fsv
belgijom belgija N=fsi

belgiju belgija N=fsa
belgijska belgijski Aspnpn
belgijska belgijski Aspnpa
belgijska belgijski Aspnpv
belgijska belgijski Aspfsn
belgijska belgijski Aspfsv
belgijske belgijski Aspmpa
belgijske belgijski Aspfsg
belgijske belgijski Aspfpn
belgijske belgijski Aspfpa
belgijske belgijski Aspfpv
belgijski belgijski Aspmsn
belgijski belgijski Aspmsa
belgijski belgijski Aspmsv
belgijski belgijski Aspmpn
belgijski belgijski Aspmpv
belgijskih belgijski Aspmpg
belgijskih belgijski Aspnpg
belgijskih belgijski Aspfpg
Belgijanac belgijanac N=msn
Belgijanac belgijanac N=msa
Belgijanaca belgijanac N=mpg
Belgijanca belgijanac N=msg

Belgijance belgijanac N=mpa
Belgijancem belgijanac N=msi
Belgijanci belgijanac N=mpn
Belgijanci belgijanac N=mpv
Belgijancima belgijanac N=mpd
Belgijancima belgijanac N=mpl
Belgijancima belgijanac N=mpi
Belgijancu belgijanac N=msd
Belgijancu belgijanac N=msl

Bel gijanl|l e belgijana

belgijanaka belgijanka N==pg
Belgijanci belgijanka N==sd
Belgijanci belgijanka N==s|
Belgijanci belgijanka N=fsd
Belgijanci belgijanka N=fs|
Belgijanka belgijanka N==sn
Belgijanka belgijanka N==pg
Belgijanka belgijanka N=fsn
Belgijanka belgijanka N=fpg
Belgijankama belgijanka N==pd
Belgijankama belgijanka N==pl
Belgijankama belgijanka N==pi
Belgijankama belgijanka N=fpd
Belgijankama belgijanka N=fpl
Belgijankama belgijanka N=fpi
Belgijanke belgijanka N==sg
Belgijanke belgijanka N==pn
Belgijanke belgijanka N==pa
Belgijanke belgijanka N==pv
Belgijanke belgijanka N=fsg
Belgijanke belgijanka N=fpn
Belgijanke belgijanka N=fpa
Belgijanke belgijanka N=fpv
Belgijanki belgijanka N==sd
Belgijanki belgijanka N==sl
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Belgijanki belgijanka N==sl
Belgijanki belgijanka N=fsd
Belgijanki belgijanka N=fsl
Belgijanko belgijanka N==sv
Belgijanko belgijanka N=fsv
Belgijankom belgijanka N==si
Belgijankom belgijanka N=fsi
Belgijanku belgijanka N==sa
Belgijanku belgijanka N=fsa
BelgiMie balgijac N=msa
Belgijaca belgijac N=mpg
Belgijca belgijac N=msg
Belgijce belgijac N=msv
Belgijce belgijac N=mpa
Belgijcem belgijac N=msi
Belgijci belgijac N=mpn
Belgijci belgijac N=mpv
Belgijcima belgijac N=mpd
Belgijcima belgijac N=mpl
Belgijcima belgijac N=mpi
Belgijcom belgijac N=msi
Belgijcu belgijac N=msd
Belgijcu belgijac N=msl|
Belgijle belgijac N=msv
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Hrvatska morfologija

Visok stupanj afiksacije i mnogo fonoloskih
alternacija

Fleksija
Imenice: deklinacije (7 padeza, broj)
glagoli: konjugacija (vrijeme, lice, broj, rod)
pridjevi: deklinacija (7 padeza, broj, rod), stupnjevanje
(3 stupnja), (ne)odredenost
Tvorba (derivacija)

Veliki broj tvorbenih uzoraka za izvodenje imenica iz
glagola, imenica iz imenica, glagola iz imenica, pridjeva iz
Imenica, ...
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Hrvatska morfologija 2)

Primjer fleksije

pridjev: brz, brz brzi, brzima, brzih, brzoj, brze, brzim,
ONJ 232 ()I\\\IJEEII-Z“()NJZ c‘)NJI-Z
O NDI S 06 NOA X S ONDAYI| 2 (‘)NI))\KZ
VI 20 ND)\Z O NS 3> }\/I 20 NDI = Y
VIEZ2O0ONDAYZ VI S0NOAZ YI 20NDO2
Imenica brzina, brzinom, brzine, brzinama, brzinu, brzina,

brzini

Bl’ldjev brzinski, brzinskom, brzinske, brzinskih, brzinska,
rzinskoj, brzinsko, brzmskog brzmskaga

priloggo NJ 22X 0 NODSZ yIF20NDOSZ 06N
Prlmjer tvorbe
brz-> brzina-> brzinski> ...
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1. Akvizicija flektivnog leksikona
ulaz: morfoloski model i neoznaceni korpus
1zlaz: flektivni ili flektivno-derivacijski morfoloski leksikon

2. Normalizacija oblika
flektivna (lematizacija)
flektivno-derivacijska
Usporedivo s korjenovanjem (ali preciznije)
Prednosti

MoZe se koristiti kao lematizator (s MSD-opisima) i kao
stemmer(s promjenjivom jakosti)

Velik i zbirci prilagoden opseg leksikona
Prihvatljiva cijena izgradnje
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Npr. Imenicka paradigma

vojnik

Padez Jednina
N  vojnik-@

G  vojnik-a

D  vojnik-u

A vojnik-a

V.  vojnic-e

L vojnik-u

I

Mnozina
vojnic-i
vojnik-a
vojnic-ima
vojnik-e
vojnic-i
vojnic-ima

vojnik-om vojnic-ima

Y 2F

Knowledge
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Definiramo flektivhe | derivacijske uzorke
Model temeljen na konceptima funkcijskog programiranja
Koristimo funkcije kao gradivne blokove:

A) funkcije uvjeta

B) funkcije preoblike

Definiramo ih posredno putem ¥ dzy’' { OA 2 @A OS3 N
Npr.

sfx

sfx('a’)

sfx(‘a")("'vojnik') = 'vojnika’

sfx(‘e’) - alt(pal)

(stx(‘e’) - alt(pal))('vojnik') = 'vojnice'




Morfolo Gxi model @)

Padez Jednina

vojnik-@
vojnik-a
vojnik-u
vojnik-a
vojnic-e
vojnik-u

— < >00Z2

Mnozina
vojnic-i
vojnik-a
vojnic-ima
vojnik-e
vojnic-i
vojnic-ima

vojnik-om vojnic-ima

(Asends(k’,'g",'h’)(s) A —cgr(s),
{null, sfxo LIJ SHD BPBHOMVE 85D W S10pn

shoi@alt(sib), shoiraQ wlt(sib), sfxd WS Q YO

Knowledge
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Prednosti

Odgovara morfoloskim opisima tradicionalnih
gramatika

Visoko ekspresivan formalizam

Prilagodiv morfoloski slicnim jezicima

Generativneredukcijski model
Implementlrano u Haskellu

Cisto funkcijski programski jezik

Implementacija modela ne iziskuje znanje
programiranja
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Akvizicija leksikona

Koristimo morfoloski model + neoznaceni korpus
kako bismo pribavili leme 1 pripadne uzorke

Frekvencije oblika iz korpusa + heuristika
LingvistiCka toCnost nije od primarne vaznosti
Radimo normalizaciju, a ne generiranje oblika
Ljudska intervencija nije potrebna
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Rezultatl

Primjer manjeg leksikona

Novinski korpus, 20 Mw

~100 flektivnih 1 ~300 derivacijskin uzoraka

Sadrzava ~42,000 lema odnosno ~500,000 oblika
Kakvoca

Opseg: 96> LJ2 NJ | iO8%dmg pojevhicama

Potkorjenovanje < 5%

Prekorjenovanje < 4%

Moze se poboljsati ruCnim intervencijama



Derivacijska normalizacija
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Flektivni leksikon grupira se u razrede ekvivalencije prema

relaciji tvorbene veze

E,

[

(brz, r4p)

(brieg, ra;)

M (brzina, ryp) ]

E;

4

A

\

y

dy

A

dy

E, Y

[ (brzati, ry;) ] [ (brzinski, r45) ]

Stupanj normalizacije ovisi o koristenim derivacijskim

uzorcima
Problem sa semantikom:

Kontekstna uvjetovanost i stupanj znacenjske veze
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Reference

Snajder, Jan; Dalbelo Basi¢, Bojana; Tadi¢, Marko. Automatic Acquisition of
Inflectional Lexicéor Morphological Normalisatio/V Information
Processing and Management, 2008. (in press)

Applied in document indexing

projects AIDE & CADIAL www.cadial.org

Dalbelo Basi¢, Bojana; Tadi¢, Marko; Moens, Marie-Francine. Computer
Aided Document Indexing for Accessing Legisldfidnegang tot de wet /
J. Van Nieuwenhove & P. Popelier (eds). Brugge : Die Keure, 2008. pp. 107-
117.

Applied in text classification

Malenica, Mislav; Smuc, Tomislav; Jan, Snajder; Dalbelo Basi¢, Bojana.
Language Morphology Offset: Text Classification on a CroEmgtish
Parallel Corpud/ Information Processing and Management, 44 (2008), 1,

325-339.
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Uvod

Morfoloska normalizacija

Pretrazivanje strukturiranih dokumenata — Jure Mijic
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Karakteristike dobre trazilice:
Visoka preciznost | odaziv
Brza
Ucinkovita
Jednostavna za koristenje
Nadogradiva
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Objektno orijentirani model sustava trazilice (C++)

Karakteristike trazilice:
Morfoloska normalizacija
Podrska za pretrazivanje strukturiranih dokumenata

Dvije procedure za pretrazivanje:
Pretrazivanje fraza

Jezicno modeliranje (eng. language modelling)
Pretrazivanje po naslovu i tekstu dokumenta

PretraZzivanje po dodijeljenim deskriptorima Eurovoca (na hrvatskom i
engleskom)

Koristena biblioteka Text Mining Tools (KTLab)
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New text-based techniques have been proposed.
Semantic text-preprocessing makes all
techniques more complicated.

[techn ivqueqﬁr&ﬂ mphcata

Document _
callection _"| Index builder tacl j

» Index database 1

.

Search engine 1
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P(e|Q) = P(c) - P(Qle)

1 1
1 + €location 1 + €depth

P(e) =

™

P(Qle) = H(l — Ad = Ae)Petem (il€) + AaPaoc (i | D) + AeProt(q:|C)

i—1
~ tf(qile)
Peiem (gile) = length(e)
~ tf(q|D)
Puoc(q|D) = length(D)
i|C
(oﬂ(qf‘c) tf(q ‘ )

length(C')
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Evaluacija performansi trazilice CADIAL
INEX workshop, Prosinac 2008, Dagstuhl, Njemacka

Ad Hoc Track
Koristena kolekcija Wikipedia na engleskom jeziku
A 660.000 strukturiranih dokumenata u XML formatu
A 4,6 GB ukupne veli¢ine
Pretrazivanje dokumenata
A 9. mjesto od 76 kandidata

Miji¢, Jure; Moens, Marie-Francine; Dalbelo Basi¢, Bojana. CADIAL Search
Engine at INEX // Lecture Notes in Computer Science, Advances in Focused
Retrieval (INEX 2008) / Geva, S., Kamps, J., Trotman, A. (Eds.). Springer
Verlag, Berlin, Heidelberg, vol. 5631, pp. 71-78, 2009.
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CADIA

O trazilici | O projektu | Pomoé

% Hrvatshi | 52 Engleski

dopunsko zdravstveno osiguranje Trafi | Ponigti upit

Pretrafujtekst M Pretrazuj naslove ¥ Pretrazuj deskriptore M Prika#i samo vaZede propise M

Prika#i napredne opcije [

Rezultati: 197 (0,0032 s} | o, Pojmovnik Euravoc
1. Pravilnik o uvjetima i naginu provodenja dopunskoga zdravstvenog asiguranja (MM 002/2003)

_..s& uvjeti i nadin provodenja dopunskoga zdravstvenoga osiguranja. Clanak 2. Dopunsko... .0 UNVIETIMA | MAZINU PROVOBEMJA “ '.JEUFOVOC /1829

DOPUNSKOGA ZDRAVSTVENOG OSIGURANJA Elanak 1. Ovim Pravilnikam... .o wetima i natinu provodenja dopunskoga zdravstvenag b U politika / 23
osiguranja MINISTARSTYO ZDRAVSTVA | SOCIJALNE SKRBI... b lmedunarodni odnosi / 47
NMO30511.xml -3 KB b Ueuropske Zajednice / T
Deskriptor Eurovoca: Hreatski zavod za zdravstveno osiguranje, zdravstveno osiguranje, organizacija zdravstvene zadtite, zdravstvena shrb, Ulpravo /68
dopunska naknada b lJekonomija /11
Mapomena: b L trgovina /93

« Datumn stupanja na snagu; 2008-01-11 ¢ Ufinancije /150

] Jdrust\rena pitanja f 817

L obitelj /4

Llmigracija i1

L) demaografija i stanownistvo /9

Wezani dokumenti {2):
« [zmjeneidopune: Praviinik o izmjenama Praviinika o uietima i nafinu provodenja dopunskoga zdravsteenog osiguran)a (MM 123/2009)
« Temeljni propis: Zakan o dobrovaljinom zdravstvenom osiguranju (NN 085/2006)

L drustvena pojava /18
U kultura i religija f 2

2. Qdiuka oizgledu, obliku, sadrZaju i nadinu koristenja iskaznice dopunskog zdravstvenog asiguranja (MK 032/2003)

Pravila uspnstasljanja i provadenja dopunskog zdravstvenog osiguranja (sMaradne novine o isjetima i nainu provadenja depunskeg b L) socijalna zattita f 276
zdravstvenoq osiguranja (xMarodne novine... ...sadrZaju 1 nacinu koridtenja iskaznice dopunskog zdravstvenog osiguranja HRVATSKI ] _szrav“e 1498
ZAVOD ZA ZDRAYVSTVENC O3IGURANIE. . Llbolest 1T
MMO32280. xrml - B KB b lJfarmaceutska industrijz /19
Deskriptori Eurovoca: zdravstveno osiguranje, zdravstvena iskaznica, dopunska naknada [ lmedicinske znanosti / 50
Mapomena: b L prehrana /33

» Daturn stupanja na snagu: 2008-03-13 a _szravst\fena politika / 343

l\Jorganizacija Zdravstvene zastite / 242

Wezani dokumenti {5):
Ltroskovi zdravstva /B

(prikafirsakj sve. )

e [zmjene/dopune: Odluka o dopuni Odluke o izgledu, okbliku, sadrZaju i nadinu karidtenja iskaznice dopunskog zdravstvenog osiguranja (MM _szravswen_a_sluiba /52
059/2008) ¢ b WlFdravstveni izdatak /T
s [zmjeneidopune: Odiuka o izmjeni | dopuni Odioke o izgledu, obliky, sadriaju i nadinu korgtenja iskaznice dopunskog zdravstrenog osiguranja (MM : Lzdravstvo / 28
118/2009) - L zdravstveni djslatnilk / 36

- U graditelistva i urbanizam / 9

- L obrazovanje | komunikacije / 29

3. Odluka o nafinu osiguranja i raspolaganja sredstvima dopunskog zdravstvenog osiguranja (NN 002/2009) bl znanost /17
...1. Sredstva za provodenje dopunskeg zdravstvenog osiguranja u Hrvatskom zavodu za zdravstveno... .. NACINU OSIGURAVANIA | ¢ Uposlovanje | konkurencija | 26
RASPOLAGANJA SREDSTYIMA DOPUNSKOG ZDRAVSTVENOG OSIGURANJA Clanak 1. Sredstva za... ... Pravila uspostavljanja i provodenja b Llzaposlavanie i radni et [ 138
dopunskog zdravstvenog osiguranja (klasa: 025.. lLprijevoz [ 58

NND30514 ml - 7 KB b Uokolis /54
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Uvod

Morfoloska normalizacija
Pretrazivanje strukturiranih dokumenata

Vizualizacija zbirki dokumenata — Artur Silié
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Vizualizacija tekstova

Cilj dubinske analize tekstova:
Pronalazak znanja u tekstovima

Jedan od nacina obrade na visoj razini:
Vizualizacija tekstova

Vizualizacija

Vizualizacija informacija

Vizualizacija
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Vizualizacija tekstova?)

NOVINE HORVATZKE.

TECHAS 1 Do 6. P

o) 1

Reprezentacija Vektorski prostor
teksta

Tokenizacija
Odabir znacajki
Raspoznavanje entiteta

i Ern e

o TTIaFRNEdoTIeT STEVFPFVPRRTRICELFY V. JEFYT

# RHHT

e Crtanje prikaza
LSI, PCA, CA, MDS, SOM, FDP
Algoritmi grupiranja
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Koristenje matematickih, statistickih i racunarskih
metoda omogucava ucinkovitu analizu i
vizualizaciju tekstova

Znacajan napredak u primjeni tih metoda na
hrvatski jezik
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