Fakultet elektrotehnike i racunarstva
Zavod za elektroniku, mikroelektroniku, racunalne i inteligentne sustave

Elektronika 1

Popis fizikalnih konstanti i formula

naboj elektrona

masa slobodnog elektrona
Planckova konstanta
Boltzmannova konstanta
apsolutna dielektricka konstanta

relativne dielektriGke konstante

brzina svjetlosti u vakuumu

naponski ekvivalent temperature

energetski ekvivalent temperature

napon na kondenzatoru:

g=1602-10" As
my =9,107-107" kg
h=6,626-10-34 Js =4,136-10-15 eVs
k=1,381-10-23 J/K =8,620-10-5 eV/K
&y =8,854-10-14 F/cm
g =117
&sio, =3.9
¢=2,998-10% m/s
kT T
T g 11600
=LeV
11600

T

ETZkT

Osnove elektronike

Elektri¢ka svojstva poluvodica

Sirina zabranjenog pojasa:

intrinzi¢na koncentracija:

n =CT32 exp[_EzG_lg)} =C, T3/2 eXp(_hj

T 2Er

poluvodi¢ Egy,eV a, eV/K C,K¥%cm™ C, K*?cm™
Si 1,196 -255-10+ 7,07 -1015 3,07-101¢
Ge 0,776 ~385.10-4 1,61-1015 1,51-1016
GaAs 1,556 —-452-104 2,88-1014 4,00-1015




koncentracija elektrona:

koncentracija Supljina:

efektivne gustoce kvantnih stanja:

gustoca struje elektrona:

gustoca struje Supljina:

Einsteinova jednadzba:

kontaktni potencijal:

Sirina osiromasenog sloja:

maksimalno elektri¢no polje:

Boltzmannove jednadzbe:

struje zasicenja:

difuzijska duljina:

struje manjinskih nosilaca:

vrijeme proleta:

difuzijski kapacitet:

kapacitet osiromasenog sloja: Cp = gdi

valna duljina i energija zraCenja: A==

ny = N, exp (—EFE_ Ee ] =n; exp (—EF; EF’)
T T

E,~Er)_ oo ErEr
Ey Ey

N.=N,=CT32

Do =N, exp(
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Sklopovi s diodom

efektivna vrijednost napona valovitosti:

Uizef = \ UIZZ + Uz%vef

faktor valovitosti: = Uizver
Uz
ispravljac otporno opterecenje kapacitivno optereéenje
poluvalni U = U;’" User = U_;Wt Ui =Usr % Usny = U \,-/ng
punovalni Uy = 22/;’” User = If/szm U = U 4_TT Uy = %

struja odvoda MOSFET-a:

strujni koeficijent

struja odvoda JFET-a:

Unipolarni tranzistori

. u
Ip = K|:(“GS —Ugso)Ups — %

. K
Ip :?(uGS _UGSO)2 (1 "‘/WDS)

w
K=uC, —
/’lOXL

za n-kanalni MOSFET — K >0, A1 >0
za p-kanalni MOSFET — K <0, 1 <0

2
. u
ip =1DSS( —%j (1+ Aups)
P

za n-kanalni JFET — Ipg >0, Up <0, 1 >0
za p-kanalni JFET — Ipge <0, Up >0, A <0

Sklopovi s unipolarnim tranzistorima

napon praga okidanja:

vremena kaSnjenja

V(UDD +chop)+ Ugson
1+7r

Upo =

r=4-K,/K,
CrUpp
Kn (UDD - UGsOn)
CrUpp
-K, (UDD +UGSOp)2

Layn ~ 5

Lany =

3




struja zasic¢enja:

faktori:

naboj u bazi:

struja kolektora:

Bipolarni tranzistori

zanpn — Icgy >0,
zapnp — Icpo <0,
1
L Pewg Ny
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zanpn — U, >0

zapnp — U, >0
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