Zavrsni ispit iz Matematike 3E
24.01.2008.

Pitanja iz 3. ciklusa nastave

1. (3 boda)
Izracunajte usmjerenu derivaciju vektorskog polja rlnr u smjeru vektora
s=1i+j+ kutocki T'(1,-2,1).

2. (3 boda)
Izracunajte

/yds
r
gdje je I' dio kardioide r = 1 + cos ¢ koji se nalazi u I. kvadrantu.

3. (4 boda)
a) (1b) Iskazite Greenov teorem.
b) (3b) Izracunajte

/ny dx + (y + ny) dy
C

pri ¢emu je C' pozitivno orijentirana krivulja koja je rub podrucja
D= {(z,y) eR*:y >2a* x>y}

4. (4 boda)
a) (2b) Navedite kriterij za potencijalnost vektorskog polja. Dokazite nuznost
kriterija.
b) (2b) Provjerite da je polje

1. .
a= ;14— 2% + 2zyk
potencijalno i izracunajte njegov potencijal.

5. (3 boda)
Izrac¢unajte povrsinu dijela plohe z = 222 + 2y? za koju je 0 < z < 2.

6. (3 boda)

Izracunajte

//zdmdy—3d:1:dz
S

gdje je S dio plohe y = 22 za koji je z > 01i y+ 2 < 4, a ploha je orijentirana
tako da njena normala zatvara s pozitivnim dijelom y-osi siljasti kut.



7. (5 bodova)
a) (2b) Iskazite i dokazite teorem o divergenciji.
b) (3b) Izrac¢unajte primjenom teorema o divergenciji

//azdydz+yda:dz+zdxdy
S+

gdje je S vanjski dio plasta plohe z? + 42 = 1 (ploha nije zatvorena) koji se
nalazi izmedu ravnina z =11 z = 2.

Pitanja iz cijelog gradiva

8. (4 boda)

Izracunajte
/// (J:2 —1—22) dx dydz
\%
pri ¢emu je V kugla sa sredistem u tocki S(0,1,0), polumjera 2.

9. (3 boda)
Razvijte u Fourierov red funkciju f(z) = = definiranu na intervalu [—1, 1].

10. (3 boda)
Primjenom Laplaceove transformacije rijesite diferencijalnu jednadzbu

v —2y=f@), y0)=1

u kojoj je funkcija f zadana slikom 1.

Napomena: Vrijeme pisanja je 2 sata i 30 minuta.



