RjeSenja Zavrsnog ispita iz Matematike 3E
24.01.2008.

Pitanja iz 3. ciklusa nastave

1. (3 boda)
_ 1, 1, 1 _
f(z, y,z)—rlnr 50—71+ﬁ‘]+%k,T( 2\1[)
6f 1 19 _ ... _n
2. (3 boda)
r=1+cosp, 7 =—sinp, x =rcosp, y=rsinp, ds = \/7”2((,0) + (r")2%(p)
g
[yds = [r(¢)singy/r2(g) + (M2(@) dip = - -+ = 22(4V/2 - 1)
r 0
3. (4 boda)

a) (1b) Neka je I' pozitivno orijentirana zatvorena krivulja, po dijelovima
Jordanov luk, te neka je 2 lik u ravnini kojega omeduje I'. Nadalje, neka je
f(z,y) = fi(z,y)i+ fo(x,y)j diferencijabilno vektorsko polje. Tada vrijedi:

j{fdr_%fldx+f2dy—// @f—a@";) dz dy.

b) (3b) 0 < x <1, 22 §y§f
X 272
[2?ydx + (y + zy?) y:ff + v) (ayy) dedy = [[ (y* — 2?) dedy =
D D

N
dx (yQ—xz)dxdy:--':()

x2
4. (4 boda)
a) (2b) Neka polje f ima neprekinute sve druge parcijalne derivacije na
podrucju © (tj. f je klase C?). Takvo polje je potencijalno onda i samo
onda ako je

o QO

rotf =0
i podrucje 2 je konveksno, tj. svake dvije njegove tocke mogu se spojiti

segmentom potpuno sadrzanim u njemu.

Neka je f potencijalno polje. Tada postoji skalarno polje p = p(z,y, 2)
tako da vrijedi f = grad p. Onda je

rot(f) = rot(grad p) = rot < i + %k) _ <88y2§)z B %) i—(% - 88225;) j+
2
(aiay ayax) k=0
b) (2b) rota="--- = (22 —22)i—(0—0)j+ (0 —0)k = 0 pa je a potencijalno
polje.
T Y z
p(z,y,z) = [ t%dt+ [2%ds+ [2uypdu+C=---= —M%+z2y+K

Zo Yo 20



5. (3 boda)
z =224+ 9%), 0 < 2 <2 2z = zzy) = uzimamo projekciju Q,

2
ds = \/1 + (%) +(F) = VI+167 + 1647
Qyy je krug sa sredistem u (0, 0) radijusa r = 1. U polarnim koordinatama:
T =rcosy, y=rsiny, dedy = rdrde.

[[ds = [[ v/1+162% + 16> dudy = fdwmmdr _ =
S

Quy
5 (ViT-1)
6. (3 boda)
y:x2,0§z§4—y:4—x2
2 4—x?
ffzdxdy—?)d:cdz://zda?dy—Sff dedz=-3 [ dz [ dz=---=
S Qz. -2 0

0
—32

7. (5 bodova)
a) (2b) Neka je V' zatvoreno podrucje u prostoru omedeno sa po dijelovima
glatkom zatvorenom plohom S koja samu sebe ne presijeca i neka je n polje
jediniénih vanjskih normala na S. Ako je a vektorsko polje klase C!' u okolini
podruéja V, onda vrijedi formula

///V(diva)dxdydz://sa~nd5.

b) (3b) a=zi+ yj+ zk
I—ffmdydz+yda:dz+zdxdy—ffa dS=/[ [ a-dS-

StUo1Uos
—ffa dS—ffa ds
[ f a-dS= fffdwa dv_sfffdv—s 12.7r-1=3m
StTUo1Uos
ffa ds = ffzdxdy—ff 2dxdy—2 127 =2
Qay
ffa ds = ffzd:cdy——ff ldedy=—-1-12.- 7= -7

02 02 Qay

I=3r—-2r—(—m) =27

Pitanja iz cijelog gradiva

8. (4 boda)
Prelazimo na pomaknute sferne koordinate:



x=rsinfcosp, y =rsinfsinp + 1, z = rcosf, dov dydz = r?sin 6 dr df do
2m T

JIf (2% + 2%) dedydz = f dcpf d@fr (sin? @ cos? p + cos? 0) r? sin 6 dr =
",

2 512
/ dgp/ (sin3 0 cos? ¢ + cos® O sin 9) N do
0 0 5 o

Il+[2 W—’Q
27 - 5
— [cos?pdp [sin®0df = - = ix
0 0
27 T
= f d‘PfCOSQHSHlHdH: e — %7’[‘
I—(Il+12) (7-[-_|_ ) 2175567_‘_
9. (3 boda)

f(x) =z je neparna funkcija = a, =0 Vn
interval [-1,1] = L =1

flz) = ioz by, sin *7E

1
Z : 1)n+1
= %Off( )sinmdw:2({xsinn7r$dx: ---:2(*737r

flx) = Z Lt l)nH sinnmx

10. (3 boda)
Yy —2y=f(t), y(0)=1
f(t) =u(t) —u(t —1)
sY(s)—1-2Y(s)=1—<




