Ponovljeni zavrsni ispit iz Matematike 3E
04.02.2010.

Pitanja iz 3. ciklusa nastave (25 bodova)

1. (5 bodova)

a) (2b) Izracunajte
ov

s
ako je v(z,y, z) = xyzi+ 2% + y*zk, te s =i+ k.
b) (1b) Pokazite da je div(a x r) = 0, pri ¢emu je a konstantni vektor, te r radij-vektor.
¢) (2b) Izracunajte
. /axr
d1v< ),

a-r
pri cemu je a konstantni vektor, te r radij-vektor.
2. (4 boda)
Izracunajte duljinu onog dijela krivulje r = |2sin ¢| za kojeg je r < v/3.

3. (3 boda)
Postoji li derivabilna realna funkcija f(z) takva da je polje

v(z,y,2) = yf(2)i+zf(2)j +2y(32* — 1k
potencijalno? Ako postoji, odredite f(z).
4. (3 boda)

a) (1b) Iskazite Greenov teorem.
b) (2b) Izracunajte

f ydr + xdy
r
ako je I' pozitivno orijentirana elipsa
2
z 2
— =1.
3 Y

5. (5 bodova)
Pomoc¢u Stokesove formule izracunajte

?{x4dx+2ydy+:vyzdz
r

pri éemu je krivulja I' zadana kao presjek ploha 22 + 2y? = 4 i y = z, a orijentirana je
pozitivno gledajudi iz tocke (0,0, 10).

6. (5 bodova)
Izracunajte

// xydrdy + ydrdz + x dydz
S

pri cemu je S dio plohe z = /22 + y? za koji je z < 2. Ploha S je orijentirana tako da
vektor smjera njene jedini¢ne normale zatvara tupi kut s pozitivnim dijelom osi z.



Pitanja iz cijelog gradiva (15 bodova)

7. (4 boda)
Funkciju f(xz) = x definiranu na intervalu (0, 7) razvijte u Fourierov red po kosinus
funkcijama.

8. (4 boda)
a) (1b) Definirajte Laplaceovu transformaciju .Z(f) originala f(t).
b) (3b) Koriste¢i definiciju Laplaceove transformacije izracunajte .Z (e=%). Za koje
s € R postoji .Z (e™%)?

9. (4 boda)
a) (1b) Definirajte plosni integral skalarnog polja f(x,y, z) po plohi S koja je eksplicitno
zadana jednadzbom z = g(z,y).
b) (3b) Izracunajte plosni integral skalarnog polja f(z,y) = x? + y? po polusferi S koja
je definirana s 22 +y> + 22 =1, 2 > 0.

10. (3 boda)
Odredite jednadzbu tangente na krivulju

z(t) = cos(2t), y(t) =sin(2t), =z(t)=t

u tocki 7°(1,0,4m).

Napomena: Vrijeme pisanja je 2 sata i 30 minuta.



