Zavrsni ispit iz Matematike 3E
27.01.2010.

Pitanja iz 3. ciklusa nastave (25 bodova)

1. (6 bodova)
Neka je zadan radij-vektor r = zi + yj + zk, te neka je r = |r|.
a) (1b) Izracunajte usmjerenu derivaciju radij-vektora r u smjeru zadanog vektora
s=i+j+k
b) (38b) Izracunajte Ar.
c¢) (2b) Pokazite da je rot (rr) = 0.

2. (7 bodova)
a) (2b) Pokazite da krivuljni integral potencijalnog vektorskog polja v € C(IR?) ne ovisi
o putu integracije.
b) (1b) Pokazite da za potencijalno vektorsko polje v € C%(R?) vrijedi rot v = 0.
c) (3b) Provjerite je li polje v(z,y, z) = ™™ (y*i + (1 + xy)j + yk) potencijalno te ako
jest, odredite njegov potencijal.
d) (1b) Izracunajte krivuljni integral vektorskog polja v iz ¢) dijela zadatka duz pro-
izvoljno odabrane krivulje od tocke A(0,1,7/2) do tocke B(1,0,27).

3. (3 boda)

[zracunajte

/yds
r

gdje je I' luk parabole y? = 4z od ishodista do tocke A (2, 2\/5)

4. (4 boda)
Zadano je vektorsko polje a(z,y,2) = —yi + 2zj + zk. Pomocu Stokesovog teorema

izracunajte integral
// (rota)-ndS
S

gdje je S polusfera zadana sa 22 + 3% + 22 = 9, 2 > 0, te n jediniéna normala na S koja
zatvara Siljasti kut s pozitivnim dijelom osi z.

5. (5 bodova)

Izracunajte

// xdydz + y dxdy
S

gdje je S dio plohe x = 2y* + 22 omeden ravninom x = 2 (ploha nije zatvorena). Ploha
S je orijentirana tako da vektor smjera njene normale zatvara tupi kut s pozitivnim
dijelom osi z.



Pitanja iz cijelog gradiva (15 bodova)

6. (4 boda)
Funkciju

-1, - m<x <0,
f(x)_{ 1, O<z<m

perioda 27 razvijte u Fourierov red. Skicirajte graf dobivenog reda.

7. (3 boda)
Odredite Laplaceovu transformaciju funkcije

sint, 0 <t <m,
=

0 , inace.

8. (4 boda)
a) (1b) U R3 uvedite cilindri¢ni koordinatni sustav.
b) (3b) Izracunajte integral

2 V2r—12 3
/ dz / dy / dz.
0 0 0

9. (3 boda)
Izracunajte povrsinu dijela plohe z = /22 + 32 koji se nalazi izmedu ravnina z = 1 i
z=2.

10. (1 bod)

Iskazite teorem o divergenciji.

Napomena: Vrijeme pisanja je 2 sata i 30 minuta.



