Zimski ispitni rok iz Matematike 3E
15.02.2012.

. (7 bodova)
(a)(2 boda) Iskazite osnovni teorem o Fourierovom redu.
(b)(5 bodova) Funkciju

f(z) =zsindz, z€[—=, -]

prikazite pomoc¢u razvoja u Fourierov red.

. (8 bodova)

(a)(1 bod) Definirajte Laplaceov transformat Z(f) funkcije f.

(b)(2 boda) Neka je funkcija f dva puta diferencijabilna i original. Pomoc¢u de-
finicije iz (a) dijela zadatka izvedite izraz za Z(f").

(c)(5 bodova) Primjenom Laplaceove transformacije odredite struju i(¢) strujnog
kruga na slici uz zadani napon e(t). (L=1,C =1)
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. (4 boda)
Izracunajte volumen tijela omedenog plohama z = 6 — 2% — 4% i 22 = 22 4+ 3? uz
uvijet z > 0.

. (6 bodova)

Neka je ¢(z,y, z) glatko skalarno polje, a v(z,y, z) glatko vektorsko polje.

(a)(1 bod) Definirajte grad ¢.

(b)(1 bod) Definirajte divv.

(c)(1 bod) Definirajte rotv.

(d)(3 boda) Neka je a =i—j+k, ar(z,y,2) = zi+ yj + zk radijvektor.
[zracunajte usmjerenu derivaciju vektorskog polja

b=(a-r)r

u smjeru vektora a u tocki 7'(1,1, —1).

. (5 bodova)
(a)(1 bod) Iskazite Greenov teorem.
(b)(4 boda) Koriste¢i Greenov teorem izracunajte integral

j[(ew —y°)dx + (cosy + 2°) dy,
I



gdje je zatvorena krivulja I' unija dijela jedinicne kruznice s centrom u ishodistu
za koji dio je # > 0 i duzine AB od tocke A(0,1) do tocke B(0,—1). Krivulja I'
je pozitivno orijentirana.

. (4 boda)
[zracunajte duljinu luka zatvorene krivulje koja je zadana kao presje¢nica ploha

P+ y+1)2+22=1li(z+1)>2+y*+22=1

. (6 bodova)

Izracunajte integral

// v dydz + i dedz + 2* dedy
)

gdje je ¥ dio plohe 422 + y? + 22 = 4 za koji je z > 1. Ploha ¥ je orijentirana tako
da vektor smjera njene jedini¢ne normale zatvara Siljasti kut s pozitivnim dijelom
osi z.

Napomena: Vrijeme pisanja je 2 sata i 30 minuta. Dozvoljeno je koristiti
samo prazne papire, pribor za pisanje i sluzbeni podsjetnik.



