FORMULE VEZANE UZ MATEMATICKE KOLEGIJE
PREDDIPLOMSKOG STUDIJA
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Formule pretvorbe
sinz cosy = 3(sin(z + y) + sin(z — y))

cosz cosy = 3(cos(z + y) + cos(z — y))
sinzsiny = 3(cos(z — y) — cos(z + y))
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Neodredeni integrali
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Projekcija vektora na vektor

b, = IIbi| cos£(a,b)-a
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Prikaz vektora d u ortogonalnoj bazi (a,b,c)
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Udaljenost tocke od ravnine

. |A.7J0 + Byg+ Cz + Dl
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Kut izmedu dviju ravnina
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gdje su ny i ny odgovarajuéi vektori normale ravnina 7 i 7o

Udaljenost tocke od pravca u prostoru

d(Tlvp) -

gdje su rg, i rpy radij vektori tocaka Ty i 717,
a c vektor smjera pravca koji prolazi tockom Tj

Kut izmedu pravca i ravnine

o lc-n
cos(90° — L(p,)) = c||n|’

gdje je ¢ vektor smjera pravca p, a n odgovarajuéi vektori normale ravnine 7




Trigonometrijski Fourierov red
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Parsevalova jednakost
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Fourierov integral
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Fourierov integral i spektar
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Fourierova transformacija
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Laplaceova transformacija

F(s) = £(/0) = [ T et f(n)de

0

Svojstva Laplaceovih transformata

Linearnost

Laf(t) + By(t)) = aF(s) + HG(s)

Teorem prigusenja

L(e " f(t)) = F(s +a)

Teorem o pomaku

Tm o deriviranju originala

Tm o deriviranju slike

Tm o integriranju slike

Tm o integriranju originala

Slika periodi¢ne funkcije

1 T
F(S) = W /O eiStf(t)dt

Teorem o konvoluciji

(fr# f2)(t) = / ) falt— ) dr
L(f1 * f2) = Fi(s) F5(s)




Tablica Laplaceovih transformata

£(s) 10
s" 5 (t)
5 §'(t)
1 (1)
1
- 1
s
1
) t
1 tn—l
—, neN
" (n—1)!
|
S:ﬁ, neN tn
1 1
Vs N
1 eat
s—a
1
at
(s —a)? te
1 tn—l at
—, N E N € '
(s —a) (n—1)!
1 —at
s+a €
1 1 iat
82 < a2 a Sin a
° t
cosa
5?2 4+ a?
1 1
82 a2 a sh at
s2 j a2 chat
1 I ‘
m ﬁ(bln at — at cos at)
s t
m % sin at




Zamjena varijabli u trostrukom integralu.
Neka su = =z(u,v,w), y=yu,v,w), 2z==z(u,v,w)

neprekidno diferencijabilne bijekcije izmedu omedenih podruéja V', V C R3.
Tada vrijedi

///V f(z,y, z)dedydz = // b fz(u,v,w),y(u,v,w), z(u, v,w))|J|dudvdw,

pri ¢emu je J Jakobijan definiran izrazom

Oy Opx  OpT
J =10y Opy Ouwy

Ouz Opz Oyz
Koordinatni sustavi u R? i R3.
e Polarne koordinate
T = TCOS P,

y=rsing, re|0,+00), ¢ € [0,2)
Jakobijan: J = r.
e (ilindri¢ne koordinate

T =7 COoS P,
Yy = rsingy,

Z =z, (S [O,—FOO),()OG [07271-)326 (_OO7+OO)
Jakobijan: J = 7.
e Sferne koordinate

x = rsinf cosy,
y = rsinfdsinp,
z=rcosf, rel0,+x),p€]0,27),0c[0,n].

Jakobijan: J = r%sin6.
Neke relacije iz vektorske algebre.

a-(bxc)=c-(axb)=Db-(cxa),

ax(bxc)=b(a-c)—c(a-b),
(axb)xc=b(a-c)—a(b-c)



Vektorska analiza.

e usmjerena derivacija skalarnog polja f

af
Os

0 0 0
=(so-V)f=s0-Vf=s50 af + Soza*f + 503 aJZC

e usmjerena derivacija vektorskog polja f

g = (so - V)f = (s0 - V) f1i+ (S0 V)f2j+ (so - V)fsk
pri Gemu je so = % te V=10, +jO, + k.
Lf(z,y,2) = filz,y, 2)i+ fa(z,y, 2)j + fs(z,y, 2)k.
e Laplaceov operator
o Af =divgrad f, f skalarno polje
e Af =graddivf —rotrotf, f vektorsko polje

Racunanje potencijala vektorskog polja. Neka je vektorsko polje
f(z,y,2) = filw,y,2)i + fa(x,y,2)j + f3(z,y, 2)k potencijalno, odnosno vrijedi
Vp =f. Tada je
p z, Y,z / fltya )dt+/ fQ(x07tZdt+/ f3 Zo, Yo, )dt+c
Yo
gdje je C' € R.

Greenova formula. Neka je Q 1-povezano podruéje u R2, T' pozitivno ori-
jentirana zatvorena krivulja, koja omeduje €2, te neka je f(z,y) = fi(z,y)i +
f2(x,y)j diferencijabilno vektorsko polje.

Tada vrijedi:
?{f drfffldx+f2dy—// %7% dxdy.

Teorem o divergenciji. Neka je S po dijelovima glatka, zatvorena ploha koja
omeduje volumen V. Nadalje, neka je n polje jedini¢nih vanjskih normala na
S, te f vektorsko polje klase C' u okolini podruéja V. Tada je

J|t-mas= [[[ aiweav.

odnosno, u skalarnom zapisu

J[[ v + faded+ pudaay = [[[ (G + G2 4 52 anaya

gd.]e je f(xaya Z) = fl('ryyvz)i + fQ(xaya Z)j + f3($ay,2’)k-



Stokesova formula. Neka je f vektorsko polje klase C! na podruéju koje
sadrzi plohu S sa glatkim rubom T, te neka su ploha S i krivulja I" koherentno

orjentirane. Tada je
]{f~dr://rotf~nds,
r s

odnosno, u skalarnom zapisu

j{ fidx + fody + f3dz = / % — % dydz + (% - %)dzdx
0z 0z ox
df2 8f1
+ (5 - a*y)dl’dy’

gd.]e je f(xaya Z) = fl('rayvz)i + fQ(xaya Z)j + f3($a2/,2’)k-

Uvjetna vjerojatnost
P (AB)
P(B) "

P(A|B)= gdje je P(B) >0

Formula potpune vjerojatnosti

ZP P(A| H;),

gdje je {Hy Ho, ..., Hy,}-potpun sustav dogadaja

Bayesova formula

P (H;) P (A Hj)
S, P(H) P(A| Hy)'

gdje je {H1 Hs, ..., Hy}-potpun sustav dogadaja

P(H;[A) =




Binomna razdioba X ~ B (n,p)

X e{0,1,2,...,n}, pr=P(X =k)= (})p*¢" ", gdjejeq=1-p

E(X)=mnp, D(X)=npq

B (n,p) = N (np,npq) za dovoljno veliki n

B (n,p) = P (np) za dovoljno veliki n i dovoljno malen p

Poissonova razdioba X ~ P (\)

X €{0,1,2,...}, py=P(X =k) = 7e™*, gdje je A > 0

E(X)=), D(X)=A

Eksponencijalna razdioba X ~ £ ()\)

XeRT, f(@)=Xe M 2>0,F(z)=1—e >0, gdjeje A >0

E(X):%, D(X) =15

Normalna razdioba X ~ N (a, 02)

XeR, f(z)= I exp (—“2;‘?2), gdje je a € Ri 02 € RY

E(X)=a, D(X)=o>
X —a

X ~N(a,0%) = ~N(0,1)
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