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Þpà>Ø;-3Û>Þpß¼îÕÖ�å=<�Ý>ÝýÖ�à>Û_Ö�ÓäÒ�Ö�ßÙÿ*�oÞpãùÛ~Þpà>ØyÖôúçÖ�ß¤ö!Úçà_Ö ûKÞZå/ÞpîÕû3Þüömå3ß¼ÖüÞZØ_öyÞpà_Ø
û/ÓäîÕîäÓäà_ó-Ô¼Ú�îäÖÙà>Ø
Þpà{Ö�Þpß�ë|Þ%Û>Ö�îÕÝ>Óäà_ó%ÛJÞpà_Ønë\Úçß=>xÐ_åxÔ�Ý>îäÞpÓäà å¼Ð_Ý>Ý@ÚpßxÔüÿ%â à>Ønë\ÚZá�ã�ÚçÐ_ß¼å¼ÖZëoîäÓÕáïÖ�û'ÚçÐ>îÕØDà>ÚpÔ�Û>Þ�úpÖ
ÑýÖ�Ö�à!Ô¼Û>Ö å¼ÞpÒ�Ö�û/ÓÕÔ¼Û>ÚçÐ_Ô�Ô×Û_Ö�úçÚpîäîäÖôö�ÑJÞpîäîËãÙß¼Ú�û/Ø!û/Û>Ú�ÞpîñûKÞüö�å3Ò2ÞpØ>Ö�å¼Ð>ßxÖ�
\ßxÖ�Ò�Ö�Ò�ÑýÖ�ßxÖ�Ø!Ô×Û_Ö
îäÓÕóçÛ�Ô×ÖÙßKå¼ÓÕØ>Ö�Úpá7Ô¼Û>Óäà_óçå�ÿ
# Óäà>Þpîäîñöçë}Ñ>Ð_Ô/Ò�ÚçåxÔKØ>ÖÙðJà_ÓÕÔ×ÖÙîÕö
à>ÚpÔ�îÕÖüÞpå¤Ôüë2
\û/ÓäåxÛyÔ×Ú�Ô×Û>Þpà>ø
Ò�ö
á�ÞpÒ�Óäîñöçë}Ñ@ÚZÔ×ÛwÓäÒ�Ò2ÖÙØ>Ó ÞVÔ×Ö

Þpà>Ø à>ÚpÔ�åxÚdÓÕÒ2Ò�Ö�Ø_Ó ÞZÔ¼Öpÿ,�§ÓñÔ×Û>ÚpÐ_Ô�Ô×Û_Ö�åxÐ>óçóçÖÙåxÔ¼ÓäÚçà>å-Þpà_Ø,åxÐ>Ý>ÝýÚçßxÔ-Úpá'å¼ÖôúçÖ�ß¼ÞpîoÐ>à>ãÙîäÖ�åÙëNÞZà>Ø
û/ÓÕÔ¼Û>ÚçÐ_ÔoÔ¼Û>Ö�å¤Ô×ßxÚçà>ó-å¼Ð>Ý>ÝýÚçß¤Ô3ÚpáGÒ4ö�ÝJÞZß¼Ö�à�Ô¼åKÞpà>Ø�Ò4ö�åxÓäå¤Ô×Ö�ßÙë�
7Ý>ß¼ÚpÑJÞpÑ>îñö�û3ÚpÐ>îäØ2à>ÖÙúpÖ�ß3Û>Þ�úpÖ
ã�ÚpÒ2Ö+Û>ÖÙß¼ÖZÿ

?



í
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éçÿñé # Úçß¼ãÙÖ � Ö��JÖ�ãôÔ×Óäà_ó\��ÓÕÒ2Ö+Ü�ÖÙî ÞüöçÖÙØ'�cÖ�îÕÖ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçà8s,sts,ststs,sts�s,sts,ststs é�ì
éçÿvu )�ÓÕßxÔ×Ð>Þpî1�cÚmÚpîiÜ�Ö�å¼ÓÕóçà;w+Ú�Þpî�s,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs umé
éçÿyx ��ÓäÒ�Ö�Ïmã�ÞpîäÓÕà>ó�Þpà>Ødõ\ß×ÞpãôÔ×Óäã�Þpî./fÓäÒ�ÓÕÔ¼å�s,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs uzu
éçÿ|{ �7ÖÙîäÖÙÚçÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼ÚçßæÏmÖôÔ×Ð>ÝdÞpà>Ø~â åxå¼Ð>Ò�Ý_Ô×ÓÕÚçà>å}s�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs u�x
éçÿ ? �{ÞüúpÖ,03Þpå¼ÖÙØ%â Ý_Ý>ß¼Ú�ÞZãùÛ sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs u ?
éçÿ í �Nþ_ÝýÖ�ßxÓäÒ�Ö�à�ÔùÞVÔ×ÓäÚpà s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs upí
éçÿv~ <�Ð_Ô×îÕÓäà>Ö�s,sts,ststs,s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs xz�

� � PSRQV�`&N�XdmYW7_ T.n
umÿñé õNÞpåxå¼ÓñúmÓñÔsö�sts,ststs,s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs x_é

umÿñéçÿÕé õ7Þpå¼åxÓÕúpÖ�Ï�ö�å¤Ô×Ö�Ò�å%sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs x�u
umÿñéçÿ�u Ï}ömå¤Ô×ÖÙÒ�-3Úçà>à>ÖÙãÙÔ×ÓÕÚçà>å sts,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs x�u

~
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umÿñéçÿvx -KÞZå¼ãüÞZØ>Óäà>ó�Úpá9�Kû3Ú��Eõ7ÚpßxÔ��\îäÖ�Ò�Ö�à�Ô¼å ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs xzx
umÿñéçÿy{ õcÚçå¼ÓñÔ×ÓñúçÖt/���
KÏ�ö�åxÔ×ÖÙÒ2å8sts,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs x ?
umÿñéçÿ ? Ï�ãüÞZÔxÔ×Ö�ßxÓäà>ó\<�ÝýÖ�ß×ÞVÔ×Úçßxå�sts,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs x�~
umÿñéçÿ í � Ö�Ò2Þpßxø�å�ÚpàhÏ�Ô×ÞpÑ>ÓÕîäÓÕÔsö�sts,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs xçê

umÿvu ��ÓäÒ�Ö+Ü�Ö�îäÞüöçÖ�Ø'/���
KÏ�ö�åxÔ¼Ö�Ò�åtststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs {>é
umÿvumÿÕé Ï�Óäà>óçîÕÖ+Ü�Ö�îäÞüöwÏ�ö�åxÔ¼Ö�Ò�å�sts,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs {�u
umÿvumÿ�u )�ÞZß¼Ó ÞZÑ>îäÖ+Ü�ÖÙî Þüö � Ú�ÚpÔ=/fÚmãÙÐ>å�s,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs {�x
umÿvumÿvx )�ÞZß¼Ó ÞZÑ>îäÖ�w�ÞpÓÕà � Ú�ÚpÔ=/fÚ�ã�Ð>å�s,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs í_é
umÿvumÿy{ �~Ð>îÕÔ¼ÓäÝ>îÕÖ+Ü�Ö�îäÞ�öyÏ�ö�åxÔ¼Ö�Ò�å sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs íçí
umÿvumÿ ? 5/ö�ò�Ð_ÓäåxÔ�-3ßxÓÕÔ×ÖÙß¼ÓÕÚçàHs,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs ~��
umÿvumÿ í â�Ý>Ý>ßxÚ�þmÓÕÒ
ÞZÔ¼ÓäÚçàyÚZá7Ô¼Û>Ö-Ü�Ö�î ÞüöU<+ÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úpß�s,sts,ststs,sts�s,sts,ststs ~�x

T � PSL i R'k.X&N�Rz]:�%]��7]6R�M i W�`�o�]�[�]�X&�*]6NQPpM i XdW g2r
x_ÿñé 0KÞpåxÓäã���à_Ø>Ö�îäÞ�öpÖ�Ø'�7ÖÙîäÖ�ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß}s,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs êz�

x_ÿñéçÿÕé õ7Þpå¼åxÓÕúpÖ4õcÿ Ü�ÿ&-3Úpà}Ô¼ß¼Úçî�sts,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs êz�
x_ÿñéçÿ�u (+ÓÕà>Ö�Ò2ÞZÔ×ÓÕã��cß×Þpà_åxáïÚçßxÒ
ÞZÔ¼ÓäÚçà_å sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs ê_é
x_ÿñéçÿvx # Úçßxã�Öt�dÖ�Þpå¼Ð_ß¼Ö�Ò�Ö�à�Ô¼å sts,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs êzx
x_ÿñéçÿy{ Ï�ãüÞpîÕÓäà>ó�sts,s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs ê�{

x_ÿvu 
sà>ã�îÕÐ>Ø>ÓÕà>ó�Ô×Û>Ö,-3ÚçÒ�Ò�Ð>à>ÓÕãüÞZÔ¼ÓäÚçà_åKÜ�Ö�îäÞüö�s�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs êçí
x_ÿyx �7ß¼ÞpØ>ÓñÔ×ÓäÚpàJÞpîGÏ�ÔùÞpÑ_ÓäîäÓñÔsö%/fÓÕÒ2ÓñÔ×å sts,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs êçê

x_ÿyx_ÿÕé 5æÚ�ã�Úçà�ÔùÞZãÙÔ�s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs êçì
x_ÿyx_ÿ�u â�Ø>Ø>ÓñÔ×ÓäÚpàJÞpînÜ+ÞZÒ2Ý>ÓÕà>ó sts,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs ìz�
x_ÿyx_ÿvx Ï�î ÞüúçÖ,-3Úçà�ÔùÞZãÙÔ�s,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs ì�u

x_ÿ|{ �Nþ>ÞZÒ2Ý>îÕÖ�å�ÚpáNÜ�Ö�îäÞüö���
sà>Ø>Ð>ãÙÖ�Ø'
sà>åxÔ×ÞpÑ>ÓäîÕÓÕÔsö s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs ìzx
x_ÿ ? õNÞpåxå¼ÓñúmÓñÔsöyâ à>ÞpîÕö�å¼ÓÕå/Þpà>Ø:�dÚ�Ø>ÓÕðJã�ÞZÔ×ÓÕÚçà�sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs ìçí

x_ÿ ? ÿÕé Ï}ÔùÞpà>Ø>Þpß¼Ø:-3ÚçÒ�Ò�Ð>à>ÓÕãüÞZÔ¼ÓäÚçà>åcs,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs ìçí
x_ÿ ? ÿ�u �cß×ÞZà>å¼Ò�Óäåxå¼ÓäÚpà�/iÓÕà>Öt0KÞpåxÖ�Ø:-3ÚçÒ2Ò4Ð>à>Óäã�ÞZÔ×ÓÕÚçà>å�ststs,sts�s,sts,ststs ìçê
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{>ÿñé Ü�ÖÙðJà_ÓÕÔ×ÓÕÚçà s,ststs,s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éO�mé
{>ÿvu -3Úçà>Ø>ÓñÔ×ÓÕÚçà!áïÚçß/õNÞZå¼å¼Óñú�ÓÕÔsöHsts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éO��x
{>ÿyx 
sà�Ô×Ö�ßxÝ>ß¼ÖôÔùÞZÔ¼ÓäÚçà�sts,s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éO� ?

{>ÿyx_ÿÕé Ï}ömÒ�Ò�ÖÙÔ×ß¤ö�s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éO� ?
{>ÿyx_ÿ�u /iÞpãùø
Úpá���
@ÚçßxÔ¥¤ # îÕÚTû�Ü�Óäå¤Ô×ÓÕà>ãÙÔ¼ÓäÚçà¦s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éO�pí
{>ÿyx_ÿvx �~ÚTúpÖ�Úpß/õoÐ_å¼Û§-3ÚpÒ2Ò2Þpà>Ø>å s,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éO�pí
{>ÿyx_ÿy{ �\îäÞpåxÔ¼Óäã�Ï�Ô¼ß¼ÓÕà>ó$�|þ_ÞpÒ�Ý>îÕÖ�å sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éO�z~
{>ÿyx_ÿ ? õcÚ�û3ÖÙß Þpà_Ø:�\à>ÖÙß¼ópö ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçé¨�
{>ÿyx_ÿ í õcÚçå¼ÓñÔ×ÓÕÚçàU
sà_áïÚçßxÒ
ÞZÔ¼ÓäÚçà sts,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçé¨�
{>ÿyx_ÿ�~ õcÚ�û3ÖÙßæú�å�ÿ���Þ�úpÖ�)�Þpß¼ÓäÞpÑ>îäÖÙå©s,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçépé

{>ÿ|{ �{ÞüúpÖt
sÒ�ÝýÖ�ØJÞpà_ã�Ö s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçéOu
{>ÿ ? <�Ý@ÖÙà:/fÚ�ÚçÝ%�{ÞüúpÖ�Ï�ö�å¤Ô×Ö�Ò�åªststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçé¨x

{>ÿ ? ÿÕé w+Ö�à_Ö�ß×ÞZîY-3ÚçÒ2Ò�Ö�à�Ô¼å�ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçé¨x
{>ÿ ? ÿ�u /6��
KÜ�ÖÙå¼ã�ßxÓäÝ_Ô¼ÓäÚçà«sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçé�{

{>ÿ í -3î Þpåxå¼ÓÕã��oîÕÖ�Ò�Ö�à�Ô×å/ÓÕà���ÞüúçÖ�ÏmÝJÞZã�Ö�sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçéO~
{>ÿ í_ÿÕé � ÓäópÓäØ¬��ÞpîäînÞpà>Ø # ßxÖ�Ö-ÏmÝ>Þpã�Ö­s,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçéüì
{>ÿ í_ÿ�u õ\Ð>ßxÖ�ÏmÝ>ß¼ÓÕà>ó®sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçéüì
{>ÿ í_ÿvx 
sà_Ö�ßxÔ¼Ó ÞHsts,s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQu��
{>ÿ í_ÿy{ Ü+ÞZÒ2ÝýÖ�ß¯s,s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQu��

{>ÿv~ â Ý>Ý_îäÓäã�ÞZÔ×ÓÕÚçà>å%ststs,s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQu�é
e   P�¡d] � PSL�]�_°o�]�[�]�X&�*]6NQPpM i XdW n � T
? ÿñé �{ÞüúpÖ±-3ÚpÒ2Ò�Ð_à>Óäã�ÞZÔ×ÓÕÚçà>å�sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQu�x

? ÿñéçÿÕé Ü�ÖôðJà>ÓñÔ×ÓäÚpà s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQu�{
? ÿñéçÿ�u õ7Þpå¼åxÓÕú�ÓÕÔsö�s,s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQu ?
? ÿñéçÿvx Ï�Ý>ß¼ÓÕà>ó���/fÓÕøpÖ�-3ÛJÞZß×ÞpãôÔ×Ö�ßxÓäå¤Ô×ÓäãÙå�s,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQuZí
? ÿñéçÿy{ â�Ø>Ò�ÓÕÔ¼Ô×Þpà>ãÙÖt-3ÛJÞpß×ÞZãÙÔ×ÖÙß¼ÓÕåxÔ×ÓÕã�å sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQu�~

? ÿvu ÏmÓäÒ�Ý>îÕÖ���Þ�úpÖ,�cÖ�îÕÖ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úpß�ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQuZê
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? ÿvumÿÕé 03Þpå¼ÓÕã��7ÖÙîäÖ�ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß=/iÞ�öpÚçÐ_Ô�s,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQuZì
? ÿvumÿ�u # ÖÙÖ�Ø>ÑJÞZãùøwõNÞZÔ¼Û>å�sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éOx��
? ÿvumÿvx Ï}ömå¤Ô×ÖÙÒ�Ñ@ÖÙÛJÞüúmÓÕÚçß s,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éOxzu

? ÿyx õ7ÚçåxÓÕÔ¼ÓäÚçà # Ö�ÖÙØ>ÑJÞpãùøGs�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éOx�x
? ÿyx_ÿÕé ��Û_Ö�ÚçßxÖÙÔ×ÓÕãüÞpîiõcÚçå¼ÓñÔ×ÓÕÚçàU�7ß¼Þpãùø}Óäà>ó s�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éOxpí
? ÿyx_ÿ�u �cß×ÞZà>å¼Ò�ÓÕÔxÔ×Óäà_ó4Ô×Û>Ö���ÞüúçÖt
sà}Ô¼Ö�óçß¼Þpîäå�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éOxpê
? ÿyx_ÿvx Ï�Óäà>óçîÕÖ�-3ÛJÞpà_à>Ö�î��cß×Þpà>åxÒ2ÓÕå¼åxÓäÚçà>å�s�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éOxpì
? ÿyx_ÿy{ â�Ø�>xÐ>å¤Ô×Óäà_ó�Ô¼Û>Ö��{ÞüúpÖ²-3ÚçÒ�Ò2Þpà>Ø s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é¨{z�

? ÿ|{ �{ÞüúpÖ � Ö��>Ö�ãÙÔ¼ÓäÚçà_å Þpà_Ø;
sÒ�ÝýÖ�ØJÞpà_ã�Ö,�%ÞZÔ¼ãùÛ>Óäà>ó8sts,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é¨{zx
? ÿ|{>ÿÕé # Úçßxã�Öt-3Úçà�Ô¼ß¼Úçî³s,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é¨{�{
? ÿ|{>ÿ�u õcÚçå¼ÓñÔ×ÓÕÚçàwÞpà>Ø�)oÖ�îÕÚmãÙÓÕÔsö�-3Úpà}Ô¼ß¼Úçî�s�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é¨{ ?
? ÿ|{>ÿvx w+Ö�à_Ö�ß×ÞZî.
sÒ2ÝýÖ�ØJÞZà>ã�Ö,�%ÞZÔ¼ãùÛ>Óäà_ó s�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é¨{�~

? ÿ ? 
sÒ2ÝýÖ�Ø>Þpà>ã�Ö,�%ÞVÔ×ãùÛ>ÖÙØ:�cÖ�îäÖÙÚçÝýÖ�ß×ÞVÔ×Úçß´s,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é¨{çì
? ÿ ? ÿÕé Ï}ömå¤Ô×ÖÙÒ Ü�Ö�å¼ãÙß¼ÓÕÝ_Ô×ÓÕÚçàµststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é¨{çì
? ÿ ? ÿ�u â�Ý>ÝýÖüÞpß¼Þpà>ã�Ö-Þpà_Ø'
sà�Ô×ÖÙß¼Ý>ßxÖÙÔ×ÞZÔ×ÓÕÚçà s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é ? é
? ÿ ? ÿvx /fÓÕÒ2ÓñÔùÞZÔ¼ÓäÚçà>å'Þpà>Ø'03ÖÙÛJÞüúmÓÕÚçß s,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é ? u
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uQ�+{ �Nþ>ÞZÒ2Ý>îÕÖ+ÚpáNÞ4)�ÞZß¼Ó ÞZÑ>îäÖ+Ü�ÖÙî Þüö � Ú�ÚpÔ=/fÚmãÙÐ>å�ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs {z{
uQ� ? 
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x��ùé¨�c)�Þpß¼ÓäÞpÑ>îÕÖ�Ü�Ö�îäÞüö � ÚmÚpÔl/fÚ�ã�Ð>å�áïÚçß � ÓäópÓäØ�-3Úçà�Ô×ÞpãÙÔ�s,sts,ststs,sts�s,sts,ststs ì�u
x��ùépéË
sà>åxÔ×ÞpÑ>ÓÕîäÓÕÔsö2Óäà;0KÞZå¼Óäã�Ü�ÖÙî ÞüöçÖÙØ'�cÖ�îÕÖ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÚpßKáïÚçß	ÖÑ×���sÕé s,sts�s,sts,ststs ì�{
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? �Éu w�ÖÙà>Ö�ß¼Þpî./iÞüöçÚçÐmÔ�áïÚçß/Þ4�cÖ�îÕÖ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÚçßKû/ÓñÔ×ÛU��Þ�úpÖ²-3ÚpÒ2Ò�Ð_à>Óäã�ÞZÔ×ÓÕÚçà>å�s,ststs)éQuZì
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? �Eí )�Þpß¼ÓäÞpÑ>îÕÖ�Ü�Ö�îäÞüö � ÚmÚpÔl/fÚ�ã�Ð>å�áïÚçßKÔ¼Û>Ö�ÏmÓäÒ�Ý>îÕÖ��{ÞüúpÖ,�cÖ�îÕÖ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úçß�sts,ststs)éOxpí
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sà�Ô×ÖÙóçß×ÞVÔ×Ö�Ø;�{ÞüúpÖ�ÏmÓÕóçàJÞpîÕå©s�s,sts,ststs)é¨{z�
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sÒ�ÝýÖ�ØJÞpà_ã�Ö,�%ÞZÔ¼ãùÛ>Ö�ØhÏ�ö�åxÔ×ÖÙÒ�Óäà # ß¼ÖÙÖ4Ï�ÝJÞpã�Ö sts)é ? {
? �ùé ? �Nþ_ÝýÖ�ßxÓäÒ�Ö�à�ÔùÞZîfÜ+ÞZÔùÞ�áïÚçßæÏ}ömå¤Ô×ÖÙÒ�Óäà'-3Úçà�ÔùÞpãôÔ/û/ÓÕÔ×Û;/fÚ�û«w�ÞpÓäà�Ú's,sts,ststs)é ?�?
? �ùéüí��Nþ_ÝýÖ�ßxÓäÒ�Ö�à�ÔùÞZîfÜ+ÞZÔùÞ�áïÚçßæÏ}ömå¤Ô×ÖÙÒ�Óäà'-3Úçà�ÔùÞpãôÔ/û/ÓÕÔ×Û;�æÓäóçÛ'w�ÞpÓäà�Ú sts,ststs)é ? í
í��ùé w�ÖÙà>Ö�ß¼Þpî��Kû'Ú��EõcÚçßxÔl��Þ�úpÖ�Ï}ömå¤Ô×ÖÙÒ sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é ? ê
í��Éu Ü�Ö�îäÞ�öpÖ�Ø;�Kû3Ú��Eõ7ÚpßxÔ=�{ÞüúpÖ�Ï�ö�å¤Ô×Ö�Ò sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é�í��
í���x �{ÞüúpÖ # ÓäîÕÔ¼Ö�ß��\îÕÖ�Ò�Ö�à�Ô¦s,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é�í�x
í��+{ �{ÞüúpÖ # ÓäîÕÔ¼Ö�ßxÖ�Ø��7ÖÙîäÖÙÚçÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß!ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é�ípê
í�� ? �{ÞüúpÖ±-3Úpà}Ô¼ß¼ÚçîÕîäÖÙß�
sÒ2Ý>îÕÖ�Ò�Ö�à�ÔùÞVÔ×ÓäÚpà!Úpá�-3î Þpåxå¼Óäãt�\îäÖÙÒ2ÖÙà�Ô×å s,sts�s,sts,ststs)éQ~�é
í��Eí õ\Ð>ß¼Ö���Þ�úpÖ,�cÖ�îÕÖ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úpß�s,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQ~�~
í��É~ �{ÞüúpÖ4èpÐ_à>ãÙÔ¼ÓäÚçà s,s�sts,sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éQ~Zê
í��Eê �{ÞüúpÖ�õ\ßxÖ�Ø>ÓÕãÙÔ×Úpß�/iÞüöçÚpÐ_Ô�sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é�ê��
âl�×é®0KÞpåxÓäã�áïÖ�ÖÙØ>ÑJÞpãùøyå¤ö�åxÔ×ÖÙÒ2å/áïÚçßæÏmÒ�ÓÕÔ¼Û~õoßxÖ�Ø>ÓÕãÙÔ¼Úçß¼åµs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é�êpê
âl��u ÏmÒ�ÓÕÔ×Ûwõ\ßxÖ�Ø>ÓÕãÙÔ×Úpß=/cÞüöpÚçÐ_Ô�sts,ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é�êpì
âl�+x ÏmÒ�ÓÕÔ×Ûwõ\ßxÖ�Ø>ÓÕãÙÔ×Úpß/ÞpåæÞ\-3ÚpÒ2ÝýÖ�à>å¼ÞZÔ×Úpß sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é�êpì
âl��{E�Nþ>ÞZÒ2Ý>îÕÖ+Úpá|Ï�ÔùÞpÑ_ÓäîäÓñÔsö � ÖÙóçÓäÚçà_å!sts,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é�ìmé
âl� ? 03Ú�Ø>Ö�Þpà>Ø'5æö�ò}Ð>Óäå¤ÔæÝ>îäÚpÔ¼å�Úpá|ÏmÒ2ÓñÔ×Û~õ\ß¼ÖÙØ>ÓäãôÔ×Úçß�sts,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é�ìzu
âl�sí¼5æö�ò}Ð>Óäå¤Ô�õoîÕÚpÔ/Úpá9�\à}Ô¼ÓäßxÖ�õoßxÖ�Ø>ÓÕãÙÔ¼Ö�Ø�Ï}ömå¤Ô×ÖÙÒ ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)é�ìzu



é�í Ï.ÐÉ���Ñ�=ÒGÒ9Ð�Ó$Ô7Õl���



Â Ã I§D AEÄ Û Ü®Ý Þ*FßI

umÿñé 
sà>ÓÕÔ¼Ó ÞpîGõ7ÚçîÕÖ�/fÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçà>å/Þpà>Ø�
sà>ÓñÔ×ÓäÞpîfÏ�Ô×ÞpÑ>ÓÕîäÓÕÔsö�áïÚçßæÏmÒ2ÞpîÕînÜ�Ö�îäÞüömå½s,sts,ststs {�~
umÿvu # Óäà>ÞpîGâ�Ý>Ý>ß¼ÚçÞpãùÛdâ�à>óçîÕÖ�å�Ô×Ú�Ô×Û_Ö±<�ßxÓäóçÓÕà s�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs ? u
{>ÿñé õ7Ú�û'Ö�ß/úmåÙÿ*�{ÞüúçÖ�)�ÞpßxÓ ÞpÑ>îÕÖ�å ststs,sts,sts�s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçépé
{>ÿvu 
sà>Ø>ÓñúmÓÕØ>ÐJÞpî��oîÕÖ�Ò�Ö�à�Ô=�cß×Þpà>å¤áïÖ�ß # Ð>à>ãôÔ×ÓäÚpà>å©s,ststs,sts,ststs,sts�s,sts,ststs)éçéüê

éQ~



é�ê Ï.ÐÉ���Ñ�=Ò��pàØá	Ï����



@ â Ü®ã DGF È ä

å BED È A æ Ç ç D Ã ACB

�cÖ�îäÖÙß¼ÚçÑýÚpÔ¼Óäã�å2Ö�à>ãÙÚçÒ�ÝJÞpå¼åxÖ�åwÞ�îäÞpß¼ópÖ%ÑýÚmØ_ö¬Úpá�Ô¼Ö�ãùÛ>à>ÚpîäÚçópö Þpà_ØQÛJÞpå!ÖÙà�>xÚ�öçÖ�Ø¦Þ�îÕÚçà>óDÞZà>Ø
ß¼ÓÕãùÛQÛ>Óäå¤Ô×Úçß¤öÊèSÏmÛ>ÖÙß¼ÓäØ>Þpànë�é�ìçêçìmë-éüìçì�uzé ÿÊ
kÔyÝ>ß¼Ú�ú�ÓäØ_Ö�åwÞ�Ò�Ö�ßxóçÓäà>ó�Ý@ÚçÓÕà�Ô!ÑýÖÙÔsû'Ö�Ö�à¦Û}Ð>Ò2Þpà
ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçà>åKÞZà>Ø~ÞpÐ_Ô×Úpà>ÚçÒ�ÚçÐ>å3Ò2ÞpãùÛ>ÓÕà>Ö�ß¤ö!ÞZà>Øwã�ÚçÒ�Ñ_Óäà>ÖÙåKØ>ÖÙúpÖ�îÕÚçÝ>Ò�Ö�à�Ô×åKáïßxÚçÒ�Ò2Þpà�ö
ð>Ö�îäØ_å
Úpá åxÔ×Ð_Ø_öçë�åxÐ>ãùÛQÞpå�Ò�Ö�ãùÛJÞpà_ÓäãüÞZî�ÞZà>Ø ÖÙîäÖÙãÙÔ×ßxÓäã�Þpî�Ö�à>ópÓäà>ÖÙÖ�ß¼ÓÕà>ó>ë'ã�Úçóçà_ÓÕÔ×ÓñúçÖwå¼ãÙÓäÖÙà>ã�ÖÙå�ë�ã�Úpà}Ô¼ß¼Úçî
Ô×Û_Ö�Úçß¤öçëoÒ
ÞZãùÛ>Óäà>Ö
Ø>Ö�åxÓäóçànë�Þpà_ØDÒ
Þpà�ö,ÚpÔ×Û_Ö�ß¼åÙÿ½
kÔ¼å�ÞpÝ>Ý>îÕÓäãüÞVÔ×ÓäÚpà>å�ß¼Þpà>óçÖ2áïß¼ÚçÒ)ÛJÞpà>Ø>îÕÓäà>ódÚpá
ÛJÞ�ê�Þpß¼Ø_ÚçÐ>å�Ò2ÞZÔ×ÖÙß¼Ó ÞZîqëcÐ>à>Ø>ÖÙß¼å¼Ö�Þ Ö þmÝ>îäÚçß¼ÞZÔ×ÓÕÚçànëNÞpà>Ø�å¼ÝJÞZã�ÖyåxÔ×ÞZÔ×ÓÕÚçà{Ò2ÞpÓäà�Ô¼Ö�àJÞpà_ã�Ö
Ô¼Ú�Ò2ÓÕã�ß¼Ú
å¼Ð_ß¼óçÖÙßxö~Þpà>Øyú�Óäß¤Ô×ÐJÞZînß¼Ö�ÞpîäÓñÔsöçÿ
â Ò�Úçà>ó�Ô×Û>ÖÙå¼ÖæÒ
ÞZà}ö�ÞpÝ>Ý>îÕÓäãüÞVÔ×ÓäÚpà>å�ë�åxÖÙúçÖÙß×ÞpîýÓäà�úpÚçîÕúpÖæîäÞpß¼ópÖ�Ø>Óäå¤ÔùÞpà>ãÙÖ�å�>xÐ>åxÔ¼ÓÕá ö�Óäà_ó�Ô¼Û>ÖæÝ>ß¼Öë�

ð_þ§ì Ô×ÖÙîäÖ�íÕÿ�< Ô×Û>ÖÙß¼å/Ò2Þ�ö!Óäà�úçÚçîñúçÖ�å¼îÕÚ�û�Úçß/ßxÖ�åxÔ¼ß¼ÓÕãÙÔ×ÓñúçÖ+ØJÞVÔùÞ�Ô×ß×ÞZà>åxáïÖÙß¼å�ÿ�03ÚZÔ×Û~å¼Ð>ãùÛdå¼ÓÕÔ¼ÐJÞZÔ¼ÓäÚçà>å
ãüÞZà�ß¼Ö�åxÐ>îÕÔNÓäà�åxÐ>Ñ>å¤ÔùÞpà�Ô×ÓäÞpî_Ø_Ö�î Þüö�å\ÑýÖÙÔsû'Ö�Ö�à�Ô¼Û>Ö3Ô×ÓÕÒ2Ö3Þ ã�ÚpÒ2Ò2Þpà>Ø�Óäå|ÓÕå¼å¼Ð_Ö�Ø�Ñ�ö4Ô¼Û>ÖKÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úçß
Þpà>Ø�Ô×Û>Ö/Ô×ÓÕÒ2Ö/ÓñÔ'ÓÕå'Ö þmÖ�ã�ÐmÔ×Ö�ØyÑ�ö�Ô×Û_Ö�ßxÖ�Ò�ÚpÔ×Öæß¼ÚçÑýÚpÔ�ÿ9��Û>Ö�å×ÞpÒ�Ö�Ö�
GÖÙãÙÔKÞpÝ>ÝýÖüÞpßxå'ÓÕà�áïÖÙÖ�Ø>ÑJÞZãùø
å¼ÓÕóçàJÞpîÕå3áïß¼ÚpÒ Ô×Û>Ö�ßxÖ�Ò�ÚpÔ×Ö+ãÙÓÕÔ×ÖZÿ

ÏmÐ>ãùÛ Ø>Ö�îäÞ�öpÖ�ØBÞpãÙÔ¼ÓäÚçà�Þpà_Ø¬áïÖÙÖ�Ø>ÑJÞZãùøDãüÞpà¬Ý@Úpå¼Öwå¼ÖÙß¼ÓäÚpÐ>å�Ý>ß¼ÚçÑ_îäÖ�Ò�å�Ô×Ú Þ�Ô×ÖÙîäÖ�ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß�ÿ

sà�Ò2ÓÕîäØ,ãüÞpåxÖ�å�ë�ÓÕÔ4Óäà�Ô×ÖÙßxáïÖÙß¼Ö�å�û/ÓñÔ×Û�Þpà_ØDã�Úçßxß¼Ð>Ý_Ô¼å�Ô×Û>Öyà_Úçß¼Ò2Þpî�Ý@ÖÙß¼ã�ÖÙÝ_Ô×ÓÕÚçà�Úpá/Ô×Û>Ö
ß¼Ö�Ò�ÚpÔ¼Ö
û'Úçß¼îÕØnÿ*
sàyå¼ÖôúçÖ�ßxÖ�ãüÞpåxÖ�å�ëJÓñÔKÒ2Þüö
Ø>ßxÓÕúpÖ+Þ4åxö�å¤Ô×Ö�Ò�Ô×Ú�û/ÓäîÕØ!Úçåxã�ÓäîÕî ÞZÔ¼ÓäÚçà_å'ÞZà>ØyÖÙúpÖ�à�Ô×ÐJÞZîäîÕö2ÖÙúpÖ�à
Ð>à>å¤ÔùÞpÑ_îäÖpÿ�
kÔ/ÓÕå�å¼Ð>ãùÛdÝ>ß¼ÚçÑ_îäÖ�Ò�åKÔ×Û>ÞZÔ/û3Ö+û/ÓäåxÛ~Ô¼Ú�ÞpØ>Ø>ßxÖ�å¼å/û/ÓÕÔ¼ÛyÔ×Û>ÓÕå/û'Úçßxøýÿ

î�ï�î #%$ �'& �)()�+*,�-&/.'����� ����� �¾� ����	 �
�-" �0����� $�1 �-�'	4.'� $ �

��Û>Ö!ópÖ�à>ÖÙß×ÞpîoÔ×ÖÙß¼Ò�å�Úpá�Ô¼Ö�îÕÖ�ß¼ÚpÑ@ÚpÔ¼ÓäãÙå�ÞZà>Ø�Ô×ÖÙîäÖÙÚçÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼ÓäÚçà Ø>ÖÙå¼ã�ßxÓäÑýÖ!åxö�å¤Ô×Ö�Ò�å�ÓÕà}úpÚçîÕú�ÓÕà>ó~Ôsû'Ú
Ø>ÓÕåxÔùÞZà}Ô�ënöçÖôÔ�ãÙÚçÐ>Ý>îÕÖ�Ø�ß¼ÚpÑ@ÚpÔ¼å�ÿ�â Û�Ð_Ò
Þpà�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úpß�Ò2Ú�úpÖ�å-Þpà>Ø�ã�Úpà}Ô¼ß¼ÚçîÕå�Ô×Û>Ö�îÕÚmã�ÞpîNßxÚçÑýÚpÔüë
ÞpîÕå¼Ú�ø}à>Ú�û/àhÞpå�Ô×Û_Ö-ÓÕà>Ý>Ð_ÔæÚçß�Ò2Þpå¤Ô×Ö�ß7>xÚ�ö�åxÔ¼ÓäãùøËÿ��~ÚpÔ×ÓÕÚçàyã�ÚçÒ�Ò2Þpà>Ø>å/ÞpßxÖ�Ò2Ö�Þpå¼Ð>ßxÖ�ØdÚçàyÔ×Û>ÓÕå
Ø>ÖôúmÓÕã�Ö�Þpà>Ø~Ô×ß×ÞZà>å¼Ò�ÓÕÔxÔ×Ö�ØyÔ¼Ú�Ô¼Û>Ö�ßxÖ�Ò�ÚpÔ×Ö�îÕÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçànÿ*��Û>Ö-å¼ÖÙã�Úçà>Ø%ß¼ÚçÑýÚpÔüëJÐ_å¼ÐJÞpîÕîÕö
ãüÞpîÕîäÖ�ØwÔ×Û_Ö
å¼îäÞüúçÖpëfÖ þmÖ�ã�ÐmÔ×Ö�å�Ô×Û_Ö�å¼Ö�ãÙÚçÒ2Ò2Þpà>Ø_å+Þpà>Ø�Ô×ßxÓäÖÙå Ô×Ú!Ô¼ß×Þpãùø~Ô×Û>Ö�ÓÕà>Ý>Ð_Ô+Ø_ÖÙú�ÓäãÙÖpÿ�< Ô×Û_Ö�ß Ôsö�ÝýÖ�å�Úpá

é�ì



u�� ��ðlàØñ��7��Õºòzó³Ð��4�7Õ���ô�Ô!�l�YÐ����

ã�ÚpÒ2Ò2Þpà>Ø>å�Ò2ÞüöyÞpîÕå¼Ú�ÑýÖ�ÞZØ>Ø>Ö�ØGëJå¼Ð>ãùÛ%Þpå�úçÚçÓÕã�ÖpëJøZÖÙö�ÑýÚ�Þpß¼ØGëýÚpß�Ò2ÚçÐ_å¼Ö+Óäà_Ý>Ð_Ô×åÙÿ
# Ö�Ö�Ø_ÑJÞpãùøwÒ
ÞüöyÑýÖ-Ý>ß¼Ú�ú�ÓäØ>ÖÙØdÔ¼Ú�Ô¼Û>Ö�ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß/ÓäàwÒ
ÞZà}öwØ_Ó»
@Ö�ß¼ÖÙà�ÔæáïÚpß¼Ò�å�ëJÓäà_ã�îäÐ_Ø>Óäà>ó�ú�Óõ�

å¼Ð>Þpîqë�ÞpÐ>Ø_ÓäÚ>ë}Úçß\ÔùÞZãÙÔ×ÓÕîäÖZÿ*< ánÝJÞZßxÔ×ÓÕã�Ð>îäÞpß\Óäà�Ô¼Ö�ß¼ÖÙåxÔ'Óäå\áïÚçßxã�Ö/áïÖ�Ö�Ø_ÑJÞpãùøËëmû/Û>ÓÕãùÛ!Ý>ßxÖ�å¼ÖÙà�Ô×å3ãÙÚçà�ÔùÞpãôÔ
ÓäàmáïÚçß¼Ò2ÞZÔ×ÓÕÚçà4Ô¼Ú�Ô¼Û>Ö/Û}Ð>Ò
ÞZà
Þpå\áïÚçßxã�ÖÙå�Úpà�Ô¼Û>Ö/Óäà>Ý>ÐmÔ1>xÚTö�å¤Ô×ÓäãùøËÿ*��Û}Ð>å'Ñ@ÚpÔ¼Û�ß¼ÚçÑýÚpÔ×åoåxÛJÞpß¼Ö/à>ÚZÔ
Úçà>îñö�Ô¼Û>Ö�ÓÕßNÒ�ÚpÔ×ÓÕÚçà�Ñ>ÐmÔoÞpîäåxÚ Ô×Û_Ö�Óäß7áïÚçß¼ãÙÖ�å�ÿ���à>Ø>ÖÙß\ÓäØ>Ö�Þpî_ãÙÚçà>Ø>ÓñÔ×ÓÕÚçà>å�ëVÔ×Û>ÓÕå|óçÓñúçÖ�å|Ô¼Û>Ö�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úçß
Þ!å¼ÖÙà>å×ÞVÔ×ÓäÚpà�Ö�ò}ÐJÞpîcÔ×ÚwÞpãôÔ×ÐJÞpîÕîÕöwÔ×ÚpÐ>ãùÛ>Óäà_ó
Ô×Û>Ö�ßxÖ�Ò�ÚpÔ×Ö�Ö�à�ú�ÓäßxÚçà>Ò�Ö�à�Ôüÿ�
kÔ+ã�Þpà�ã�Úçà_å¼ÓäØ_Ö�ß×ÞZÑ>îÕö
ÓäÒ�Ý>ßxÚTúpÖ�Ô×Û>Ö�ÞpÑ_ÓäîäÓñÔsöwÔ×ÚwÝ@ÖÙßxáïÚçßxÒ ã�ÚpÒ2Ý>îÕÖôþ%ÔùÞpåxø�å�ÓÕà}Ô¼Ö�ß¼ÞpãÙÔ¼Óäà>ó!û/ÓñÔ×Û�Ô×Û>Ö�ÖÙà}ú�ÓÕß¼Úçà>Ò�Ö�à�Ô�ëiáïÚpß
Öôþ_ÞpÒ�Ý>îÕÖ�Þpå¼åxÖ�Ò�Ñ>îñöyÚçß�åxÐ>ßxá�ÞpãÙÖ-áïÚpîäîäÚ�û/ÓÕà>ó�Þpà>ØwÓÕà>å¼ÝýÖ�ãôÔ×ÓäÚpànÿ

ÏmÐ>ãùÛ§óçÚ�ÞZîäå2Þpß¼ÖdÚpá Ô×ÖÙà0Öôþ�Ô×ÖÙà>Ø>ÖÙØ§û/ÓñÔ×ÛBÔ¼Û>ÖhãÙÚçà>ã�ÖÙÝ_ÔyÚpá+Ô¼Ö�îÕÖ�Ý>ßxÖ�å¼ÖÙà>ã�ÖZë�ÓÕà û/Û>ÓÕãùÛQãüÞpåxÖ
Ô×Û_Ö+ÚçÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß3ÓÕåKÝ>ßxÚTú�ÓÕØ>Ö�Øyû/ÓÕÔ¼Ûyå¼Ðpö�ãÙÓäÖ�à�Ô/ÓÕà_áïÚçß¼Ò2ÞZÔ¼ÓäÚçà�Ô×Ú�ãÙß¼ÖüÞVÔ×Ö�Ô×Û_Ö+Ý@ÖÙß¼ã�ÖÙÝ_Ô×ÓÕÚçàyÚpácÑýÖ�Óäà_ó
îäÚ�ãüÞVÔ×Ö�Ø ÞZÔ�Ô¼Û>Ö�ß¼Ö�Ò�ÚpÔ¼Ö�îäÚ�ãüÞZÔ¼ÓäÚçànÿ²) Óäß¤Ô×ÐJÞpî7ß¼Ö�ÞpîäÓñÔsö%á�ÞpîÕîäå+ÞpîÕÚçà>óyúçÖÙßxö�åxÓäÒ�Óäî ÞZß îäÓÕà>Ö�åÙëfÖôþmã�ÖÙÝ_Ô
Ô×Û_Ö-Ý_Û}ö�åxÓäãüÞZîfß¼Ö�Ò�ÚpÔ¼Ö-åxÖÙÔ¼Ð>ÝdÓÕå�å¼ÓÕÒ�Ð>î ÞVÔ×Ö�ØwÓÕàwÞ�Ý>Ð_ß¼Ö�îñöwÞpß¤Ô×ÓÕð>ã�Ó ÞZîýû'Úçß¼îÕØnÿ

sàyÞpîÕîJãüÞpåxÖ�å'Ô¼Û>Ö Ö þmÓäåxÔ¼Ö�à>ãÙÖ ÚpáGÔ×ÓäÒ�Ö/Ø>Ö�îäÞüömå�Û>ÓÕà>Ø>Ö�ßxå'Ô¼Û>Ö�à_Úçß¼Ò2ÞpîJÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçà
ÞZà>Ø
Ø>ÓÕåxÔ¼ÚçßxÔ¼å

Ô×Û_ÖyÝ@ÖÙß¼ã�ÖÙÓÕúpÖ�Ø¬ß¼ÖüÞZîäÓÕÔsö÷èSÏmÛ>Ö�ßxÓäØJÞZànë�é�ìçìzxzéôÿ�
sà�Ò
Þpà�ö,ãüÞpåxÖ�å�Ô×Û_ÖyÛ�Ð_Ò
Þpà{û/ÓÕîäîoÔ×ÖÙÒ2ÝýÚçß×ÞZß¼Óäîñö
å¼Ð_å¼ÝýÖ�à>Ø�ÓÕà>Ý>Ð_Ô¼å�ëýÓäà~Ö�
@Ö�ãÙÔ Ø>Óäåxã�Úçà_à>Ö�ãôÔ×Óäà_ó!Þpà�ö~ã�îÕÚçå¼ÖÙØdáïÖ�ÖÙØ>ÑJÞpãùø~îäÚ�ÚçÝ>åÙëýÞpà>Ødû3ÞpÓñÔ�Ð_à}Ô¼ÓäîiÛ>ÓÕå
å¼ÖÙà>å¼ÖÙåoÛJÞüúçÖ�å¼ÖôÔ¼Ô¼îäÖ�Ø�ÑýÖÙáïÚpß¼Ö3ßxÖ�åxÐ>Ò2ÓÕà>ó>ÿ9��à_áïÚçß¤Ô×Ð>à>ÞZÔ×ÖÙîÕöçëZÔ×Û>ÖKãÙÚçÒ�Ñ>ÓÕàJÞZÔ¼ÓäÚçà-ÚpáJáïÚçßxã�Ö3áïÖÙÖ�Ø>ÑJÞZãùø
Þpà>Ø�Ô¼ÓäÒ�Ö�Ø>Ö�îäÞüöhÝýÚçå¼ÖÙå�Ò�Úçß¼Ö4å¼Ö�ßxÓäÚçÐ_å�Ô¼Û>ß¼Ö�ÞZÔ×åÙÿ�0'öhØ_Óäå¼Ý_î Þüö�Óäà>ó!Ô¼Û>Ö�ã�Úçà�ÔùÞZãÙÔ�áïÚçß¼ãÙÖ�å+Úçà�Ô×Û_Ö
úçÖÙßxö Óäà_Ý>Ð_Ô�Ø>ÖôúmÓÕã�ÖZë7Ô×Û_Ö�å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ ã�ß¼Ö�ÞZÔ×ÖÙå4ÞZà,ÓÕà}Ô¼Ö�ßxàJÞpîoÞpà>Ø,Ð>à>ÓÕà}Ô¼Ö�ßxÐ>Ý_ÔùÞZÑ>îäÖ�áïÖ�ÖÙØ>ÑJÞpãùø�îÕÚmÚpÝ
å¼ÖÙÝJÞpß¼ÞZÔ×Ö�ÚpánÔ×Û_Ö�Û}Ð>Ò2Þpànÿ���Û_ÚçÐ>óçÛ
Ô¼Û>Ö ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼ÚçßoãüÞpà2Úpá Ô×ÖÙà!Û>Ö�îÕÝ2å¤ÔùÞpÑ_ÓäîäÓ»ê�Ö�Ô×Û_Óäå�åxö�åxÔ¼Ö�Ò~ëmÔ×Û_Ö
Ô×ÖÙà>Ø>ÖÙà>ãÙö Ô×ÚdÓäà>å¤ÔùÞpÑ>ÓÕîäÓñÔsö%ã�Þpà{ÑýÖ�ã�ÚpÒ2Ö�Ú�úçÖ�ß¤û/Û>Ö�îÕÒ2ÓÕà>ódÞpà>ØDÞZÔ-ÑýÖ�å¤Ô�Óäå�ÞwØ>Óäå¤Ô×ß×ÞZãÙÔ×ÓÕÚçà�áïß¼ÚçÒ
Ô×Û_Ö�Ô×Þpå¼ø!ÞZÔ/ÛJÞpà>ØGÿ

sàdá�ÞpãôÔæÒ
Þpà�öyÝýÖ�ÚpÝ>îäÖ�ÑýÖ�îäÓÕÖÙúpÖ�Ô×ÛJÞZÔ/áïÚçßxã�Ö-ß¼Ö��JÖ�ãôÔ×ÓäÚpà%Þpà_Ø~Ô¼ÓäÒ�Ö+Ø>Ö�îäÞ�öyÞpß¼Ö�Ò�Ð_Ô¼ÐJÞpîÕîÕö!Ö þ��

ã�îÕÐ>å¼ÓñúçÖ�áïÚçß+Ô×Û>ÖÙå¼Ö�úçÖ�ß¤ö ß¼ÖüÞZå¼Úçà>åÙÿU��Ú�û'ÖÙúpÖ�ß�ëNß¼Ö�ãÙÖ�à�Ô4û'Úçßxø8è�â à_Ø>Ö�ßxå¼ÚçàDÞZà>ØDÏmÝýÚçà>ó_ë'é�ìpêçìpÑ�ø
5�ÓÕÖ�Ò�ÖÙöpÖ�ß-Þpà>Ø{ÏmîäÚpÔ¼Óäà>ÖZë\é�ìçì_é�Ñ&é ÛJÞpå-Ø>Ö�Ò�Úçà>å¤Ô×ß¼ÞZÔ×ÖÙØ Ô¼ÛJÞZÔ�áïÚçß¼ãÙÖ2ßxÖ��JÖÙãÙÔ¼ÓäÚçà ãüÞpà Óäà_Ø>Ö�ÖÙØ�ÑýÖ
Óäà_ã�îäÐ_Ø>Ö�Ø�ÓäàDÔ¼ÓäÒ�ÖyØ>Ö�îäÞ�öpÖ�Ø¬åxö�åxÔ¼Ö�Ò�å2ÓÕà¬Þ å¤ÔùÞpÑ>îÕÖ!á�Þpå¼Û_ÓäÚçànÿÌ��Û_Óäå�Óäå�ÑJÞZå¼Ö�Ø Úçà�Ô×Û>ÖwÝ>Û�ö�å¼Óù�
ãüÞZîäîÕö�Ò�ÚpÔ×ÓñúZÞZÔ×ÖÙØ
Ô×Û>ÖÙÚçßxö
Úpá7ÝJÞpå¼åxÓÕú�ÓÕÔsö
Þpà>ØwÖÙå¼å¼ÖÙà�Ô×Ó ÞZîäîÕö2Ò�ÓäÒ�Óäã�å�àJÞZÔ¼Ð>ß×ÞZînåxö�åxÔ¼Ö�Ò�å�û/Û>ÓäãùÛ~ÞpßxÖ
ÑýÚpÔ×Û!Ñ_Óäî ÞVÔ×Ö�ß¼ÞpîËÞpà>Ø
Ø>Ö�îäÞ�öpÖ�Ønë�öçÖôÔ�åxÔ×ÞpÑ>îäÖZÿ*�Nþ_ÞpÒ2Ý_îäÖ�å3Þpß¼Ö�Ö�îÕÖ�ãÙÔ¼ß¼ÓÕãüÞpîJÔ×ß¼Þpà>åxÒ2ÓÕå¼å¼ÓÕÚçà
îÕÓäà>ÖÙå3ÞZà>Ø
�JÖ þ_ÓÕÑ>îäÖ+Ò�Ö�ãùÛ>Þpà>Óäã�ÞpîfåxÔ¼ß¼Ð>ãôÔ×Ð>ßxÖ�åÙÿ

kÔ
ÓÕå2Úpà Ô×Û_Ö�å¼ÖdåxÔ×ÞpÑ>ÓäîÕÓÕÔsöDßxÖ�åxÐ>îÕÔ¼å�Ô¼ÛJÞZÔ�û3Ö~û/Óäå¼Û Ô×Ú Ñ>Ð>ÓäîÕØnÿ÷�§Û>ÓÕîäÖwåxÔ×ÞpÑ>ÓÕîäÓÕÔsö{Ò�Ð>åxÔ2ÑýÖ

óçÐJÞZß×Þpà�Ô×ÖÙÖ�ØnëiÓñÔ+Óäå+à>ÚZÔ�å¼Ðpö�ã�ÓÕÖ�à�Ô-Óäà�ÓñÔ×å¼ÖÙîÕáEÿ�â�á Ô×ÖÙß�ÞpîäîSëGåxÓäÒ�Ý>îÕödã�Ð_ÔxÔ×ÓÕà>ó!Ô×Û>Ö�áïÚçßxã�Ö�áïÖÙÖ�Ø>ÑJÞZãùø
îäÚ�ÚçÝ�Þpå¼åxÐ>ß¼ÖÙå�å¤ÔùÞpÑ_ÓäîäÓñÔsöçë7Ñ>Ð_Ô�ÞpîÕå¼ÚhÝ_ß¼ÖÙúpÖ�à�Ô×å�Þpà�ö�Ò2Ö�Þpà>Óäà_ópáïÐ>îoÝ@ÖÙßxáïÚçßxÒ
ÞZà>ã�ÖZÿ§
sà>åxÔ¼ÖüÞpØnëoÔ×Û_Ö
Ý>ß¼ÞpãÙÔ¼ÓäãüÞZî|ÞpÝ>Ý_îäÓäã�ÞpÑ>ÓÕîäÓÕÔsö!Óäå Ø_ÖÙÔ×ÖÙß¼Ò�Óäà>ÖÙØ�Ñ}ödÔ×ß¼Þpà>å¼ÓÕÖ�à�Ô+ãùÛJÞZß×ÞpãôÔ×Ö�ßxÓäå¤Ô×ÓäãÙå�Þpà>Ø�óçÖÙà>Ö�ß¼Þpî|å¤ömå¤Ô×ÖÙÒ
ÝýÖ�ßxáïÚpß¼Ò2Þpà>ã�ÖZÿ�
kÔ�ÓÕå Ô×Û>Ö4óçÚ�ÞpîcÚpá\Ô×Û_Óäå�Ô¼Û>Ö�åxÓäå Ô¼ÚyÖôþmÝ>îÕÚçß¼Ö4Ô¼Û>Ö�åxÖ�Óäåxå¼Ð>ÖÙå�ënÖÙå¼ÝýÖ�ã�ÓäÞpîäîñöwáïÚçß îäÞpß¼óçÖ
Ø>ÖÙî Þüö�å|Ð>Ý4Ô¼Ú�å¼ÖôúçÖ�ß¼Þpî>åxÖ�ã�Úpà>Ø>å�ë�Þpà_Ø4Ô×Ú�ÖÙåxÔ×ÞpÑ>îäÓÕå¼Û�Þ/áïÚçß¼ãÙÖ3áïÖ�ÖÙØ>ÑJÞpãùø-Ô×ÖÙîäÖ�ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼ÚçßcÔ¼ÛJÞZÔ|ÞpîäîÕÚTû/å
ß¼ÖÙîäÓäÞpÑ>îäÖ Þpà>Ø~Ý>ß¼ÖÙØ>ÓäãôÔùÞpÑ_îäÖ+ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçànÿ
�7Ú%å¼Ð>Ý>ÝýÚçß¤Ô4åxÐ>ãùÛDÖ�
@ÚçßxÔ¼å�ëcû3Ö2Ø>ÖÙúpÖ�îäÚpÝ�Ô×Û>Ö2ã�Úçà_ã�Ö�ÝmÔ�ÚpáKû3ÞüúçÖ
úZÞpßxÓ ÞpÑ_îäÖ�å�ÑJÞZå¼Ö�Ø�Úçà�Ô×Û_Ö

Ý>Û�ö�å¼ÓÕãüÞpîÕîÕö¬Ò2ÚZÔ×ÓÕúZÞZÔ¼Ö�Ø¬Ô×Û>ÖÙÚçßxö Úpá�ÝJÞpåxå¼ÓñúmÓñÔsöçÿ���ÞüúçÖhúZÞpß¼ÓäÞpÑ>îÕÖ�å�Ö�à>ãÙÚmØ>Ö�ÓÕà_áïÚçßxÒ
ÞZÔ¼ÓäÚçà�ÓÕàQÞ
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Ð>à>ÓÕò}Ð>Ö�Ò
ÞZà>à>Ö�ßÙëpû/Û>ÓÕãùÛ�ÞpÐ_Ô×ÚpÒ
ÞZÔ¼Óäã�Þpîäîñö+Ý>ß¼Ú�ú�ÓäØ_Ö�å\ß¼ÚpÑ>Ð>åxÔ¼à>Ö�åxå\Ô×Ú+Ø>ÖÙî Þüö�å�ÿ���Û>Öôö�ÞpîÕå¼Ú�Ý_ß¼Ö�åxÖ�à�Ô
Þ�à_ÖÙû¬Þpà>Ø�Ø>Ó»
@Ö�ßxÖ�à�Ô7Ý@ÚçÓÕà�Ô7ÚZá>ú�ÓäÖÙû�áïÚçß7ÑýÚpÔ¼Û�ÞpàJÞZîÕö6ê�ÓÕà>óæÞpà>Ø�Ø>ÖÙå¼ÓÕóçà>Óäà_ó�ÝJÞZå¼å¼ÓñúçÖ3Þpà>Ø4Ø_Ö�î ÞüöpÖ�Ø
åxö�å¤Ô×Ö�Ò�å�ÿ
â�á Ô¼Ö�ßwÖôþ_ÞpÒ�Óäà>ÓÕà>ó�û3ÞüúçÖ ß¼Ö��>Ö�ãÙÔ¼ÓäÚçà_ådÞZà>Ø§ÓäÒ�Ý@ÖÙØJÞpà>ãÙÖ�Ò
ÞZÔ¼ãùÛ>Óäà_ó>ë�û3Ö Ý>ß¼ÚpÝ@ÚçåxÖ�ÞDà>ÖÙû

ã�Úpà_ðJóçÐ>ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçà2áïÚpß�Ô¼Û>Ö Ô×ÖÙîäÖÙÚçÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß�ÿ9��Û>Óäå'Óäà>ãÙîäÐ>Ø>ÖÙåKÞ�Ô×Ð>à>ÓÕà>ó4Ò�Ö�ãùÛ>Þpà>ÓäåxÒ�Ô¼Ú�Ô¼ß×ÞpØ>Öë�sÚ�
~Ô×Û_Ö
ã�îäÞpß¼ÓñÔsö�Úpá�áïÚçßxã�Ö
ßxÖ��JÖÙãÙÔ¼ÓäÚçà�û/ÓñÔ×Û�Ô¼Û>Ö
åxÝ@ÖÙÖ�ØDÚpá/ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼ÓäÚçànÿ��,Ö2áïÐ>ß¤Ô×Û>ÖÙß4ÖôþmÝ>îÕÚçß¼Ö2Ô×Û>Ö2à>ÖÙû
û3Þ�úpÖ�Ø>ÚçÒ2ÞpÓäà
Þpà>Øyã�Úpà}Ô¼Óäà}Ð>Ö�Ô¼Ú�ÓäÒ�Ý>ß¼Ú�úpÖ Ô×Û>Ö åxö�åxÔ¼Ö�Ò³Ñ�ö!Ø_Ö�å¼ÓÕóçà>ÓÕà>ó�ã�Úpà}Ô¼ß¼ÚçîÕîäÖÙß¼å3ÖÙà�Ô×ÓäßxÖ�îñö
ÓÕà
Ô×ÖÙß¼Ò�å�Úpá�û3ÞüúçÖyúZÞpß¼ÓäÞpÑ>îäÖÙå�ÿ'��Û>Óäå�ß¼Þpà>óçÖÙå4áïß¼ÚpÒ¾û3ÞüúçÖ!ðJîñÔ×Ö�ßxå�Þpà>ØDåxÓäÒ�Ý>îäÖ�ß¼ÖÙÝ>î ÞZã�Ö�Ò�Ö�à�Ô¼å�Úpá
ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓäÚpàyã�Úçà�Ô×ßxÚçîäîÕÖ�ßxåKÔ×Ú�Ô×Û>Ö�ÓÕà>ã�îÕÐ>å¼ÓÕÚçàyÚpá|Ý_ß¼Ö�Ø_ÓäãÙÔ¼ÓÕúpÖ-ÖÙîäÖÙÒ2ÖÙà}Ô¼å/Ð>å¼ÓÕà>ó�Þ�Ý_ß¼ÓäÚpß¼ÓnÓÕà_áïÚçß¼Ò2ÞZÔ¼ÓäÚçà
ÞpÑýÚçÐ_Ô�Ô¼Û>Ö�åxö�åxÔ¼Ö�Ò~ÿ

î�ï�ü � ����.�ý�	��§� $d$ �¡���������!� þ $ 	��

-3îäÖ�Þpß¼îñö Ô¼Û>ÖhÔ×ÓÕÒ2ÖdØ>Ö�îäÞüömåyÓÕÒ2ÝýÚçåxÖ%áïÐ>à>ØJÞZÒ2ÖÙà}Ô×Þpî�îÕÓäÒ�ÓÕÔùÞVÔ×ÓäÚpà>å�ÚçàQÔ×Û>Ö�ÞZãùÛ>ÓäÖôúpÞZÑ>îäÖhÝýÖ�ß¤áïÚçßÉ�
Ò2Þpà>ã�ÖZëfß¼ÖÙó�Þpß¼Ø_îäÖ�åxå�Úpá'Ô¼Û>Ö�Óäà>Ø_ÓÕú�ÓäØ>Ð>ÞpîcÔ¼Ö�ãùÛ>à_Óäò}Ð>Öpÿ�
sà ÝJÞpß¤Ô×ÓäãÙÐ>î ÞZß�ëGÔ¼Û>Ö�ß¼Ö�ÞpãÙÔ¼ÓäÚçà�Ô×Ú~Þpà�Ð>à6�
ø}à>Ú�û/à�Ø>Óäå¤Ô×Ð>ßxÑJÞpà>ãÙÖ4Úçß�ÞpàdÖ�à�ú�Óäß¼Úpà>Ò2ÖÙà�Ô�ã�Úpà}Ô×ÞpãÙÔ ãüÞpà_à>ÚpÔ Ô×ÞpøpÖ�Ö�
@Ö�ãôÔ�Óäà%Þ�Ô¼ÓäÒ�Ö-îÕÖ�åxå�Ô×Û>Þpà
Ô×Û_Ö Ô×ÚpÔ×Þpîýß¼ÚçÐ>à_Ø
Ô×ßxÓäÝ!Ø>ÖÙî Þüö¬u�Ö-ÿ�
sàyÖ�
@Ö�ãôÔüë_Ô¼Û>Ö ãÙîäÚçåxÖ�ØyîÕÚmÚçÝ2ÑJÞpà>Ømû/ÓäØ_Ô¼Û
û/ÓäîÕîýÑýÖ�îÕÓäÒ�ÓÕÔ×ÖÙØ�Ñ}ö
Ô×Û_Ö-å¼ÞpÒ�Ö�Ô×ÓäÒ�Ö+ã�Úpà>åxÔ×Þpà�Ôüÿ
â å�å¼Ð_ãùÛnëNÓñÔ+Óäå�ÞpîÕî7Ô¼Û>Ö�Ò2ÚçßxÖ�ÓäÒ�Ý@ÚpßxÔùÞZà}Ô Ô×ÚwÝ>ß¼ÖÙå¼ÖÙà}Ô-Ô×Û_Ö�ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß�û/ÓÕÔ¼Û,ÞyåxÓäÒ�Ý>îäÖ�ÞZà>Ø

Ý>ßxÖ�Ø>ÓÕãÙÔùÞZÑ>îäÖ�å¤ö�åxÔ×ÖÙÒdÿoâ�à}ö!Ð>à>ÖôþmÝýÖ�ãôÔ×Ö�ØdÑ@ÖÙÛJÞüú�ÓäÚçß3û'ÚçÐ>îÕØwîäÖüÞZØ!Ô×Ú�Ø>ÓÕåxÔ×ß¼ÞpãÙÔ¼ÓäÚçà_å�Þpà>ØyáïÐ>ß¤Ô×Û>ÖÙß
ã�ÚpÒ2Ý>îÕÓäã�ÞZÔ×ÖoÔ×Û>Ö�åxÓÕÔ¼ÐJÞZÔ×ÓÕÚçànÿY
sà>åxÔ¼ÖüÞpØ�Ô¼Û>Ö�ÚçÝýÖ�ß×ÞVÔ×Úçß7å¼Û>ÚçÐ_îäØ�ÑýÖKáïß¼Ö�Ö'Ô×Ú�áïÚ�ã�Ð>å|Û_Óäå|ÚçßNÛ>Ö�ß\ÖÙà}Ô¼ÓäßxÖ
ã�Úpà>ã�ÖÙà}Ô¼ß×ÞZÔ¼ÓäÚçàwÚçàyÔ¼Û>Ö�ÔùÞpåxøyÞZÔ/ÛJÞZà>Ø~Þpà>Øwà>ÚpÔ�û'Úçß¼ß¤öwÞpÑýÚçÐ_ÔKÔ¼Û>Ö�Ø>ÖÙÔ×ÞpÓäîÕå3ÚpácÔ×Û_Ö�Ô×Ö�îÕÖ�ßxÚçÑ@ÚZÔ×å�ÿ
��Û>Ö�ÞZÝ>Ý@Ö�Þpß×ÞZà>ã�Ö'ÚpáJÔ×Û>Ö'åxö�åxÔ¼Ö�Ò¸Ò
Þüö�ÖÙúpÖ�à�ÑýÖ3ã�ÚpÒ2ÝJÞZß¼Ö�Ø-Ô×Ú+Þ/ú�ÓäØ>ÖÙÚ�ó�ÞpÒ�ÖpëVû/Û>ÓäãùÛ�ÓÕå7åxÓäÒ�Ý>îäÖ
Ô×Ú�Ð>åxÖ4ÞZà>ØwÛJÞpå9>xÐ>åxÔæÖÙà>ÚçÐ>óçÛwáïÖüÞVÔ×Ð>ßxÖ�å/Ô×Ú�ã�ÚçÒ�Ý>îÕÖÙÔ×Ö�Ô¼Û>Ö�Ø>Ö�åxÓäßxÖ�Øwû3ÚçßxøËÿ
�7Ú�ÞpãÙã�ÚçÐ_à}Ô�áïÚpß3Ô×Û>Ö+îÕÓäÒ�ÓÕÔ×ÞZÔ×ÓÕÚçà>åoÞpåKû'Ö�îÕîfÞpåKÔ×Û_Ö�å¼Ö�ÚçÑ�>xÖ�ãÙÔ¼ÓÕúpÖ�å�ë>û'Ö+Ý>Ð>ßxå¼Ð>Ö+Ô¼Û>Ö+óçÚ�Þpî@Úpá7Þ

ú�Óäß¤Ô×ÐJÞpîËÔ×Ú�ÚçîSÿ9��Û>ÓÕå3Ô×ßxÓäÖ�å�Ô×Ú�Ò�Ú�Ø>ÓÕá ö�Ô¼Û>Ö�Ö�à�Ô¼Óäß¼Ö�Ø_ö�àJÞpÒ�ÓäãÙåKÚpáfÔ×Û_Ö Ô×ÖÙîäÖ�ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß'å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ³Óäà�Ô¼Ú
Þ2åxÓäÒ�Ý>îäÖ�Þpà>Ø~û3ÖÙîäîcø}à>Ú�û/à�áïÚpß¼Ò~ÿ�
kÔ�ÓäåæÓäàdã�Úçà�Ô¼ß×Þpå¤Ô�Ô×Ú�Ô×Û>Ö�à>ÚpÔ×ÓÕÚçà%ÚZá|Ô×ÖÙîäÖ�Ý_ß¼Ö�åxÖ�à>ãÙÖpëGû/Û_ÓäãùÛ
Û>ÚçÝýÖ�å�Ô¼Ú�Û_ÓäØ>Ö-ÞpîÕîGØ_ö�àJÞpÒ�ÓäãÙå/ã�ÚçÒ�Ý>îäÖôÔ×ÖÙîÕö
Þpà>Ø~Óäå�à>ÚpÔæÞZãùÛ>ÓäÖôúpÞZÑ>îäÖ�áïÚçß�Ø_Ö�î ÞüöpÖ�Ø%å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ2åÙÿ

ÏmÐ>ãùÛBÞ�ú�ÓÕßxÔ×Ð>Þpî3Ô×Ú�ÚçîKåxÛ>Ú�û/å2ÑýÚpÔ¼Û ÑJÞZå¼ÓäãyÓÕà>Ö�ß¤Ô×ÓäÞpîKÞpà_Ø å¤Ô×Ó»
@à>ÖÙå¼å�ãùÛJÞpß¼ÞpãÙÔ¼Ö�ß¼ÓÕåxÔ¼Óäã�åÙÿG��Û>Ö
Ò2Þpóçà>ÓñÔ×Ð>Ø>Ö
Úpá�Ô¼Û>Ö�åxÖwÖ�
@Ö�ãÙÔ¼å2ÓÕå�Ø>ÖôÔ×Ö�ßxÒ2ÓÕà>Ö�Ø¬Ñ�ö{Ô×Û_ÖyØ>Ö�îäÞ�ö�Ô×ÓäÒ�Öpÿ # Úçß�Öôþ_ÞpÒ�Ý>îÕÖpë�Þ�å¼Ò2Þpîäî
Ø>ÖÙî Þüö!û'ÚçÐ>îäØwÒ2ÞpøpÖ+Ô¼Û>Ö�åxö�åxÔ¼Ö�Ò ÞpÝ>ÝýÖüÞZßæÒ4Ð>ãùÛdîÕÓäøZÖ�Þ�îÕÓäóçÛ�Ô/ÞZà>Ødå¤Ô×Óõ
�å¼ãÙß¼ÖÙû/Ø_ß¼ÓÕúpÖ�ßÙÿ
â å�Ô×Û>Ö�Ø>ÖÙî Þüö�Ô×ÓÕÒ2Ö�ÓÕà>ã�ßxÖüÞpåxÖ�å�Ô¼Û>Ö�Ô×Ú�Úçî\Ñ@ÖÙã�ÚçÒ�Ö�å-å¼ÚZá Ô×Ö�ß�Þpà>ØS¤ZÚçß�Û>ÖüÞüú�ÓäÖÙß�ëcå¼Ú~Ô×ÛJÞZÔ-Ô×Û_Ö

ÑJÞpà_Ø_û/ÓäØ_Ô¼ÛhÚpá|Ô¼Û>Ö4Ú�úpÖ�ß×ÞZîäîcÚçÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼ÓäÚçàdÓäåæß¼ÖÙØ>Ð>ã�ÖÙØ�ÞpÝ>Ý>ßxÚçÝ>ßxÓ ÞZÔ¼Ö�îÕöpÿ/â¸îäÞpß¼óçÖ-Ø>ÖÙî Þüö~ãüÞpà%Ô¼Û}Ð>å
ÑýÖ�Ô×Ð_ß¼à>ÖÙØ�Óäà�Ô×Ú2Ö�ÓÕÔ¼Û>Ö�ß Þ
Û>Ö�Þ�ú}ö%Ø>ß¼ÓÕîäîfÚçß Þ
å¼Úpá Ô å¼ÝýÚçà>óçÖZÿØ03ÚZÔ×ÛhÝ>ßxÚ�úmÓÕØ>Ö�Þ2ß¼Ö�Ø_Ð>ã�ÖÙØ ÝýÖ�ß¤áïÚçßÉ�
Ò2Þpà>ã�Ö�Ñ_Ð_Ôoû/ÓÕÔ×Û�Ø>Óõ
GÖÙß¼ÖÙà}Ô�ÖÙÒ2Ý>Û>Þpå¼ÖÙå�ÿ*
sà>Ø>ÖÙÖ�Ø2å¼Ð>ãùÛ
Þ�Û_ÖüÞüú}ö�úçÖ�ßxå¼Ð>å'å¼Úpá ÔoÔ¼ß×ÞpØ>Ö�Ú�
~ÞpÝ>ÝýÖüÞpßxå
àJÞZÔ¼Ð>ß×ÞZîäîÕö
ÞpåæÞ�Ô×Ð>à_Óäà>ó�ÝJÞpß¼ÞpÒ�ÖÙÔ×ÖÙßKÔ×Û>ßxÚçÐ>óçÛ_ÚçÐ_Ô�Ô×Û_Ö�áïÚpîäîäÚ�û/ÓÕà>ó4û'Úçß¼øËÿ
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sà{Ý>ß¼ÞpãÙÔ¼Óäã�Ö�Ô×Û>ÓÕå�Ô¼Ð>à>Óäà_ó%Ò2Þ�ö ÖôúçÖ�àDÚ�ã�ãÙÐ>ß4ÓÕà�ßxÖüÞpîoÔ×ÓÕÒ2ÖZÿ;
ká/à_Ú%ã�Úpà}Ô×ÞpãÙÔ�Óäå-Ò
ÞpØ_Öpë7áïÚpß
Öôþ_ÞpÒ�Ý>îÕÖ Ø>Ð>ßxÓäà>ó�Þ-úmÓÕå¼ÐJÞZîGÓäà_å¼ÝýÖ�ãÙÔ¼ÓäÚçàGëmÔ×Û_Ö ú�ÓäßxÔ¼ÐJÞpîýÔ×Ú�Úçî@åxÛ>ÚçÐ>îÕØyÑ@Ö�Ô×Ð>à>ÖÙØ!Ô×Ú�Þ�åxÚpá Ô�å¼ÝýÚçà>ópÖ
Ò2Þpø}Óäà>óæò}Ð>Óäãùø�Ò�ÚpÔ×ÓÕÚçà>åiÖüÞpå¤öçÿ���Û_Ö�ànëçÓÕà�ãÙîäÚçåxÖ3Ý>ßxÚüþ_ÓÕÒ2ÓñÔsö�Ô×Ú Þ�Ø>ÖÙå¼ÓÕß¼Ö�Ø4ã�Úçà�ÔùÞZãÙÔ|îÕÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçànë�Ô×Û_Ö
Ô×Ú�Úçîcå¼Û>ÚpÐ>îäØhÑýÖ�ÞpØQ>xÐ>åxÔ¼Ö�ØhÔ×Ú!Þ
Û>ÖüÞüú}ö�ÞZà>Ø�åxÔ¼Ó»
,ÞpÝ>ÝýÖüÞpß¼Þpà>ãÙÖpëfÞpîÕîäÚ�û/Óäà_ó2óçÚ�Ú�ØdáïÚçßxã�Ö�ãÙî ÞpßxÓÕÔsö
Ð>à>Ø_Ö�ß/å¼îÕÚTû�å¼ÝýÖ�ÖÙØ>å�ÿ

sà,ópÖ�à>ÖÙß×Þpî\ÓñÔ+Óäå+ÓÕÒ2ÝýÚçßxÔ×Þpà�Ô Ô¼Ú~ßxÖ�ãÙÚçóçà>Ó»ê�Ö�Ô×Û>Ö�Ø>ÖÙî ÞüöhÓÕà>Ø>Ð>ãÙÖ�Ø îäÓÕÒ2ÓñÔùÞZÔ¼ÓäÚçà>åæÞpà_Ø,ßxÖ�Ø>Ð>ãÙÖ

Ô×Û_Ö�ÝýÖ�ß¤áïÚçß¼Ò2Þpà>ãÙÖæópÚ�Þpîäå�ÞpãÙã�ÚçßxØ>Óäà_óçîÕöpÿ # ÚçßxÔ¼Ð>àJÞZÔ¼Ö�îñöçëçÔ×Û_Öæû3ÞüúçÖ úZÞpßxÓ ÞpÑ>îÕÖ�ÞpÝ>Ý_ß¼Ú�ÞpãùÛ2Ø>Ú�Ö�åoÔ×Û>ÓÕå
ÞpÐ_Ô¼ÚçÒ2ÞZÔ×ÓÕãüÞpîÕîÕöçÿ§�,Ö~Þpß¼ÖyîÕÖÙá Ô�û/ÓÕÔ¼ÛDÔ×Û>ÖyÔùÞZå¼ø{Úpá�ã�ßxÖüÞZÔ¼Óäà>ó�Þ�åxÓäÒ�Ý>îäÖ!ÑýÖ�Û>Þ�ú�ÓÕÚçß�û/ÓÕÔ¼Û>ÓäàDÔ×Û_Ö
óçÓñúçÖ�à~ÑýÚçÐ>à>Ø>åÙÿ

î�ï�ÿ ����� � �d& 	�������� 	���" �H�3	�&æ.���& 	����B��� �ô.o�

�§Û>ÓÕîäÖ�û'Ö4ÞpßxÖ-ÞpÑ>îäÖ+Ô¼Ú�ópÐJÞpß×ÞZà}Ô¼Ö�Ö-åxÔ×ÞpÑ>ÓäîÕÓÕÔsö�áïÚçßæÞpà�ö~ÞpÒ�ÚçÐ>à�Ô/ÚpáNÔ¼ÓäÒ�Ö�Ø>ÖÙî ÞüöçëJÔ×ÖÙîäÖÙÚçÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼ÓäÚçà
ã�Ö�Þpå¼ÖÙå�Ô×ÚhÑýÖ!Ð>åxÖÙáïÐ>î3ÞpÑýÚTúpÖyå¼ÚçÒ�Ö
Ò2ÞVþmÓäÒ4Ð>Ò Ý>ß×ÞZãÙÔ×ÓÕãüÞpîoúZÞpîäÐ_Öpÿ§<�Ñ�ú�ÓäÚçÐ_å¼îÕö�ÞdÔ¼Ö�àDÒ�Óäà}Ð_Ô×Ö
Ø>ÖÙî ÞüöBû/ÓÕîäîæà>ÚpÔwÝýÖ�ß¼Ò�ÓÕÔ
ÚçÝýÖ�ß×ÞVÔ×ÓäÚpà0Óäà§Þpà�öBà>Úçß¼Ò2Þpî�å¼Ö�à_å¼ÖpÿH
sàQÔ¼Û>ÖháïÚçîäîÕÚ�û/Óäà>ó û3ÖhÔ¼ßxöBÔ¼Ú
Ö�å¤Ô×ÓÕÒ
ÞZÔ¼Ö�Þpà>Ø±>xÐ>å¤Ô×ÓÕá ö
û/ÛJÞZÔ/Ô×Û>ÓÕå�îäÓÕÒ2ÓñÔ3Ò�ÓäóçÛ�Ô�ÑýÖpÿ
-3Úçà>åxÓäØ>ÖÙß�ðJß¼å¤Ô-Þpà�Ð>à>Ø>ÖÙî ÞüöçÖÙØ,å¤ö�åxÔ×ÖÙÒdÿ,��Û>Ö�Û}Ð>Ò2Þpà�ÚçÝýÖ�ß×ÞVÔ×Úçß�ÓÕå Ô×Û_Ö�å¼îäÚ�û'Ö�å¤Ô�Ö�îäÖÙÒ2ÖÙà�Ô

û/ÓÕÔ¼Û4Þ�Ôsö�Ý>Óäã�Þpî�ß¼Ö�ÞpãÙÔ¼ÓäÚçà�Ô×ÓÕÒ2Ö\Úpà-Ô¼Û>Ö'Úpß¼Ø>ÖÙßcÚZáS�_ÿñé'åxÖ�ãÙÚçà>Ø>åÙÿ|â à�ö+ÔùÞZå¼ø+ÓäåfÔ¼Û>Ö�ßxÖÙáïÚçßxÖ'Ö þ_ÖÙã�Ð_Ô¼Ö�Ø
ÞZÔ�å¼ÝýÖ�ÖÙØ>å�ÑJÞpå¼ÖÙØ
Úçà�Ô×Û_Óäå\ß¼Ö�ÞpãÙÔ¼ÓäÚçà�Ô¼ÓäÒ�Ö/Þpà>Ø�Ô×Û>Ö/ã�ÚpÒ2Ò2Þpà>Ø�å¼ÓÕóçàJÞpîÕåNÔsö�Ý>Óäã�Þpîäîñö�ãÙÚçà�ÔùÞpÓÕà�Úpà>îÕö
îäÚ�û¦áïß¼ÖÙò�Ð_Ö�à>ãôödãÙÚçÒ�Ý@Úçà_Ö�à�Ô×å/ÑýÖ�îäÚ�û�Þ�áïÖôûÊ�æÖ�ßxÔ êpÿ
5�Ú�û ÓÕà�Ô×ß¼Ú�Ø>Ð>ãÙÖ�Þ�Ø>Ö�îäÞüö!Úpá'é+å¼ÖÙã�Úçà>ØGÿ�
sàwÖ�
@Ö�ãôÔ/Ô×Û>Ö�Ô¼ÚpÔùÞpî@ß¼Ö�ÞpãÙÔ¼ÓäÚçà!Ô¼ÓäÒ�Ö�ÛJÞpå�óçßxÚ�û/àwÔ¼Ú

ézsñé4åxÖ�ã�Úpà>Ø>å�ë@Úçß/Óäà>ãÙß¼Ö�Þpå¼ÖÙØhÖ�îÕÖÙúçÖÙà%áïÚçîÕØ�è �dÓäà>åxø�öçëcé�ìçì�uzé ÿ	�cÚ!ÞpîÕîäÚ�û�Ô¼Û>Ö�å¼ÞpÒ�Ö�ßxÖüÞpãôÔ×ÓäÚpà>å ÞZå
ÑýÖÙáïÚçßxÖpë_Ô¼Û>Ö+å¼ÝýÖ�ÖÙØdÚpácÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçàyå¼Û_ÚçÐ>îäØyÑýÖ+ß¼ÖÙØ>Ð>ãÙÖ�ØdÞpã�ãÙÚçß¼Ø>ÓÕà>óçîñöçÿ*�\ò}Ð>ÓÕúZÞpîÕÖ�à�Ô×îñöçë�Ô×Û>Ö�Ô¼ÚpÔùÞpî
Ô×ÓÕÒ2Ö�Ô×Ú�ã�ÚçÒ�Ý>îÕÖÙÔ×Ö�Þ�ÔùÞZå¼ø!åxÛ>ÚçÐ>îÕØdÞZîäå¼Ú�ÓÕà>ã�ßxÖüÞpåxÖ-ÖÙîäÖôúçÖ�à~áïÚçîäØGÿ
�7Ú�ÑýÖÙÔ¼Ô¼Ö�ß/Ð>à>Ø_Ö�ß¼å¤ÔùÞpà_ØdÔ×Û_Ö-Ö�
GÖÙãÙÔ¼å�ëËã�Úçà_å¼ÓäØ_Ö�ß�Ô×Û>Ö�ÞpØ>Ø_Ö�Ø~Ø>Ö�îäÞ�öyÞpåæÞ�Ô¼ÓäÒ�Ö�å¼ã�ÞpîäÓÕà>ó�Ñ�öwÞ

á�ÞpãôÔ×Úçß7Ö�îäÖôúçÖÙànÿ|â à_Ø�ã�ÚçÒ�ÝJÞpßxÖ'Ô¼Û>ÓäåcÔ×Ú�ãÙî Þpåxå¼Óäã'Ø>ÓäÒ�Ö�à_å¼ÓäÚpàJÞpî�å¼ã�ÞpîäÓÕà>ó>ÿ # Úçß7Ö þ_ÞpÒ2Ý_îäÖpëZØ>ÚçÐ>Ñ_îäÓäà_ó
Ô×Û_Ö4Ø>ÓÕÒ2ÖÙà>å¼ÓÕÚçàdÚZá�Þpà%ÚçÑ�>xÖ�ãÙÔ�Óäà>ãÙß¼ÖüÞZå¼Ö�å�ÓÕÔ¼å Óäà_Ö�ßxÔ¼Ó Þ�Ñ�ö%Þ�á�ÞpãÙÔ¼Úçß�ÖÙÓäóçÛ�Ô�ÿ Ï�Ú!Óäà~Ô×Û>Ö�å¼ÓäÒ�Ý>îÕÖ�åxÔ
å¼ÖôÔ¼Ô¼Óäà>ó>ë�Ò
ÞZå¼åwÓäåyÝ>ßxÚçÝýÚçßxÔ¼ÓäÚçàJÞZî�Ô×Ú�Ô×Û_Ö ãÙÐ>ÑýÖ,Úpá�å¼Ó»ê�Ö³è����	� 
��ëéôÿ´03Ð_ÔwÔ¼Ú ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Ö�ÞVÔ
Ô×Û_Ö
å×ÞZÒ2Ö�áïÚçß¼ãÙÖ2îÕÖÙúpÖ�îäåÙë7Ô¼Û>Óäå-Óäà>ãÙß¼Ö�Þpå¼ÖÙØ{ÚçÑ6>xÖÙãÙÔ�Ò4Ð>åxÔ�Ñ@Ö�Ò�ÚTúpÖ�Ø{åxîäÚ�û'Ö�ß�ÿ # ß¼ÚpÒC5�ÖÙû�Ô¼Úçà�í å
Ö�ò}ÐJÞVÔ×ÓäÚpà�
 × 
��Jë Ò2Þpåxå!Ò�Ð>å¤ÔwÑ@Ö�ÓÕà}úpÖ�ßxå¼Ö�îñöQÝ>ßxÚçÝ@ÚpßxÔ×ÓÕÚçàJÞpî/Ô×Ú�ÞZã�ã�ÖÙîäÖÙß×ÞZÔ¼ÓäÚçà§Þpà_Ø§Ô¼Û}Ð>å
Ø>ÓÕß¼Ö�ãôÔ×îñö!Ý>ßxÚçÝ@ÚpßxÔ×ÓÕÚçàJÞpîýÔ×Ú�Ô×Û_Ö-åxò}ÐJÞpß¼Ö-ÚpácÔ×ÓÕÒ2Ö�è�����������é ÿ
â à>Ø�å¼Ú+û'ÖæÞpß¼óçÐ_ÖKÔ×ÛJÞZÔ\Ô¼Û>Ö/Ö�
@Ö�ãôÔ×åoÚpá@Óäà>ãÙß¼ÖüÞZå¼Ö�Ø�Ø>ÓÕÒ2ÖÙà>å¼ÓÕÚçànëçÑýÖ�ÓÕà>ó+Óäà>ãÙß¼Ö�Þpå¼ÖÙØ2Ò2Þpå¼åoÞZà>Ø

å¼îÕÚ�û3ÖÙß-ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼ÓäÚçànënÞpß¼Ö�úpÖ�ßxö�Ò4Ð>ãùÛ�Ô×Û>Ö�å×ÞZÒ2Ö�Þpå�Ô¼Û>Ö�Ö�
@Ö�ãôÔ×å�Úpá3ÞpØ>Ø>ÖÙØ,Ø>ÖÙî Þüöçÿ±
sà ÖÙå¼åxÖ�à>ãÙÖpë
Ô×ÓÕÒ2Ö å¼ãüÞZîäÓäà_ó�Óäå/å¼ÓÕÒ2ÓÕî ÞpßoÔ×Ú�å¼Ý>Þpã�Ö-å¼ã�ÞpîäÓÕà>ó>ÿ
�dÖüÞZà}û/Û_ÓäîäÖZë>ÛJÞpà_Ø>îäÓÕà>ó�ÚpácÚ�úçÖÙß¼å¼Ó»ê�ÖÙØdÚçÑ�>xÖ�ãÙÔ¼åæÞZÔ�îäÚ�û¦å¼ÝýÖ�ÖÙØ>å/ÓäåKÝýÖ�ß¤áïÚçß¼Ò�Ö�ØyÓÕà!à}Ð>Ò�Ö�ß¼ÚpÐ>å

å¼ãÙÖ�àJÞZß¼ÓäÚpå�ÿ�-3Úçà_å¼ÓäØ_Ö�ßoÞpå¤Ô×ß¼ÚpàJÞpÐ_Ô¼å|ß¼ÖôÔ×ß¼ÓÕÖÙú�Óäà_ó+î ÞpßxóçÖ3å¼ÞZÔ×ÖÙîäîäÓñÔ×ÖÙå�ÿ9-3îäÖüÞZß¼îÕö�Ô¼Û>Ö�Óäà>ÖÙßxÔ¼Ó ÞpåNÞpß¼Ö3úpÖ�ß¤ö
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Û>ÓÕóçÛ%ãÙÚçÒ2Ý>Þpß¼ÖÙØ%Ô×Ú
Ô¼Û>Ö4áïÚçßxã�ÖÙå Ô×Û>Ö4ÞpåxÔ¼ß¼Úçà>ÞpÐ_Ô×å ãüÞpà�ÞZÝ>Ý>îÕödÞpà_Ø%Ô×Û>Ö4å¼îäÚ�ûXåxÝ@ÖÙÖ�Ø�Óäå�ÖÙú�ÓäØ_Ö�à�Ô
û/Û>ÖÙàwû3ÞZÔ¼ãùÛ>Óäà>ó�Ô¼Û>Ö�ÚçßxÑ>ÓÕÔ×Þpîýû'Úçßxøýÿ���Û>Ö�å¼ÞpÒ2Ö Óäå'Ô¼ß¼Ð>Ö�áïÚpßKàJÞüú�Óäó�ÞZÔ¼Óäà>ó�î ÞpßxóçÖ åxÛ>ÓäÝ_å�ë>åxÐ>ãùÛ%ÞZå
å¼Ð_Ý@ÖÙßxÔùÞZà>øpÖÙß¼å�ÿ�â à�ö�ãÙÚçÐ>ß¼åxÖ2ãÙÚçß¼ßxÖ�ãôÔ×ÓäÚpà>å+Úçß+ÚpÔ¼Û>Ö�ß�ãùÛJÞpà_óçÖ�å�ÔùÞpøZÖ�îäÚçà>óyÝýÖ�ßxÓäÚ�Ø>å+Úpá�Ô×ÓÕÒ2Ö4Ô¼Ú
ÞpãùÛ>ÓÕÖÙúpÖpÿ
â�à>Ø å¼ÓäÒ�ÓäîäÞpß Ý_ß¼ÚçÑ>îÕÖ�Ò�å�ÞpÝ>ÝýÖüÞpß�ãÙÚçà�Ô×ß¼ÚpîäîäÓÕà>ó!Û>ÚZÔ4ÞZÓäß+ÑJÞpîÕîäÚ�Úçà>åÙÿ²
sà�ÞZîäî|ã�Þpå¼ÖÙå�Ô×Û_Ö
Óäà_ã�ß¼Ö�Þpå¼ÖÙØdÝ_Û}ö�åxÓäãüÞZîcØ_ÓäÒ�Ö�à>åxÓäÚçà>åKÞpîäåxÚ�ÓÕà>ã�ßxÖüÞpåxÖ+Ô×Û>Ö+Ô×ÖÙÒ2ÝýÚçß¼Þpînß¼ÖÙò}Ð>ÓäßxÖ�Ò�Ö�à�Ô×åÙÿ
��Û>Óäå�îÕÖüÞpØ>å4Ð>å�Ô×Ú�Ñ@ÖÙîäÓÕÖÙúçÖ!Ô¼ÛJÞZÔ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÓÕà>ó�ÞhÔ×ÓÕÒ2Ö
Ø>Ö�îäÞ�öpÖ�Ø¬åxö�åxÔ¼Ö�Ò�ÓÕå�Þpå�Ø>Ó»ö�ãÙÐ>îÕÔ�ÞZå

ÛJÞpà_Ø>îäÓÕà>ó,îäÞpß¼ópÖdÞZà>Ø0Û>Ö�Þ�ú}ö ÚçÑ6>xÖÙãÙÔ×åÙÿ�
ká-Þpå¤Ô×ßxÚçàJÞpÐ_Ô¼å!Þpà_ØBå¼Ð_Ý@ÖÙßxÔùÞZà>øpÖÙßyÝ>ÓäîÕÚpÔ×å�ãüÞZàBáïÐ>îÕð>îäî
Ô×Û_Ö�Óäß9>xÚçÑ_å�ë>Ô×Û_Ö�à%åxÚ2åxÛ>ÚçÐ>îÕØ~Ô¼Ö�îÕÖ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úçßxå�ÿ�
sà>Ø>ÖÙÖ�Ø%åxÚçÒ�Ö-îäÞZÔ×ÖÙß�ß¼ÖÙå¼Ð>îñÔ×åæå¼Û>Ú�û Ô¼ÛJÞZÔ�Þ�Ø_Ö�î Þüö
ãüÞZà ÑýÖ�Û>Þ�úpÖ�úpÖ�ß¤ö�Ò�Ð>ãùÛ îäÓÕøpÖ�Þpà�ÓÕà>Ö�ß¤Ô×Ó ÞZî7ÖÙîäÖ�Ò�Ö�à�Ô�ÿ�< á'ãÙÚçÐ>ßxå¼ÖpëiÔ×Û_Óäå�ÖÙÒ2Ý>Û>Þpå¼Ó»ê�Ö�å+Ô¼ÛJÞZÔ+Ô×Û_Ö
ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçà>å'û/ÓÕîäîËà>ÚpÔKÞpÝ>ÝýÖüÞpß'Öôþ_ÞpãôÔ×îÕö2îäÓÕøpÖæÔ×Û>ÖÙÓäß3Ð_à>Ø>Ö�îäÞüöçÖ�ØyãÙÚçÐ>à�Ô×ÖÙß¼ÝJÞZßxÔ×å/ÞZà>Ø!Ò2Þ�ö2ß¼ÖÙò}Ð>ÓäßxÖ
å¼ÚpÒ2Ö�ÞpØ�>xÐ>å¤Ô×Ò�Ö�à�Ô×å'Úçß�îäÖüÞZß¼à>ÓÕà>ó>ÿcâ à>Ø
Ô¼Û>Óäå�Óäå�ÞpîÕå¼Ú�ã�Úçà>åxÓäå¤Ô×Ö�à�Ô'û/ÓÕÔ×Û�Ô×Û_Ö à>ÚpÔ¼ÓäÚçà�ÚpáiÞ+ú�Óäß¤Ô×ÐJÞpî
Ô×Ú�ÚçînØ_Óäå¼ãÙÐ>å¼åxÖ�Ø%ÞpÑ@Ú�úpÖpÿ

sàyÝ>ß×ÞZãÙÔ×ÓÕãüÞpîJÔ¼Ö�ß¼Ò�å�ë_Þ4Úçà>Ö�å¼ÖÙã�Úçà>ØyØ_Ö�î Þüö2ÓäÒ�Ý>îäÓÕÖ�åoÞpà
Ö�îäÖôúçÖÙàwáïÚpîäØ�å¼îäÚ�û/Ø>Ú�û/àwÞpà_ØyÓäå�åxÔ×ÓÕîäî

û/ÓÕÔ¼Û>ÓäàhÞpã�ãÙÖ�Ý_Ô×ÞpÑ>îäÖ4ß×Þpà>ópÖ�å�ÿt03ÐmÔ�Þ
Ô×ÖÙà�å¼Ö�ãÙÚçà>Ø�Ø>ÖÙî Þüödû'ÚçÐ>îÕØháïÚçß¼ãÙÖ�Þ!Ò�Úçß¼Ö-Ô×ÛJÞpàDé¨�z�2áïÚçîÕØ
å¼îÕÚ�û/Ø>Ú�û/àBÞpà_Ø¬Ö þmã�Ö�ÖÙØ>å�Ô×Û>ÓÕå�îäÓäÒ�ÓÕÔ�ÿ # Úçß�Öôþ_ÞpÒ�Ý>îÕÖpë�ÞhÔùÞpåxøýëoû/Û>ÓÕãùÛ¬Úpß¼Ø>ÓÕàJÞpß¼ÓÕîÕö�Ô×ÞpøpÖÙå2Úçà_Ö
Ò�Óäà}Ð_Ô×ÖZëNû'ÚçÐ>îäØDßxÖ�ò}Ð>ÓÕß¼Öyà>Ö�Þpß¼îñö Ôsû'Ú�Û>ÚçÐ>ßxå�ÿ§�,Ö!ã�Úçà_ã�îäÐ_Ø>Ö!Ô×ÛJÞVÔ�ÚçÝýÖ�ß×ÞVÔ×ÓäÚpà>å�û/ÓñÔ×Û{Ø>ÖÙî Þüö�å
ÞpÑýÚ�úçÖ~Þ%áïÖÙû�å¼ÖÙã�Úçà>Ø_å
ÞpßxÖ!à>ÚpÔ�Ð_å¼ÖÙáïÐ_îqÿ�âKÔ�Ô¼Û>ÖyÚpÔ¼Û>Ö�ß�Ö þmÔ¼ß¼ÖÙÒ2ÖZë'ÓÕà�ÞhÝ>ß¼ÚçÝýÖ�ßxîÕö,Ø>Ö�åxÓäóçà_Ö�Ø
åxö�å¤Ô×Ö�Ò~ë/Ø>Ö�îäÞüömå
Ñ@ÖÙîäÚ�û�Ô×Û>ÖdÛ}Ð>Ò
ÞZà0ß¼Ö�ÞpãÙÔ¼ÓäÚçà¬Ô×ÓäÒ�Ö~å¼Û>ÚçÐ_îäØ0ÑýÖ%ÛJÞZß¼Ø>îñö à_ÚpÔ×ÓÕã�ÖüÞZÑ>îäÖZÿ¦â�à>Ø
Óäà_Ø>Ö�ÖÙØdÚçÐ_ß�ÖôþmÝ@ÖÙß¼ÓÕÒ2ÖÙà}Ô×ÞpînðJà>Ø_Óäà>óçå/åxÐ>Ý>ÝýÚçßxÔ�Ô¼Û>Ö�åxÖ�ãÙÚçà>ã�îÕÐ>å¼ÓÕÚçà>åÙÿ

î�ï�� �0�4��� $�1 ���'	4. $ � �%��.�ý 1 	���" � �\��ý � 1 .'� $ ���

<�Ð>ß\û3Úpß¼ø�áïÚ�ã�Ð>åxÖ�å3Úpà�áïÚçßxã�Öæß¼Ö��JÖ�ãôÔ×Óäà_ó-Ô¼Ö�îäÖÙÚçÝýÖ�ß×ÞVÔ×Úçßxå�ÓÕà�Ô×Û>ÖæÝ>ß¼ÖÙå¼ÖÙà>ã�Ö�ÚZá@Ô¼ÓäÒ�Ö�Ø>Ö�îäÞ�ö�åÙÿ*��Û>Ö
Ô×ß¼ÞpØ>ÓñÔ×ÓäÚpàJÞpî�ÞpÝ_Ý>ß¼Ú�ÞZãùÛ0Þpà>ØBî ÞüöçÚçÐmÔ2ÚZá+å¼Ð>ãùÛ§Þ�åxö�å¤Ô×Ö�Ò Óäå�å¼Û_ÚTû/àQÓÕà # ÓäóçÐ>ßxÖ�é��ùéçÿBâKÔ
Ô×Û_Ö
îäÚ�ãüÞZî_å¼ÓñÔ×ÖZëçÔ×Û>Ö/ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úçß\ÓÕà�Ô×Ö�ß¼ÞpãÙÔ¼å|û/ÓÕÔ¼Û2ÞZà
ÞpãôÔ×ÐJÞVÔ×Ö�Ø�>xÚ�ö�åxÔ¼ÓäãùøËë_ÞZîäîäÚ�û/ÓÕà>ó�Û>ÓÕÒÈÔ¼Ú-ÑýÚpÔ¼Û�ÓÕå¼åxÐ>Ö
ã�ÚpÒ2Ò2Þpà>Ø>å�Ô×Ú4Ô¼Û>Ö å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ�Þpà>Ø
ß¼Ö�ãÙÖ�ÓñúçÖ�áïÚçßxã�Ö ÓÕà_áïÚçßxÒ
ÞZÔ¼ÓäÚçà�áïßxÚçÒ Ô×Û>Ö�å¤ö�åxÔ×ÖÙÒdÿ���Û>Ö Ò2ÚpÔ¼ÓäÚçà
ã�ÚpÒ2Ò2Þpà>Ø>å|Þpß¼Ö�Ò�ÖüÞpåxÐ>ß¼ÖÙØ
ÞZà>Ø�Ô×ß×ÞZà>å¼Ò�ÓÕÔxÔ×Ö�Ø�Ô¼Ú+Ô×Û>Ö�ßxÖ�Ò�ÚpÔ×Ö�îÕÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçànëZû/Û_Ö�ß¼Ö�Ô¼Û>ÖÙö�ÞZß¼Ö�Ð>åxÖ�Ø
ã�Úpà}Ô¼ß¼Úçî|Ô¼Û>Ö�å¼îäÞ�úpÖ�Ò
Þpà_ÓäÝ>Ð>îäÞZÔ×Úpß�ÿ�Ï�ÓäÒ�Ð>îñÔùÞpà_Ö�ÚçÐ>åxîÕöpënÔ×Û>Ö�áïÚçßxã�Ö�å�Ð>åxÖ�Ø,Ñ}ö%Ô×Û>Ö�Ô×ÖÙîäÖÙß¼ÚçÑýÚpÔ-ÞpßxÖ
ß¼ÖôÔ×Ð>ßxà>Ö�Ø%Þpà>Ø~ÞpÝ>Ý_îäÓäÖÙØyÔ×Ú�Ô×Û>Ö�Ò2ÞpåxÔ¼Ö�ßÙÿ
��Û>Ö�Ô×ÓäÒ�Ö+Ø>ÖÙî ÞüöyÓäå�ÖÙÒ�ÑýÖ�Ø>Ø>ÖÙØdû/ÓñÔ×Û>ÓÕàwÔ¼Û>Ö�ã�ÚçÒ�Ò�Ð>à_ÓäãüÞVÔ×ÓäÚpà>å�ÿ*��Û>ÓÕå/Ò
ÞüöyÑýÖ�ãüÞpÐ>åxÖ�ØdÑ}ö

î ÞZß¼óçÖ�Ø>ÓÕåxÔùÞZà>ã�ÖÙå�ëËáïÚçß/Öôþ_ÞpÒ�Ý>îäÖ�Óäà~ÚçßxÑ>ÓÕÔ¼Óäà>ó�Ô×ÖÙîäÖÙß¼ÚçÑýÚpÔ×åÙëËÚçß/Ñ}ö~åxîäÚ�ûrØJÞZÔ×Þ�Ô¼ß×Þpà_åxáïÖ�ßæß×ÞVÔ×Ö�åÙëGÞZå
û/ÓÕÔ¼Û�Ð>à>Ø>ÖÙßxû3ÞZÔ×ÖÙß2ÞZã�ÚçÐ>å¤Ô×ÓÕã~îÕÓäà>ø}åÙÿ�â îÕå¼Ú�ã�ÚpÒ2Ý>ÐmÔùÞZÔ¼ÓäÚçàJÞZî'Ø>ÖÙî Þüö�å�à>Ö�ÖÙØ>Ö�Ø¬Ô×Ú�ã�ÚpÒ2Ý>ßxÖ�åxå�Úpß
Ø>ÖÙã�ÚçÒ�Ý>ß¼ÖÙå¼å'ÓäÒ2ÞpóçÖ�åoÞZà>Ø2Ô¼ß×Þpà>å¤áïÖ�ß�ØJÞZÔ×Þ�ú�Ó Þ-Þ�ãÙÚçÒ�Ý>îäÖ þ�à>ÖÙÔsû'Úçßxø2ÞZß¼Ö�Þpã�ãÙÖ�Ý_Ô×ÞpÑ>îäÖZÿ�<�ß�Ô¼Û>Ö�åxÖ
Ò�ÖÙÔ×Û_ÚmØ>å�ã�Þpà~Ñ@Ö�Ð>åxÖ�Ø%åxÓäÒ�Ý>îÕö�Ô×Ú�Ý>ßxÚ�úmÓÕØ>Ö�ß¼ÚçÑ_Ð>åxÔ¼à>Ö�åxå�Þpó�ÞZÓäà>å¤ÔKÔ×Û>Ö�ÝýÚçå¼åxÓäÑ>ÓÕîäÓñÔsö
Úpá7Ø>ÖÙî Þüö�å�ÿ
â Ø>Ø_ÓÕÔ×ÓÕÚçàJÞpî@ã�ÚçÒ�Ò�Ö�à�Ô×åæÞpà>Ø~Þpåxå¼Ð>Ò�Ý_Ô¼ÓäÚçà>å/ÚçàyÔ¼Û>Ö�åxö�åxÔ¼Ö�Ò Þpß¼Ö��

� ��Û>Ö
Ö�à�ú�Óäß¼Úpà>Ò2ÖÙà�Ô�Óäå�Ð>à>ø}à>Ú�û/à�Ñ>Ð_Ô4ÝJÞpå¼åxÓÕúpÖpÿ§��Û>Ö!åxÓäÒ�Ý>îäÖ�îäÞpãùø,ÚZá�Ö�à>ÖÙß¼ópö,å¼ÚpÐ>ß¼ãÙÖ�å
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Communications DelayPassive Master Passive Slave

# ÓÕóçÐ>ß¼Ö
é��ùéz�l
sà Þ
Ô×ß¼ÞpØ>ÓÕÔ¼ÓäÚçà>ÞpîfÔ×Ö�îÕÖ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úpß�åxö�åxÔ¼Ö�Ò~ëfÔ×Û>Ö�ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕÚçàhÞpà_Ø�úpÖ�îÕÚmãÙÓÕÔsö%Þpß¼Ö�Ò�ÖüÞ��
å¼Ð_ß¼Ö�Ø2ÞZÔ|Ô¼Û>Ö�Ò2ÞpåxÔ¼Ö�ßb>xÚ�ö�åxÔ×ÓÕãùøËë}Ô¼ß×Þpà_å¼Ò�ÓÕÔ¼Ô¼Ö�Ø4Ô¼Ú+Ô×Û>Ö�åxî ÞüúçÖZëmÞZà>Ø�Ð>å¼ÖÙØ
ÞZå\Ø>Ö�åxÓäß¼ÖÙØ2ãÙÚçÒ�Ò
Þpà_Ø>å�ÿ
�dÖ�Þpà�û/Û>ÓäîÕÖ�Ô×Û_Ö�áïÚçßxã�Ö4ÓÕå Ò�ÖüÞpåxÐ>ß¼ÖÙØ�ÞZÔ�Ô×Û>Ö�å¼î ÞüúpÖpë@áïÖÙØhÑJÞpãùødÞpà>ØhÞpÝ>Ý>îÕÓäÖ�Ø~Ô×Ú�Ô×Û>Ö�ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß�ÿ
��Û>Ö-åxö�åxÔ¼Ö�Ò�ÓÕå/Þpåxö�Ò�Ò2ÖôÔ×ß¼ÓÕã�Þpà>Øwå¼Ð_Ñ6>xÖ�ãôÔ Ô×Ú�å¤ÔùÞpÑ>ÓÕîäÓñÔsö
Ý>ßxÚçÑ>îÕÖ�Ò�å�ÿ

ã�Þpà¬úpÖ�ßxÓÕá ö{Ô¼Û>ÓäåÙÿÌ
kÔ2ÓÕå�Ô×Û>ÖwÒ�ÚçåxÔ�ópÖ�à>ÖÙß×Þpî/Þpåxå¼Ð>Ò�Ý_Ô¼ÓäÚçàDÔ×Û>ÞZÔ�ãüÞpà¬Ñ@ÖwÒ2ÞpØ>ÖyÚçà�Ô×Û_Ö
ÖÙà}ú�ÓÕß¼Úçà>Ò�Ö�à�Ô�Þpà>ØwÒ2Þüö!îäÖ�ÞpØyÔ×Ú�Ý>ßxÚçÑ>îäÖÙÒ2å�Úpà>îÕö
ÓÕáiÔ×Û>Ö+Ô¼Ö�îäÖÙß¼ÚçÑýÚpÔ�ÓÕåKÔ×Ú�Óäà�Ô¼Ö�ß×ÞZãÙÔ�û/ÓÕÔ¼Û
ÚpÔ¼Û>Ö�ß/ãÙÚçà�Ô×ß¼ÚpîäîäÖÙØwÞpà>Ø~Ý@Ú�û'Ö�ßxÖ�Ø%Ò2ÞpãùÛ>ÓÕà>Ö�ß¤öçÿ� ��Û>Ö%åxö�åxÔ¼Ö�Ò åxÛ>ÚçÐ>îÕØQÞpÝ>ÝýÖüÞpß
ÝJÞpå¼åxÓÕúpÖ%Ô×Ú{ÑýÚpÔ¼Û0Ô×Û>ÖhÖÙà�úmÓÕß¼Úçà_Ò2ÖÙà}Ô!Þpà>Ø0Ô¼Û>ÖhÛ}Ð>Ò2Þpà
ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úpß�ÿ*��Û>ÓÕå�Ý>ß¼Ú�ú�ÓäØ>ÖÙå/óçÚmÚ�Øyß¼ÚpÑ>Ð>åxÔ¼à>Ö�åxå�Ô¼Ú�Ð_à>ø}à>Ú�û/à%ã�Úpà}Ô×ÞpãÙÔ¼åæÞpà>Ø~Óäå�ÖÙúpÖ�àdà>Ö�ãë�
ÖÙå¼å×ÞZßxö�ÓÕáËû'ÖæÞpîäîÕÚTû ÞpîÕî>ÝýÚçå¼åxÓäÑ>îÕÖKÝJÞpåxå¼ÓÕúpÖ�ÖÙà�úmÓÕß¼Úçà_Ò2ÖÙà}Ô¼å�ÿ|â�îäåxÚ>ëçû/Û>ÓäîÕÖ�Û}Ð>Ò
ÞZà>å�Þpß¼Ö�à>ÚZÔ
ÝJÞZå¼å¼ÓñúçÖ�Ô×Û>ÖÙÒ2åxÖ�îñúçÖ�åÙë>Ô×Û>ÖôöyÔsö�Ý>Óäã�ÞpîfÓäà�Ô×ÖÙß×ÞpãôÔ�û3ÖÙîäînû/ÓñÔ×ÛwÝJÞpåxå¼ÓÕúpÖ�å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ2åÙÿ� 03ÚZÔ×Û�Ô¼Û>Ö�>xÚ�ö�åxÔ¼Óäãùø,Þpà>Ø�Ô¼Û>Ö2Ô¼Ö�îäÖÙß¼ÚçÑýÚpÔ4Þpß¼Ö�áïÐ>îäîñö ÞpãÙÔ¼ÐJÞZÔ¼Ö�ØDÞpà_Ø{ÛJÞüúçÖyÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕÚçà�ÞZà>ØúpÖ�îäÚ�ã�ÓñÔsö
Ò�ÖüÞZå¼Ð>ßxÖ�Ò�Ö�à�Ô×åÙÿ*��Û>ÖÙöyà_Ö�Ö�Øwà>ÚZÔ�ÛJÞüúçÖ�Ô¼Û>Ö�å×ÞZÒ2Ö�ø}ÓÕà>Ö�Ò2ÞZÔ×ÓÕã�åÙë_Óäà_åxÔ×Ö�ÞpØ
Ô¼Û>Ö�ÓÕß
ã�ÞpßxÔ¼Ö�å¼ÓäÞpà�Ö�à>Ø>ÝýÚçÓÕà}Ô�åxÛ>ÚçÐ>îÕØ
ÑýÖæãÙÚçà�Ô×ßxÚçîäîÕÖ�Ønÿ7��Û>Ö à>Úpà>îäÓÕà>ÖüÞpß\Ò�Ú�Ø>Ö�î>ÓÕà>ã�îÕÐ>Ø>ÓÕà>ó�óçß×Þüú�ÓÕÔsö
ãÙÚçÒ2ÝýÖ�à_å×ÞZÔ¼ÓäÚçàwãüÞZà~ÑýÖ�Óäà>ãÙîäÐ>Ø_Ö�Ønÿ� ��Û>ÖdÒ2ÖÙãùÛJÞpà>ÓÕå¼Ò�å
ÞZß¼Ö%Ømömà>ÞpÒ2ÓÕãüÞpîÕîÕö�ã�îäÖ�Þpà0ÞZà>ØBÑJÞZãùø�Ø_ß¼ÓÕúZÞpÑ_îäÖpÿÑ��Û>ÓÕå2ÓÕÒ2Ý_îäÓäÖÙå�Ô×ÛJÞVÔÞpà�ö~Öôþ�Ô¼Ö�ß¼à>ÞpîNÓÕà}Ô¼Ö�ß¼ÞpãÙÔ¼ÓäÚçàwáïÚçß¼ãÙÖ�å û/ÓÕîäîfßxÖ�å¼Ð_îÕÔ�ÓÕà%Ò�ÚpÔ×ÓÕÚçàwÓÕá\îÕÖÙá Ô�Ð>à>ãÙÚçÒ2ÝýÖ�à_å×ÞZÔ¼Ö�Ønÿ�<�ß
ÖÙò�Ð_ÓÕúZÞpîäÖÙà�Ô×îÕöpënÔ×Û>Ö�ÞpãôÔ×ÐJÞVÔ×Úçß�áïÚçßxã�ÖÙå�Ý>ßxÚ�úmÓÕØ>Ö�ÞyóçÚmÚ�Ø�ß¼ÖÙÝ>ß¼ÖÙå¼Ö�à�Ô×ÞZÔ×ÓÕÚçà,ÚZáKÞpà�ö�ãÙÚçà�ÔùÞpãôÔ
áïÚçßxã�ÖÙå�ÿt
ká'Ô¼Û>Óäå�Óäå�à>ÚZÔ�Ô×Û>Ö�ã�Þpå¼ÖZëiÞpå�û/ÓÕÔ¼Û�Û>ÓäópÛ>îÕö~óçÖ�Þpß¼ÖÙØ ßxÚçÑýÚpÔ×åÙëGáïÚçß¼ãÙÖ�å¼ÖÙà>å¼Úpß¼å�Ò
Þüö
ÑýÖ�Ð_å¼Ö�Ø
îäÚ�ãüÞpîÕîÕö4ÞZÔoÔ×Û>Ö�Ò2ÖÙãùÛJÞpà>ÓÕå¼Ò Ô×Ú-Û>ÓÕØ>ÖæÔ¼Û>ÖæÐ>à�ûKÞpà�Ô¼Ö�ØyØ_ö�àJÞpÒ�ÓäãÙå3ÞZà>Ø
Ò2ÞpøpÖ/Ô×Û_Ö
å¤ömå¤Ô×ÖÙÒ�Ö�
@Ö�ãÙÔ¼ÓÕúpÖ�îÕö~ÞZÝ>Ý@Ö�Þpß�ÑJÞpãùø}Ø>ßxÓÕúZÞpÑ>îÕÖpÿ� 03ÚZÔ×Û%îÕÚmã�ÞpîiÞpà>Ødß¼ÖÙÒ2ÚpÔ¼Ö�åxÓÕÔ¼Ö�åæÛJÞüúçÖ4ãÙÚçÒ�Ý>Ð_Ô×ÖÙß¼åæÔ×ÛJÞZÔ�ãüÞZà%ÓäÒ�Ý>îÕÖ�Ò�Ö�à�Ô�Ô×Û>Ö�à>Ö�ãÙÖ�åxå×Þpß¤öÞpîÕóçÚçßxÓÕÔ×Û_Ò2åæÞpà>Ø�ãÙÚçà�Ô×ßxÚçîNÔ×Û_Ö�Ò2ÖÙãùÛJÞpà>ÓÕãüÞpî7ÛJÞpßxØ_ûKÞZß¼Öpÿ-âKÔ�Ô¼Û>Ö�ÑJÞpåxÓäã�îÕÖÙúçÖÙîqëGÔ¼Û>Ö�ÞpîÕóçÚ��
ßxÓÕÔ×Û_Ò2å-ÞpßxÖ
Öôþ�Ô¼ß¼Ö�Ò�Ö�îñö å¼ÓäÒ�Ý>îÕÖ2ÞZà>Ø{Ø>Údà>ÚpÔ�ß¼Ö�ò}Ð>ÓÕß¼Ö2Ò�Ð>ãùÛ8-Kõ���ÝýÚ�û3ÖÙß�ÿË�æÚ�û3ÖôúçÖ�ßÙë
Ô¼Û>ÖÙöyØ_Ú2ßxÖ�ò}Ð>ÓäßxÖ�ã�ÚçÒ�Ý>Ð_Ô×ÞZÔ×ÓÕÚçàyÚçàwÖ�ÓñÔ×Û>ÖÙßæåxÓäØ>Ö+ÚZá7Ô¼Û>Ö+Ô×ÓäÒ�Ö+Ø>ÖÙî Þüöçÿ
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Passive Master Communications Delay Passive Slave

Wave Transformations

# ÓÕóçÐ>ß¼Ö4é��Éu��9��Û>Ö+ûKÞüúçÖ-ÑJÞpåxÖ�ØwÔ×ÖÙîäÖ�ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼ÚçßKÓäà_å¼Ö�ß¤Ô×å�Ô×ß¼Þpà>å¤áïÚçß¼Ò2ÞZÔ×ÓÕÚçà>å3ÞZÔ/Ñ@ÚZÔ×Ûyå¼ÓÕØ>Ö�å/ÚpácÔ×Û_Ö
ã�ÚpÒ2Ò�Ð_à>Óäã�ÞZÔ×ÓÕÚçà>å�ë7Ö�à>ãÙÚmØ_Óäà>ó%Ô¼Û>Ö!ØJÞVÔùÞ%ÓÕà}Ô¼Údû3ÞüúçÖyúZÞpß¼ÓäÞpÑ>îäÖÙå�ÿ'�7ß¼Þpà>å¼Ò�ÓÕÔxÔ×ÓÕà>ó~Ô¼Û>Ö�åxÖyß¼ÖÙÝ>ß¼Öë�
å¼ÖÙà�ÔùÞZÔ¼ÓäÚçà>åoÓÕà�Ý_î ÞpãÙÖæÚZá@Ô¼Û>Ö/åxÔùÞZà>ØJÞpßxØ2úZÞpß¼ÓäÞpÑ>îÕÖ�å�ëZÔ×Û>Öæåxö�åxÔ¼Ö�Ò ÓÕå�å¤ÔùÞpÑ_ÓäîäÓ»ê�ÖÙØ�ß¼Ö�óçÞpß¼Ø>îÕÖ�åxå�ÚZáGÔ×Û_Ö
Ô×ÓÕÒ2Ö Ø>Ö�îäÞ�öpÿ

��Û>ÓÕå�Ò2ÞüöyÑýÖ�ßxÖ�î ÞTþ_ÖÙØ%ÚçàwÔ×Û_Ö4å¼îäÞüúçÖ-å¼ÓäØ_ÖpëËÓÕáNå¼Ðpö�ã�ÓÕÖ�à�Ô�àJÞZÔ×Ð_ß×ÞpîiØJÞpÒ�Ý>ÓÕà>ó�Óäå/Ý>ß¼ÖÙå¼ÖÙà}Ô�ÿ
��Û>ÓÕå/ãüÞpà%ÞpîäåxÚ�îÕÖüÞpØ_å/Ô¼Ú2Ö þ�Ô×Ö�à_å¼ÓäÚpà>å�ÑýÖÙöpÚçà>Ø%Ô¼Ö�îÕÖ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçà!û/Û>Ö�ßxÖ�Ô¼Û>Ö�Ø>Ö�îäÞ�öwã�Þpà>à>ÚZÔ
ÑýÖ�Óäå¼Úpî ÞZÔ¼Ö�Ø!áïß¼ÚpÒ�Ô×Û_Ö-ÚZÔ×Û>ÖÙßæØmömà>ÞpÒ2ÓÕã�åÙÿ� ��Û>Ö'ÞpÒ�ÚçÐ>à�ÔiÚpá�Ô×Û>ÖoØ>ÖÙî Þüö+à>ÖÙÖ�Ø�à>ÚpÔcÑ@Öoø}à>Ú�û/ànëVÔ×Û>ÚçÐ_óçÛ�åxÐ>ãùÛ4ø}à>Ú�û/îÕÖ�Ø>óçÖ�Ò2Þ�ö�Û>Ö�îÕÝ�Ô¼ÚÔ¼Ð>à>Ö�å¼ÚpÒ2Ö�ÚpáËÔ¼Û>Ö/ÞpØ_úZÞpà>ãÙÖ�Ø�å¼ãùÛ_Ö�Ò�Ö�å�ÿ�
kÔ\ÓÕå|óçÖÙà>Ö�ß¼Þpîäîñö�Þpåxå¼Ð>Ò�Ö�Ø�Ô¼Ú-ßxÖ�Ò2ÞpÓäà4ã�Úçà>å¤ÔùÞpà�Ô�ë
Ñ>ÐmÔ ÞZØ�>xÐ>åxÔ¼Ò2ÖÙà�Ô×åæÞpß¼Ö�ÝýÚçå¼åxÓäÑ>îÕÖ�Ô×Ú�ÞpãÙã�ÚçÐ>à�Ô/áïÚçßKÔ¼ÓäÒ�Ö úZÞpßxö�Óäà_ó�Ø_Ö�î Þüö�å�ÿ

î�ï$# � 	�
2� % 	��\��" � 1,1 � $ 	�&'&
�§Û>ÓÕîäÖ�Ô×ß¼ÞpØ>ÓñÔ×ÓäÚpàJÞpîGÔ¼Ö�îäÖÙÚçÝýÖ�ß×ÞVÔ×Úçßxå/û'Úçßxø!û3ÖÙîäîfû/ÓÕÔ¼Û>ÚçÐ_ÔæØ>ÖÙî Þüö�å�ëËÔ×Û>Öôö~Þpß¼Ö-Ý>ß¼Úpà>Ö+Ô×Ú
å¤ÔùÞpÑ_ÓäîäÓñÔsö
Ý>ßxÚçÑ>îäÖÙÒ2å�ÖôúçÖ�à0áïÚpß2åxÒ
ÞpîÕî�Ø>Ö�îäÞüömåÙÿ���Ö%ÞZÔ¼Ô×ÞpãùøDÔ×Û>ÓÕå�Ý>ß¼ÚçÑ_îäÖ�Ò û/ÓñÔ×Û¬Ô×Û>ÖdÓäà�Ô×ßxÚmØ>Ð_ãÙÔ×ÓÕÚçà�Úpá
û3Þ�úpÖ�úZÞpß¼ÓäÞpÑ>îäÖÙå�ë�û/Û>ÓÕãùÛwÞpß¼Ö�ÝJÞpßxÔ¼ÓäãÙÐ>î ÞpßoãÙÚçÒ�Ñ>ÓÕàJÞZÔ×ÓÕÚçà>å�ÚpáfúçÖÙîäÚ�ã�ÓñÔsö
ÞZà>Ø
áïÚçßxã�Ö åxÓäóçà>ÞpîäåÙÿ���Û>ÖÙö
Ý>ßxÖ�å¼ÖÙà�Ô3Þ�Ò2Ú�Ø>ÓÕð>ãüÞZÔ¼ÓäÚçà�Ô×Ú�Ô¼Û>Ö3Ô×Û_Ö�Úçß¤ö�ÚpáËÝJÞZå¼å¼Óñú�ÓÕÔsöçë�Ò2Þpø}Óäà_ó�Ô×Û_Ö�Ò ÞZÝ>Ý>îäÓÕãüÞpÑ_îäÖoÔ×Ú�à>Úpà>îäÓÕà>ÖüÞpß
åxö�å¤Ô×Ö�Ò�å�ÿoâ�à>Ø
Ñ�ö�Ö�à_ã�Ú�Ø>Óäà>ó-ÓäàmáïÚçß¼Ò2ÞZÔ×ÓÕÚçà�Óäà�Ô×Û_ÓäåoÐ>à>ÓÕò�Ð_Ö�Ò2Þpà>à>ÖÙß�ë�Ô×Û_ÖÙö�ã�ßxÖüÞZÔ¼Ö�ßxÚçÑ>Ð>å¤Ô×à>ÖÙå¼å
Ô×Ú�ÞpßxÑ>ÓÕÔ¼ß×Þpß¤ö!Ø>ÖÙî Þüö�å�ÿ
�7ß¼Þpà>å¤áïÚçß¼Ò�Óäà>ó
ÞpîäîfÓÕà_áïÚçßxÒ
ÞZÔ¼ÓäÚçàwÓÕà}Ô¼Ú2û3ÞüúçÖ4úZÞpßxÓ ÞpÑ>îÕÖ+áïÚçß¼Ò Þpà>ØdÔ×ß×ÞZà>å¼Ò�ÓÕÔxÔ×Óäà_ó�Ô¼Û>ÓäåæØJÞZÔ×Þ

Óäà
Ý>î ÞpãÙÖ ÚpáfÔ¼Û>Ö�å¤ÔùÞpà>Ø>Þpß¼Øyò}ÐJÞpà�Ô¼ÓÕÔ×ÓÕÖ�åKå¤ÔùÞpÑ_ÓäîäÓ»ê�ÖÙå�Ô¼Û>Ö�åxö�å¤Ô×Ö�Ò ß¼Ö�óçÞpß¼Ø>îÕÖ�åxå3ÚpácØ>ÖÙî Þüöçÿ���Û_Ö+à>ÖÙû
åxö�å¤Ô×Ö�Ò�ÛJÞpå'ÞpØ>Ø_Ö�Ø
û3ÞüúçÖ Ô¼ß×Þpà>å¤áïÚçß¼Ò2ÞZÔ¼ÓäÚçà>å�ÞZÔ�ÑýÚpÔ×Û2îäÚ�ãüÞpîËÞZà>Ø
ßxÖ�Ò�ÚpÔ×Öæå¼ÓñÔ×Ö�Þpà>Ø
ÓÕåoØ>Ö�Ý>ÓÕãÙÔ¼Ö�Ø
Óäà # ÓÕóçÐ>ß¼Ö+é��Éumÿ���Û_Ö�å¼ÖæÔ×ß¼Þpà>åxáïÚpß¼Ò2ÞZÔ×ÓÕÚçà>åoÞpßxÖ�ÞZîäóçÖÙÑ>ß×ÞpÓÕã/Þpà>Ø2å¼ÓäÒ�Ý>îÕÖKÔ×Ú-ÓäÒ�Ý>îäÖÙÒ2ÖÙà}Ô�ÿ7â�à>Ø2áïÚpß
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å¼Ò2ÞpîÕîGØ>ÖÙî Þüö�åæÑýÖ�îÕÚ�û�Ô×Û_Ö-Û}Ð>Ò2Þpàwß¼Ö�ÞpãÙÔ¼ÓäÚçàyÔ¼ÓäÒ�Ö Ô×Û>Ö�ãùÛJÞZà>óçÖ�å�ÞpßxÖ�Ô¼ß×Þpà_å¼ÝJÞpßxÖ�à�Ôüÿ
# Úçß7îäÞpß¼ópÖ�ßiØ>Ö�îäÞüömåcÔ×Û>Ö'Ð>ÝýØJÞZÔ×ÖÙØ�ã�ÚpÒ2Ò�Ð_à>Óäã�ÞZÔ×ÓÕÚçà>åfã�ßxÖüÞZÔ¼ÖKÞæà>ÖÙû¬å¼ÖôÔ|Úpá_Ø_ö�àJÞpÒ�ÓäãÙå�ëZû/Û_ÓäãùÛ

Ò2Þ�ö2ãüÞZÐ>å¼Ö�Úçåxã�ÓäîÕî ÞZÔ¼ÓäÚçà_å3Þpà_Ø~ã�ÞpàwÓäà�Ô×ÖÙßxáïÖÙß¼Ö û/ÓñÔ×ÛyÔ×Û>Ö�Ô×Þpå¼ø}å/ÞZÔ/Û>Þpà>Ønÿ��,Ö�ÞpàJÞpîñö6ê�Ö�Ô×Û_Ö�å¼Ö�ÓÕà
Ô×Û_Ö-û3ÞüúçÖ�Ø>ÚpÒ
ÞpÓÕà~Þpà>Ø%Ø_ÖÙúçÖÙîäÚçÝdÔ×Û>Ö-à>ÚpÔ¼ÓäÚçà~ÚpáNû3ÞüúçÖ�ßxÖ��JÖÙãÙÔ¼ÓäÚçà>åÙÿ���Û>ÖÙö%ÞpßxÖ�ãÙÚçÐ>à�Ô×ÖÙß¼Ö�Ø%Ñ}ö
ÓäÒ�ÝýÖ�ØJÞpà_ã�Ö�Ò
ÞVÔ×ãùÛ>ÓÕà>ó>ë>û3Þ�úpÖ4ðJîñÔ×Ö�ßxÓäà>ó�Þpà_Ødû3Þ�úpÖ4ãÙÚçà�Ô×ß¼ÚpîäîäÖÙß¼åÙÿ!��Û>Ö-Ô×Ö�îÕÖ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÚpßæîäÞüöçÚçÐ_ÔæÓÕå
Ð>ÝýØJÞZÔ¼Ö�ØdÞpã�ãÙÚçß¼Ø>ÓÕà>óçîñöçÿ
�{ÞüúpÖKúpÞZß¼Ó ÞZÑ>îäÖÙåNÝ>ßxÚTú�ÓÕØ>ÖKÞpà�ÓÕÒ2Ý_îäÓäãÙÓÕÔißxÖ�Ø>Ð>ãôÔ×ÓÕÚçà�Óäà4Ý@ÖÙßxáïÚçßxÒ
Þpà_ã�ÖKÞZåNÔ×Û>Ö3Ø>Ö�îäÞ�ö�Óäà_ã�ß¼Ö�Þpå¼ÖÙå

Þpåcû3ÖÙîäî>ÞZå\Þ�Ô×Ð_à>Óäà>ó�Ò2ÖÙãùÛJÞpà>ÓÕå¼ÒXÔ×Ú Ô¼ß×ÞpØ_Ö��sÚ�
�Ô¼Û>ÖKãÙî ÞpßxÓÕÔsö�ÚpáJáïÚçßxã�ÖKßxÖ��JÖÙãÙÔ¼ÓäÚçà4û/ÓñÔ×Û4Ô¼Û>ÖKåxÝ@ÖÙÖ�Ø
ÚpáoÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçànÿØ��Û_Óäå�à>ÓÕã�ÖÙîÕöwð>Ô×å�Ô×Û>Ö�Ý>Û�ö�å¼ÓÕãüÞpî7îäÓÕÒ2ÓñÔùÞZÔ¼ÓäÚçà>å�ÓÕÒ2ÝýÚçåxÖ�ØhÑ�ö~Ô×Û>Ö�Ø_Ö�î Þüö%Þpà>Ø�ÚçÐ_ß
ú�Óäß¤Ô×ÐJÞpîoÔ×Ú�Úçî�Ø>Ö�åxÓäóçà�óçÚ�ÞpîÕå�ÿ:��Û_ÖÙö{Ò2Þüö,ÞpîäåxÚ%ÑýÖ!Ð>å¼ÖÙØ{Ô×Ú�ÓÕà>ã�îÕÐ>Ø>Ö�ÚpÔ×Û>ÖÙß�ã�îäÞpå¼åxÓäã�Þpî'ÝýÖ�ß¤áïÚçßÉ�
Ò2Þpà>ã�Ö�ÖÙà>ÛJÞpà_ã�Ö�Ò�Ö�à�Ô¼å�ÓÕà}Ô¼ÚyÔ×Û>Ö�å¤ömå¤Ô×ÖÙÒdëcå¼Ð>ãùÛ,Þpå+Ý>ßxÖ�Ø>ÓÕãÙÔ¼Úçß¼å-Þpà>Ø�åxÖ�à>åxÚçßxö�åxÐ>Ñ>åxÔ¼ÓÕÔ¼Ð_Ô×ÓÕÚçà>å�ÿ
�\å¼ÝýÖ�ãÙÓ ÞpîÕîÕö,ÓäàDãüÞZå¼Ö�å�û/ÓñÔ×Û�ÞhÝ>ßxÓäÚçßxÓ3ø}à>Ú�û/îäÖÙØ>óçÖyÚpáæÔ×Û>ÖyÖÙà�úmÓÕß¼Úçà_Ò2ÖÙà}Ô�ëoå¼Ð>ãùÛ¬Ò2ÖôÔ×Û>Ú�Ø>å�ã�Þpà
Ý>ßxÚTúpÖ�ÑýÖ�à_ÖÙðJãÙÓ ÞpîSÿ

î�ï)( *�+ 1 ���K��� ���!.\	4.'� $ �

��Û>ÓÕå�û'Úçßxø{Óäå�Ø>ÖÙÒ2Úpà>åxÔ¼ß×ÞZÔ¼Ö�Ø¬ÓäàDúZÞpß¼ÓÕÚçÐ>å�Ö þ_ÝýÖ�ßxÓäÒ�Ö�à�Ô×åÙë'û/Û>ÓÕãùÛ¬û'Ö~Ý>ß¼ÖÙå¼Ö�à�Ô
Þpà>Ø�Ø>ÖÙå¼ã�ßxÓäÑýÖ
Þpå�Ô×Û>Öôö Ñ@ÖÙã�ÚçÒ�Ö2ßxÖ�îÕÖÙúZÞpà�Ô�Ô¼ÚdÔ¼Û>Ö2ÓÕà>Ø>ÓñúmÓÕØ>ÐJÞpî|Ô¼ÚçÝ>ÓÕã�å-Óäà�Ô×Û>Ö�áïÚçîäîÕÚ�û/Óäà>ówãùÛJÞpÝmÔ×Ö�ßxå�ÿwâKÔ-Ô×Û>ÓÕå
ÝýÚçÓäà�Ô�û'Ö�Ñ>ßxÓäÖ��>öyÓäà�Ô¼ß¼Ú�Ø>Ð>ã�Ö+Ô¼Û>Ö�Ý>Û�ömåxÓäã�ÞpîfÛJÞpßxØ_ûKÞZß¼Ö�Þpà>Ø~óçÖ�à>ÖÙß×ÞpîfåxÖÙÔxÔ×Óäà_óçå/ã�ÚçÒ�Ò2ÚpàwÔ¼Ú�Þpîäî
ÖôþmÝýÖ�ßxÓäÒ�Ö�à�Ô×åÙÿ
��Ö2ÞpßxÖ�áïÚpßxÔ×Ð_àJÞZÔ×Ö�Ô¼Ú~ÑýÖ2ÞpÑ>îäÖ�Ô¼ÚdÐ_å¼Ö�Ôsû3Ú~îäÓÕóçÛ�Ô+û3ÖÙÓäóçÛ�ÔüëcãüÞZÑ>îäÖ�Ø>ßxÓÕúpÖ�ànëcÒ
ÞZà>ÓäÝ>Ð_î ÞZÔ¼Úçß¼å

û/ÓÕÔ¼ÛDúçÖ�ß¤ö�ã�îÕÖüÞpà�Ø_ö�àJÞpÒ�ÓäãÙå�áïÚçß�ÑýÚpÔ×ÛDÔ×Û_ÖyÒ
Þpå¤Ô×ÖÙß�>xÚTö�å¤Ô×Óäãùø�ÞZà>ØDÔ×Û>Öwå¼îäÞüúçÖwß¼ÚçÑýÚpÔ�ÿ���Û>ÖÙö
û'Ö�ß¼Ö+Ø_ÖÙúçÖÙîäÚçÝýÖ�ØwÞVÔ3Ô×Û_Ö��'
+�¦â ßxÔ¼ÓÕðJãÙÓ Þpî&
sà�Ô×ÖÙîäîÕÓäóçÖÙà>ã�Ö�/cÞZÑ@Úçß¼ÞZÔ×Úpßxö�Þpà>ØwÞZß¼Ö�ø}à>Ú�û/à~Þpå�ìy�cÚmÚçî
� ÞZà>Ø>îäÖÙå�íñÿ��oÞpãùÛ ßxÚçÑýÚpÔwÛJÞpåwÔ×Û>ßxÖ�Ö Ø>Ö�ópß¼Ö�ÖÙå%Úpá�áïß¼ÖÙÖ�Ø>ÚçÒ~ë û/Û>ÓÕãùÛ¡û'Ö,Ð_å¼Ö,Ô¼Ú ãÙÚçà�Ô×ßxÚçî+ÓÕÔ¼å
Ö�à_Ø>Ý@ÚpÓäà�Ô�Ý@Úpå¼ÓÕÔ¼ÓäÚçà{ÞpîäÚçà_ó%Ô×Û>Öwã�ÞpßxÔ¼Ö�å¼ÓäÞpà�ÞVþmÖ�åÙÿ # ÓäópÐ>ß¼Öhé���x%åxÛ>Ú�û/å
Þ�Ý>Û>ÚZÔ×Úçóçß¼ÞpÝ>ÛDÚpáæÔ×Û_Ö
å¼ÖôÔ×Ð>ÝGÿ
�§Û>ÓäîÕÖ�ÑýÚpÔ×Û~ÞpßxÒ2åKåxÛJÞpßxÖ�Ô¼Û>Ö�å×ÞpÒ�Ö�ø}Óäà_Ö�Ò2ÞZÔ×ÓÕã�î ÞüöçÚpÐ_Ôüë_Ô¼Û>ÖÙöyÞpß¼Ö+ÓÕà>åxÔ×ÞpîäîÕÖ�ØyÞZÔ/ÚpÝ>Ý@Úpå¼Óäà_ó

ÚçßxÓäÖ�à�Ô×ÞZÔ×ÓÕÚçà>å�ÿ�â å+Ô×Û_Ö�å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ Ô×ß¼Þpãùø}å-Ô¼Û>Ö�ÓÕß�Ö�à>Ø_Ý@ÚçÓÕà�Ô�Ò2Ú�úçÖÙÒ2ÖÙà�Ô×å�ëiÔ×Û_ÖØ>xÚpÓäà�Ô�Ô×ß¼ÞQ>xÖ�ãôÔ×ÚçßxÓäÖÙå
û/ÓäîÕî@Ø_Ó»
@Ö�ßKåxÐ>Ñ>åxÔ×Þpà�Ô×ÓäÞpîäîñöçÿ # Úçß¤ûKÞpßxØwÞpà>ØwÓäà�úpÖ�ß¼åxÖ�ø�ÓÕà>Ö�Ò2ÞZÔ¼Óäã�å3Þpß¼Ö ÓäÒ�Ý>îäÖÙÒ2ÖÙà}Ô¼Ö�Ø
Ô¼Ú�å¼Ð>Ý>ÝýÚçß¤Ô
Ô×Û_Óäå�ÑýÖ�ÛJÞüú�ÓäÚçßÙÿ
��Û>Ö�îäÓÕà>ø+îäÖÙà>ópÔ¼Û>å|ÞpßxÖKÞpÝ_Ý>ß¼ÚüþmÓäÒ2ÞZÔ×ÖÙîÕö�ÛJÞZîÕáËÞ Ò�ÖÙÔ¼Ö�ß7Óäà�îÕÖ�à>ópÔ¼ÛnëpópÓÕú�Óäà>óæÔ×Û>Ö'Ò
ÞZà>ÓäÝ>Ð_î ÞZÔ¼Úçß¼å

Þ û'Úçßxø åxÝJÞpã�Ö%Úpá+å¼ÖôúçÖÙß×Þpî�ã�Ð>Ñ>ÓÕãdáïÖÙÖÙÔüÿ­��Û>Ö~áïÐ>îäîñö�Öôþ�Ô×ÖÙà>Ø>Ö�Ø§ÞZß¼Ò ãüÞpàBß¼ÖüÞZãùÛ0à>ÖüÞZß¼îÕö¬Úçà_Ö
Ò�ÖÙÔ×ÖÙß-áïßxÚçÒ ÓÕÔ¼å�ÑJÞZå¼Öpÿ'��Û>Ö
åxÓäà>ópîäÖ�åxÔùÞZóçÖ
ã�ÞpÑ>îäÖ�Ò�Ö�ãùÛJÞpà_Óäå¼Ò�å4ÓÕÒ2Ý_îäÖ�Ò�Ö�à�Ô-Þ%ópÖüÞpß-ß×ÞZÔ¼ÓäÚ~Úpá
é¨{\�ýépëýåxÚ�Ô¼ÛJÞZÔæÔ×Û>Ö-Ò�ÚpÔ×Úçßxå�ãüÞpàdóçÖ�à_Ö�ß×ÞVÔ×Ö�Þ�áïÚçßxã�Ö-ÚçÐ_Ô¼Ý>Ð_Ô ÞZÔ/Ô×Û>Ö-Ö�à>Ø_Ý@ÚçÓÕà�Ô�ÚZá|Ð>Ý~Ô×Ú~é ? 5�ÿ
õ7Úpå¼ÓÕÔ¼ÓäÚçà,Ò2Ö�Þpå¼Ð_ß¼Ö�Ò�Ö�à�Ô¼å�Þpß¼Ö
Þ�úZÞpÓÕî ÞpÑ_îäÖ�áïß¼ÚçÒ Û>ÓÕóçÛ{ßxÖ�å¼ÚpîäÐ_Ô¼ÓäÚçà,Ö�à>ãÙÚmØ>ÖÙß¼å�Þpà_ØDÞpß¼Ö2ðJîÕÔ¼Ö�ß¼ÖÙØ
Þpà>Ø~Ø>Óõ
GÖÙß¼Ö�à�Ô¼Ó ÞZÔ¼Ö�Øwà}Ð>Ò2ÖÙß¼ÓÕãüÞpîÕîÕö�Ô×Ú�ã�ÚçÒ�Ý>Ð_Ô¼Ö�úçÖÙîäÚ�ã�ÓÕÔsö!å¼ÓäópàJÞpîäåÙÿ
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# ÓÕóçÐ>ß¼Öwé��+xp�±��Û_Ö
ÖôþmÝýÖ�ßxÓäÒ�Ö�à�Ô×å�Þpß¼Ö�ÝýÖ�ßxáïÚpß¼Ò�Ö�Ø�Ð_å¼Óäà_ódÔsû'Úhß¼ÚçÑýÚpÔ¼å�û/ÓñÔ×Û Ô×Û>ßxÖ�Ö
Ø_Ö�óçßxÖ�Ö�å�Úpá
áïß¼ÖÙÖ�Ø>ÚpÒ³ÖüÞpãùÛGÿ���Û>Ö�Ò2ÞpåxÔ¼Ö�ß�ÓÕå�å¼Û>Ú�û/à%ÚpàwÔ¼Û>Ö�îäÖôá Ô/ß¼ÖüÞZãùÛ>Óäà>ó�Ð>ÝGë>û/Û>ÓäîÕÖ�Ô×Û>Ö�å¼îäÞüúçÖ�Óäå�ÚçàwÔ×Û_Ö
ß¼ÓÕóçÛ�ÔæÓäà�Ô×ÖÙß×ÞpãôÔ×Óäà_ó�û/ÓñÔ×Û~ÚçÑ6>xÖ�ãôÔ×å�Úçà~Ô¼Û>Ö,�>ÚmÚçßÙÿ!��Û>Ö�ã�Úçà�Ô¼ß¼ÚçîÕîäÖ�ßxå/Ò
ÞZÔ¼ãùÛ~Ô¼Û>Ö�ÓÕß/ãüÞpß¤Ô×Ö�åxÓ Þpà~Ô×ÓÕÝ
Ò�ÚpÔ×ÓÕÚçànë_åxÚ�Ô×ÛJÞZÔ/Ô¼Û>Ö�Ð>å¼ÖÙßæÒ2ÞüöyÓäópà>Úçß¼Ö�Ô×Û>Ö�ø}Óäà>ÖÙÒ
ÞVÔ×ÓäãÙå�ÿ
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��Û>Ö ã�ÞpÑ>îÕÖ�Ø>ßxÓÕúpÖ�Ý>ßxÚ�úmÓÕØ>Ö�å3Þpà
Ö�ö�ã�ÓäÖÙà�Ô3áïÚçßxã�Ö/Ô×ß×ÞZà>å¼Ò�Óäåxå¼ÓäÚpà�ÑýÖÙÔsû'Ö�ÖÙàyÒ2ÚZÔ×Úçßxå'ÞZà>Ø!îäÓÕà>ø}å�ë
ß¼ÖÙå¼Ð>îñÔ×ÓÕà>ó!ÓäàdÔ×Û>Ö�ãÙîäÖ�Þpà�Ø_ö�àJÞpÒ�ÓäãÙå�ÿ���Û>ÓÕå�ÞpîäåxÚ!ÓäÒ�Ý>îäÓÕÖ�å�Ô×Û>ÞZÔ+ÚçÝýÖ�à�îÕÚmÚçÝ~áïÚçß¼ãÙÖ�ã�Úpà}Ô¼ß¼ÚçîNÝ>ß¼Ú��
ú�ÓäØ>ÖÙå óçÚ�Ú�Ø%ß¼ÖÙå¼Ð>îñÔ×å Þpà>ØhãÙÓäß¼ãÙÐ>Ò4úpÖ�à�Ô×å Ô¼Û>Ö4à_Ö�Ö�ØhÔ¼Ú
Ö þ_Ý_îäÓäãÙÓÕÔ/áïÚçßxã�Ö4åxÖ�à>åxÚçß¼å�ÞZà>Ø%îÕÚmã�ÞpîfáïÚçß¼ãÙÖ
ã�Úpà}Ô¼ß¼ÚçîÕîäÖÙß¼å�ÿ8��ÖwáïÖ�ÖÙî/ã�Úçà_ð>Ø>Ö�à�Ô
Ô¼ÛJÞZÔ�Ô×Û_Ö~áïÚçßxã�ÖdÞpÝ>Ý>îÕÓäÖÙØ Ñ�öDÔ×Û_ÖdÒ�ÚpÔ×Úpß�ÓÕå�Þ�úpÖ�ßxö¬óçÚ�Ú�Ø
Ò�ÖüÞpåxÐ>ß¼Ö�ÚpácÔ×Û>Ö�ÓÕà}Ô¼Ö�ß¼ÞpãÙÔ¼ÓäÚçà!áïÚçßxã�Ö-ÞZÔ�Ô¼Û>Ö�Ö�à>Ø>ÝýÚçÓÕà}Ô�ÿ
��Û>ÖhÒ�ÚpÔ×Úpß¼å�Þpà>Ø ÚpÔ×Û>ÖÙß
ÓÕà>Ö�ß¤Ô×Ó Þ�ÞpßxÖ%îÕÚmã�ÞZÔ×ÖÙØ ãÙîäÚçåxÖ~Ô¼Ú,Ô×Û_Ö%ÑJÞpåxÖ%Úpá Ô×Û>Ö~ß¼ÚçÑýÚpÔ�ÿ°��Û>Ö

Ö�
@Ö�ãôÔ×ÓñúçÖæÓäà>ÖÙßxÔ×ÓäÞ�úpÞZîäÐ>ÖÙå'ÞZîäÚçà>ó+Ô¼Û>Ö/ãüÞpß¤Ô×Ö�åxÓ Þpà2ÞVþmÖ�å'ß×Þpà_óçÖ/Ñ@ÖôÔsû3ÖÙÖ�àU�psñéüø}ó�Þpà>Ø\�ps�uVø�ó_ë}û/Û_ÓäãùÛ
Û>ÓÕóçÛ>îäÓÕóçÛ�Ô×åcÔ×Û>Ö�îÕÚTû¬Ò2Þpå¼å\ÚZáýÔ¼Û>Ö�Ò2Þpà>ÓäÝ_Ð>î ÞZÔ¼Úçß�ÿ���Û>Ö/ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕÚçà�Þpà>Ø�úpÖ�îäÚ�ã�ÓñÔsö�áïÖÙÖ�Ø>Ñ>Þpãùø�ó�ÞpÓÕà>å�ë
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ÔùÞZà}Ô�ÿ
â�à>Ø�åxÚ~Ô¼Û>Ö�ú�ÓÕå¼ÐJÞpîoÞZà>Ø�Ò�Ö�ãùÛJÞZà>Óäã�Þpî\Óäà_áïÚpß¼Ò2ÞZÔ×ÓÕÚçà�ÞpÝ>ÝýÖüÞZß¼å-å¼ÓäÒ4Ð>îÕÔ×Þpà>Ö�ÚpÐ>å¼îñö%Ô×ÚwÔ×Û_Ö
ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÚçßÙëJÞpå/Óäå�Ö þmÝ@ÖÙãÙÔ×ÖÙØnÿ
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Ø>ÓÕå¼å¼ÓÕÝJÞZÔ¼ÓäÚçà~Óäå�å¼Ð>Ò�Ò2ÖÙØ%Ú�úçÖÙß+ÞpîÕîcÓÕà>Ø>ÓñúmÓÕØ>ÐJÞpîfÖÙîäÖÙÒ2ÖÙà}Ô¼å�ÿ���Û>Óäå ÞpîäåxÚ!ÞpîÕîäÚ�û/å�ãÙÚçà>à>ÖÙãÙÔ¼ÓäÚçàhÚZáoÞ
ÝJÞpåxå¼ÓñúçÖ-åxö�åxÔ¼Ö�Ò³Ô×Ú�ÞpàdÞpßxÑ>ÓÕÔ¼ß×Þpß¤ö!ÝJÞpåxå¼ÓñúçÖ�Ö�à�ú�ÓäßxÚçà>Ò�Ö�à�ÔüëËÞpå�û'Ö-û/ÓÕîäî@å¼Ö�Ö-î ÞVÔ×Ö�ßÙÿ

<>=@?A=l� wD´�®JÆf´3Ã�¯x°�± Åv� ½�� Å�� C Å ¹JÊP��»x¶N¿³¶|°KÊJ®

sà�Ô×Û>Ö/î ÞVÔ×Ö�ß\åxÖ�ãôÔ×ÓäÚpà>å�û'Ö/û/Óäîäîmã�Úçà_åxÔ×ßxÐ>ãÙÔ�Ô×Û_Ö/Ô¼Ö�îÕÖ�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úçß|áïßxÚçÒ Þ�î ÞpßxóçÖKà}Ð>Ò�ÑýÖ�ßoÚpáGÝJÞpåxå¼ÓÕúpÖ
Ö�îÕÖ�Ò�Ö�à�Ô×å'Þpßxß×Þpà>ópÖ�Ø�Óäà�Ñ@ÚpÔ¼Û�áïÖÙÖ�Ø>Ñ>Þpãùø�Þpà>Ø
Ý>Þpß×ÞpîÕîäÖÙî_ã�Úpà_ðJóçÐ>ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçà>åÙÿ���Û>ÖÙö�û/ÓÕîäî>ßxÖüÞpãùÛ�áïß¼ÚçÒ
Ô×Û_Ö2Û}Ð>Ò2Þpà ÚçÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß\èïÔ¼ÚdÑýÖ2Ø_Ö�Ý>ÓÕãÙÔ×ÖÙØ{ÞZÔ�Ô¼Û>Ö2Ö þ�Ô×ß¼ÖÙÒ2Ö�îäÖôá Ôëé�ÞpîÕî|Ô×Û>Ö�û3Þ�ö�Ô¼Ú~Ô¼Û>Ö�ß¼Ö�Ò�ÚpÔ¼Ö
Ö�à�ú�ÓäßxÚçà>Ò�Ö�à�Ô±èSÞZÔ�Ô¼Û>Ö+á�Þpß�ß¼ÓÕóçÛ�Ôëé ÿ # ÓäóçÐ_ß¼Ö�uQ��u�å¼øpÖôÔ×ãùÛ>ÖÙå+Þ�Ô×Û>ßxÖ�Öë�sÖ�îÕÖ�Ò�Ö�à�ÔæÖôþ_ÞpÒ�Ý>îäÖZÿ
�7Ú~á�Þpã�ÓÕîäÓñÔùÞZÔ¼Ö4Ô×Û>Ö�Ø>ÖôúçÖ�îÕÚçÝ>Ò�Ö�à�Ô4Þpà>Ø�åxÓäÒ�Ý>îäÓñá ödÔ¼Û>Ö�à>ÚpÔùÞVÔ×ÓäÚpà,Úpá'Ô×Û>ÖÙå¼Ö2ãüÞpåxãüÞpØ>ÖÙØ{îäÚ�ÚçÝ>å

Þpà>Ø,Ô×Ú�ÞpÓÕØ,Ô¼Û>Ö!Óäà�Ô¼ß¼Ú�Ø>Ð>ãÙÔ¼ÓäÚçà,Úpá�û3Þ�úpÖ!úZÞpß¼ÓäÞpÑ>îäÖÙå�ÓÕàÌ-3ÛJÞZÝ_Ô×ÖÙß²{>ëNû'Ö!Ý>ßxÚmãÙÖ�Ö�Ø{û/ÓñÔ×Û{åxÚçÒ�Ö
ÞpØ>Ø_ÓÕÔ×ÓÕÚçàJÞpîËØ>ÖôðJà>ÓñÔ×ÓäÚpà>å�ÿ # ÓÕß¼å¤Ôüëmû'Ö+Ø>ÖôðJà>Ö-Þ�Ò
ÞO>xÚçß3Ø>ÓÕß¼ÖÙãÙÔ×ÓÕÚçànë_ÞpîäÚçà_ó�û/Û>ÓÕãùÛ~ÝýÚçåxÓÕÔ×ÓñúçÖ�ÝýÚ�û3ÖÙß
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Major Power Flow Direction

# ÓÕóçÐ>ß¼Ö4uQ�Éu��l
sà�Ô×ßxÚmØ>Ð_ã�Óäà_ó!Ôsû3Ú��kÝ@ÚpßxÔ�Ö�îÕÖ�Ò�Ö�à�Ô×å�ÞZîäîäÚ�û/å�å¼ÓäÒ�Ý>îÕÖ4ãüÞZå¼ãüÞZØ>Óäà>óyû/Û>ÓÕîäÖ�Û>ÓäØ>ÓÕà>ó!Ô×Û_Ö
å¼ÝýÖ�ãÙÓÕðJãÙå|Úpá>áïÖÙÖ�Ø>Ñ>Þpãùø4Úçß7ÝJÞpß¼ÞpîäîÕÖ�î�îäÚ�ÚçÝ>åÙÿNõcÚ�û3ÖÙß|Óäå7ã�Úçà>åxÓäØ>ÖÙß¼ÖÙØ�Ý@Úpå¼ÓÕÔ¼ÓÕúpÖ'û/Û>ÖÙà²�JÚ�û/Óäà>ó ÞpîäÚçà_ó
Ô×Û_Ö-Ò2ÞQ>xÚçß�Ø_Óäß¼ÖÙãÙÔ¼ÓäÚçà!áïßxÚçÒ îÕÖÙá Ô�Ô×Ú�ßxÓäóçÛ�Ôüÿ

û/ÓäîÕî*�JÚ�û�ÿ½w+Ö�à_Ö�ß×ÞZîäîÕö�Ô¼Û>Óäå�Ø>ÓäßxÖ�ãÙÔ¼ÓäÚçà,û/ÓäîäîoÑýÖ
áïß¼ÚpÒ¾îÕÖÙá Ô�Ô×Ú�ß¼ÓÕóçÛ�ÔüëNÔ¼Û}Ð>å4áïß¼ÚpÒ¾Ô¼Û>Ö!Û}Ð>Ò2Þpà
ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÚçßKÔ¼Ú�Ô×Û>Ö�ß¼ÖÙÒ2ÚZÔ×Ö+Ö�à�ú�ÓäßxÚçà>Ò�Ö�à�Ôüÿ
5�Ö þmÔ�û'ÖæÖÙåxÔ×ÞpÑ>îäÓÕå¼Û�Ôsû'Ú��sÝýÚçßxÔ�ÖÙîäÖ�Ò�Ö�à�Ô¼å�ëçû/Û>ÓÕãùÛ2Ý>ßxÚ�úmÓÕØ>ÖæÞ+å¼Ö�Ý>Þpß×ÞZÔ¼Ö�ÓÕà�Ô×Ö�ß¼ÞpãÙÔ¼ÓäÚçà�ÝýÚçß¤ÔoÚçà

ÑýÚpÔ×ÛwÔ×Û>ÖÙÓäßæîäÖôá ÔæÞpà>Ø%ßxÓäóçÛ�Ôæå¼ÓÕØ>ÖpÿKõ7ÚçåxÓÕÔ×ÓñúçÖ-Ý@Ú�û'Ö�ßæû/ÓäîäîGÖ�à�Ô×ÖÙß�Þ�Ôsû3Ú��kÝ@ÚpßxÔ�Ö�îäÖÙÒ2ÖÙà�ÔæáïßxÚçÒ³Ô×Û_Ö
îäÖôá ÔoÞpà>Ø�Ö þ_ÓñÔ\Ô×Ú+Ô×Û_ÖæßxÓäóçÛ�Ô�ÿ9��Û>ÖÙå¼Ö/Ö�îÕÖ�Ò�Ö�à�Ô×å�ÞpßxÖ�å¼Û>Ú�û/à�Ñ}ö4Ô×Û>Ö/ØJÞpåxÛ>Ö�Ø�îäÓÕà>Ö�åNÓäà # ÓäópÐ>ß¼Ö=uO�Éumÿ
��Û>Ö�Ô×ÚpÔ×ÞpînÝýÚTû'Ö�ß/ÓÕà>Ý>Ð_ÔVINJOL�áïÚçß/Þ�Ôsû3Ú��sÝýÚçßxÔæÖ�îÕÖ�Ò�Ö�à�Ô/Óäå�ópÓÕúçÖÙàdÓÕàyÔsû3Ú�ÝJÞpß¤Ô×åINJ�L,×�M Q� Á � q�M QZ Á Z è umÿ ízé

û/Û>ÖÙß¼Ö�û3Ö�ÛJÞüúçÖ�î ÞpÑýÖ�îÕÖ�ØhÔ¼Û>Ö2îÕÖÙá Ô�ÝýÚçßxÔ+û/ÓñÔ×ÛÌì î ífÞpà_Ø Ô¼Û>Ö�ß¼ÓäópÛ}Ô�ÝýÚçß¤Ô-û/ÓñÔ×ÛÌì ß�íñÿ\5æÚpÔ×ÓÕã�Ö�Ô×Û_Ö
ÝýÚTû'Ö�ß�áïÚçßæÔ¼Û>Ö4ßxÓäóçÛ�Ô�Ý@ÚpßxÔ�ÓÕå�à_Ö�ó�ÞZÔ¼Ö�Ø�Þpå�ÓÕÔæÓäå�ÖôþmÓÕÔ¼Óäà>ó�Ô×Û>Ö�åxö�åxÔ¼Ö�Ò~ÿ â�å�Ñ@ÖôáïÚçß¼Ö�Ô×Û_Óäå ÝýÚ�û3ÖÙß
Óäà_Ý>Ð_Ô/Óäå�åxÐ>Ñ>å¤Ô×ÓÕÔ¼Ð_Ô×ÖÙØ%ÓÕà½è umÿvuzé3Úçßtè u�ÿvx�é'Ô¼Ú�ðJà>Ø~ÖôþmÝ>îäÓÕã�ÓñÔ�ã�Úçà_Ø>ÓÕÔ¼ÓäÚçà>åKáïÚpß�ÝJÞpå¼åxÓÕú�ÓÕÔsöpÿ

sàQÖ�åxå¼Ö�à_ã�Öpë/Ô×Û_Ö�å¼Ö%Ø>ÖÙðJà_ÓÕÔ×ÓÕÚçà>å2Ø>Óäå¤Ô×Óäà_óçÐ>ÓäåxÛ ÑýÖÙÔsû'Ö�ÖÙà§Ý@Ú�û'Ö�ß¬�JÚ�û�I ÞpîäÚpà>ó Ô¼Û>ÖhÒ2ÞpÓäà

Ø>ÓÕß¼Ö�ãôÔ×ÓÕÚçà¬Þpà>ØBÝýÚ�û3ÖÙß
ÓÕà>Ý>Ð_Ô^INJOL�Óäà�Ô×Ú,ÞpàBÖÙîäÖÙÒ2ÖÙà}Ô�ÿBâKÔ
Þpà�ö�îäÖôá Ô2ÝýÚçß¤Ôüë3ÝýÚ�û3ÖÙß\�JÚ�û ÞZà>Ø
Óäà_Ý>Ð_Ô�ÞpßxÖ�Óäà�Ð_à>ÓäåxÚçà�Þpà>Ø�à>ÚyãùÛJÞZà>óçÖ�å�Ú�ã�ãÙÐ>ß�ÿ,03Ð_Ô-ÞZÔ+Þpà�öhß¼ÓÕóçÛ�Ô+ÝýÚçßxÔ�ëGÔ×Û>Öôö�ÞpßxÖ�ÚçÝ>ÝýÚçåxÖ�Ø
Þpà>ØhÞ2à>ÖÙó�ÞZÔ×ÓÕÚçàhÞZÝ>Ý@Ö�Þpß¼åÙÿl�,Ö�ãÙÚçÐ>îäØdß¼ÖÙã�Úçà>ãÙÓäîÕÖ-Ô¼Û>Ö4åxÓäà>óçîÕÖ��kÝ@Úçß¤Ô±è umÿñéQé/Þpà>Ø%Ôsû'Ú��sÝýÚçß¤Ô4è umÿ ízé
Ø>ÖôðJà>ÓÕÔ¼ÓäÚçà_å�Úpá7Ô¼Û>Ö�Ý@Ú�û'Ö�ßæÓäà>Ý_Ð_Ô/Ñ�öyß¼ÖÙã�ÚçÒ�Ñ_Óäà>ÓÕà>ó�Ñ@ÚZÔ×Û~Ý@Úçß¤Ô×åÙÿ

IKJ�Lt×���MRQ� M~QZh��� Á �q Á Z/� ×���MRQ� q>MRQZ>��� Á �
Á Z�� è umÿ�~�é

5�ÖôúçÖÙßxÔ×Û_Ö�îäÖÙå¼åÙë@ÖÙÓÕÔ×Û_Ö�ßKÔ×Û_Ö-ßxÓäóçÛ�Ô/ÝýÚçßxÔ/ÓÕà>Ý>Ð_Ô/ÚpßæÚpÐ_Ô×Ý>ÐmÔ�úçÖ�ãôÔ×Úçß/û'ÚçÐ>îäØ~ÑýÖ+à>Ö�ó�ÞVÔ×Ö�ØGÿ
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��Û>ÖæÞpØ_úZÞpà�ÔùÞZóçÖ/ÚpáýÐ>å¼ÓÕà>ó+Ô×Û>Ö�Ôsû'Ú��sÝýÚçßxÔoÖÙîäÖÙÒ2ÖÙà}Ô¼åoÞpà>Ø�Ô×Û>ÖÙÓäß|ÝýÚ�û3ÖÙßoÓäà>Ý>ÐmÔ\áïÚçß¼Ò�Ð_î Þ4è umÿ ízé
åxÔ¼Ö�Ò�å-áïßxÚçÒ Ô×Û_Óäå�ÞpÐ_Ô×ÚpÒ
ÞZÔ¼Óäã�à>ÖÙó�ÞZÔ¼ÓäÚçànÿ¬
kÔ4ÓÕÒ2Ý>îÕÓäÖÙå Ô×ÛJÞVÔ�Þ~å¼ÓäÒ�Ý>îÕÖ�ãüÞpåxãüÞpØ>ÖÙØDå¼ÖÙò�Ð_Ö�à>ãÙÖ!Úpá
ÝJÞpåxå¼ÓñúçÖ�Ôsû3Ú��kÝ@ÚpßxÔ/Ö�îÕÖ�Ò�Ö�à�Ô×å/ÓÕå/ÞpîäåxÚ�Ý>Þpå¼åxÓÕúçÖZÿ�
sà_Ø>Ö�ÖÙØnëËÓäà # ÓäópÐ>ß¼ÖtuQ��u4Ô×Û>Ö�Óäà_Ø>ÓÕú�ÓäØ_ÐJÞpîGÝýÚ�û3ÖÙß
Óäà_Ý>Ð_Ô×åæÞpßxÖINJOLyx ��×�M Q z Á z�q�M Q� Á � INJOLyx �'×�M Q� Á � q�M Q� Á � IKJ�Lyx �;×�M Q� Á � q�M Q� Á �
û/Û>ÓÕãùÛdãÙÚçÒ�Ñ>ÓÕà>Ö�áïÚçßKÔ×Û_Ö�Ô¼ÚpÔùÞZînÝ@Ú�û'Ö�ßæÓäà>Ý_Ð_ÔINJ�L�×�INJ�L�x ��j�INJ�L�x ��j�INJ�L�x �'×PM Q z Á z�q�M Q� Á �
��Û>Ö�ÞZØ>Ø>ÓÕÔ¼ÓÕúpÖ3àJÞZÔ¼Ð>ß¼Ö'ÚpáËÖ�à_Ö�ß¼óZö4å¤Ô×Úçß¼ÞpóçÖKÞZà>Ø�ÝýÚTû'Ö�ßNØ>Óäåxå¼ÓäÝ>ÞZÔ×ÓÕÚçà�áïÐ>à_ãÙÔ×ÓÕÚçà>å7Ý@ÖÙß¼å¼ÓÕåxÔ¼å|ÞpåNû'Ö�îÕîqÿ
��Û>Öwå¼Ð_Ò2Ò2ÞZÔ×ÓÕÚçà'>xÐ>à>ãôÔ×ÓÕÚçà>å�ë\û/Û>ÓÕãùÛBÞZÝ>Ý@Ö�Þpß�ÖôþmÝ>îÕÓäã�ÓñÔ×îñö,ÓÕàDÔ×Û>ÖyåxÓäà>óçîÕÖ��kÝ@Úçß¤Ô�áïÖ�ÖÙØ>ÑJÞpãùø�ÞZà>Ø
áïÖ�ÖÙØ_áïÚçß¤ûKÞpßxØ!ã�Úpà_ðJóçÐ>ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçà>å3Þpà>Ø
û/Û>ÓÕãùÛyÞpßxÖ�à>ÖÙÖ�Ø>ÖÙØyÔ×Û>ÖÙß¼Ö�áïÚpß�Ô¼Û>Ö ãÙîäÚçåxÐ>ß¼Ö�Ý>ß¼ÚçÝýÖ�ß¤Ôsö:è umÿ|{�éôë
ÞpßxÖ-à_ÚTû�Ö�Ò�ÑýÖ�Ø_Ø>Ö�Ø~Óäà>åxÓäØ>Ö�Ô¼Û>Ö+Ôsû3Ú��sÝýÚçßxÔæÖ�îÕÖ�Ò�Ö�à�Ô×åÙÿ
# Óäà>Þpîäîñöçë�û3Ö ß¼Ö�ÓñÔ×ÖÙß×ÞZÔ¼Ö�Ô×Û>ÞZÔ3Ô¼Û>Ö�Ö�
@Ö�ãôÔ/ÚpáfÔ×Û_Ö�å¼Ö+Ø_ÖÙðJà>ÓñÔ×ÓÕÚçà>å�Óäå3Ý_Ð>ß¼ÖÙîÕö2à>ÚpÔùÞVÔ×ÓäÚpàJÞpîqÿ7��Û>ÖÙö

Ø>Ú{à_ÚpÔ!ãùÛJÞZà>óçÖ%Ô¼Û>ÖhØ_ö�àJÞpÒ�ÓäãÙå
Úçß�Ô×Û>ÖdÝJÞpåxå¼ÓÕú�ÓñÔsöBÚpá+Þ�åxö�åxÔ¼Ö�Ò~ÿ # Úçß
Ö þ_ÞpÒ2Ý_îäÖpë�ãÙÚçà>åxÓäØ>ÖÙß
Ö�îÕÖ�Ò�Ö�à�Ôh2HÓäà # ÓäópÐ>ß¼Ö�uO�Éumÿ*��Û>Ö+Ôsû'Ú��sÝýÚçß¤Ô�ÝýÚ�û3ÖÙß/Óäà>Ý>ÐmÔ/Óäå/óçÓÕúpÖ�àwÑ�öINJ�L�x �:×PMRQ� Á � q�MRQ� Á �
03Ð_ÔæåxÐ>Ñ>åxÔ¼ÓÕÔ¼Ð_Ô×ÓÕà>ó�Ô×Û>Ö�Óäà�Ô¼Ö�ß¼à>Þpî6>xÐ>à>ãôÔ×ÓÕÚçà>å Ár� × Á � q Á � Þpà>Ø�M � ×�M � ×�M � û3Ö�ðJà>ØINJ�L�x �:×PMRQ� Ár�
û/Û>ÓÕãùÛ!ß¼ÖÙÝ>ß¼ÖÙå¼Ö�à�Ô¼å3Ô×Û>ÖæÐ>à>Ø_Ö�ß¼îñö�Óäà>ó�Úçà>Ö��kÝ@ÚpßxÔ�Ý@Ú�û'Ö�ß'Óäà>Ý>ÐmÔüÿ�-3Úçà_å¼Ö�ò}Ð>ÖÙà�Ô×îÕö
ÞpîÕå¼Ú-à>Ö�ÓñÔ×Û>ÖÙß'Ô×Û_Ö
åxÔ¼Úçß¼ÖÙØdÖÙà>Ö�ßxópöwà>Úçß�ÝýÚ�û3ÖÙß�Ø_Óäå¼åxÓäÝJÞVÔ×ÓäÚpà!áïÐ>à>ãÙÔ¼ÓäÚçà_å/Þpß¼Ö-ÞpîñÔ×Ö�ßxÖ�Ønÿ

<>=@?A=�� C Å ®J¯sÊË¯Eµ�¶ � ½T¡�D/Â�®mÊ>¶|¿³®
�§ÓÕÔ¼Û>Óäà�Ô×Û_Ö ã�Úpà}Ô¼Öôþ�ÔKÚZáfîäÓÕà>ÖüÞpß\Ô¼ÓäÒ�Ö��sÓÕà�úpÞZß¼Ó ÞZà}Ô=è /���
Ééoåxö�åxÔ¼Ö�Ò�å�ë�Ô×Û>Ö�ã�Úçà>Ø_ÓÕÔ×ÓÕÚçà�áïÚçß'Ý>Þpå¼åxÓÕú�ÓÕÔsö
ãüÞZàdÑýÖ�ÖôþmÝ>ß¼ÖÙå¼åxÖ�Ø�Ò2Þpà�öyÚpÔ×Û_Ö�ß�áïÚçß¼Ò�å�ëJÝ_ß¼Ú�ú�ÓäØ>ÓÕà>ó�Ò
Þpà�öyØ_Ó»
@Ö�ß¼ÖÙà�ÔæÔ¼Ö�å¤Ô×å�ÿ	w�ÓñúçÖÙà~ÓñÔ×å/Óäà_Ý>Ð_Ô �
ÚçÐ_Ô¼Ý>Ð_Ô�àJÞZÔ¼Ð>ß¼ÖZë3û'Ö~ðJà_Ø ÓñÔ�Úçà>îÕö�ð>Ô¼Ô¼Óäà>ó�Ô×Ú Öôþ_ÞpÒ�Óäà_Ö~Ý>Þpå¼åxÓÕú�ÓÕÔsöDÓÕà¬Ô¼Û>Ö;/iÞpÝ>î ÞZã�ÖwØ>ÚçÒ2ÞpÓäà
û/Û>ÖÙß¼Ö�Ô¼Û>Ö�áïÚçîäîÕÚTû/ÓÕà>ó�ß¼ÖÙå¼Ð>îñÔ ÓÕå�û3ÖÙîäîiø}à>Ú�û/ànÿ/â¸ã�ÞpÐ>å×ÞZî7/6��
Kåxö�å¤Ô×Ö�Ò Óäå/ÝJÞZå¼å¼ÓñúçÖ�ÓÕá\ÞZà>ØdÚpà>îÕö
ÓÕácÓñÔ/Óäå�ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕúpÖpë>Ò�ÖüÞZà>Óäà>ó�ÓñÔ×åKÔ¼ß×Þpà>å¤áïÖ�ß�áïÐ>à>ãôÔ×ÓÕÚçàwÚçß�Ô×ß×ÞZà>åxáïÖÙß�Ò
ÞZÔ¼ß¼Ó þyÓäå�ÝýÚçåxÓÕÔ×ÓñúçÖ+ßxÖüÞpîSÿ

¸ ]£¢�W i M i XdW�Xdj*À�XbL i M i ¡d]4�%]�PS[l¤ -3Úçà>åxÓäØ>ÖÙß\Ô×Û>Ö>
	¥¦
 Ô¼ß×Þpà_åxáïÖ�ß\Ò2ÞZÔ¼ß¼Óñþ¨§\è��QéNÚpáGÞ�Ò4Ð>îÕÔ¼Óõ�
Óäà_Ý>Ð_Ô!Ò4Ð>îÕÔ¼Óõ�sÚpÐ_Ô×Ý>ÐmÔ§è �'
É�Ë<�é2åxö�å¤Ô×Ö�Ò~ÿXâ åxå¼Ð>Ò�Ö©§\è��Qé
ÞpàJÞZîÕö}Ô×ÓÕãdÖôúçÖ�ß¤ö}û/Û>Ö�ßxÖpë û/ÓñÔ×Û0Ô×Û_Ö
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ÖôþmãÙÖ�Ý_Ô¼ÓäÚçà~Úpá7Óäå¼Úpî ÞZÔ¼Ö�Øwå¼ÓÕà>óçÐ>îäÞpß¼ÓñÔ×ÓäÖÙå�ÿ7
kÔ/Óäå�ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕúpÖ+ß¼Ö�ÞpîfÓÕáiÔ×Û_Ö,�æÖ�ßxÒ2ÓñÔ×Ó ÞZàyÒ
ÞZÔ¼ß¼Ó þ§¬è���érj�§¦ªQè��Qé Óäå�ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕúpÖ+å¼ÖÙÒ2ÓÕØ>ÖÙðJà_ÓÕÔ×Ö�áïÚpß/Þpîäî � Ö�è���év]Ñ� è umÿ êzé
û/Û>ÖÙß¼Ö«§ ª Ø_Ö�à>ÚpÔ¼Ö�å�Ô×Û>Ö~ã�ÚçÒ�Ý>îÕÖôþ�ãÙÚçà�>xÐ>ó�ÞVÔ×ÖyÔ×ß¼Þpà>å¼ÝýÚçåxÖ%Úpá¬§�ÿ0â�å�Ô¼ß×Þpà_åxáïÖ�ß�Ò2ÞZÔ×ßxÓäã�ÖÙå�Úpá
Ý>Û�ö�å¼ÓÕãüÞpîcåxö�åxÔ¼Ö�Ò�å�ã�Úpà}Ô×ÞpÓäà%Úçà>îÕöwßxÖüÞpîiÖÙîäÖ�Ò�Ö�à�Ô¼å�ë@Ô¼Û>Ö4ãÙÚçÒ�Ý>îäÖ þ~ã�Úçà�>xÐ_ó�ÞZÔ×ÓÕÚçà~ãüÞpàhÑýÖ4Ý>Þpå¼åxÖ�Ø
Ô×Û_ß¼ÚçÐ>ópÛ~Ô¼Ú�Ô¼Û>Ö-Þpß¼ópÐ>Ò2ÖÙà�Ôh§ ª è��Qé�×�§ Q èB­�Qéôÿ
# Úçß4Þwå¼ÓÕà>óçîÕÖ��sÓÕà>Ý>Ð_Ô�åxÓäà>ópîäÖ��kÚçÐ_Ô¼Ý>Ð_Ô¬èqÏ�
¤Ïp<té+åxö�å¤Ô×Ö�Ò û/ÓÕÔ¼Û,Ô¼Û>Ö�Ô¼ß×Þpà_åxáïÖ�ß-áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpà�§\è��Qéôë

Ô×Û_Ö-ãÙÚçà>Ø>ÓñÔ×ÓÕÚçàyã�ÚçîÕî ÞpÝ_å¼Ö�åKÔ¼Ú
� Ö�è�§\è��Qé éA]Ñ� áïÚçß/ÞZîäî � Ö�è��Qév]Ñ� è umÿ ìzé

��Û>Óäå'ÓäÒ�Ý>îäÓÕã�ÓñÔ×îÕö-Ý>ßxÚçÛ>ÓÕÑ>ÓÕÔ¼å�Ð_à>åxÔ×ÞpÑ>îäÖZëmßxÓäóçÛ�Ô'ÛJÞpîñánÝ>îäÞpà>ÖæÝ@ÚçîÕÖ�åÙë_Þpå'Þpà�ö2ã�ÚçÒ�Ý>îäÖ þ�áïÐ>à>ãôÔ×ÓÕÚçà
ÔùÞZøpÖ�å�Úçà�ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓñúçÖyÞpà_Ø¬à_Ö�ó�ÞZÔ¼ÓÕúpÖyß¼ÖüÞZîKã�ÚçÒ�ÝýÚçà>Ö�à�Ô¼å�ÓÕà{Ô×Û>ÖyÓÕÒ2Ò�Ö�Ø_Ó ÞZÔ¼Ö
à>ÖÙÓäóçÛ}ÑýÚçß¼Û>Ú�Ú�Ø{Úpá
Þpà�öyåxÓäà>óçÐ_î ÞpßxÓÕÔsöçÿ

k.NQ]p®1mY]6WYR�Á��%]6L��*XdWYL�]Go!]6L�M£¤ 
kÔ�ÓÕå+ß×ÞpßxÖ�îñöhÝ>ß¼ÞpãÙÔ¼ÓäãüÞZî|Ô×ÚwÖôþ_ÞpÒ�Óäà>Ö�Þ!Ô¼ß×Þpà>å¤áïÖ�ß+áïÐ>à>ãôÔ×ÓÕÚçà
Óäà�Ô¼Û>Ö�ÖÙà�Ô×ÓäßxÖ/ß¼ÓäópÛ}ÔoÛ>ÞpîÕá@Ý>î ÞZà>Öpë�Þpåoå¼Ð_óçóçÖ�å¤Ô×ÖÙØ!Ñ�ö�Ô×Û>Ö�ÞpÑýÚTúpÖ�Ø_ÖÙðJà>ÓñÔ×ÓÕÚçànÿ # Úçß¤Ô×Ð>à>ÞZÔ×ÖÙîÕöçë�ÚZÔ×Û>ÖÙß
Ô×ÖÙåxÔ¼å�Þpß¼Ö
Þ�úZÞpÓÕî ÞpÑ_îäÖpÿ;��Û>Ö!Ò�Úçå¤Ô�ã�ÚpÒ2Ò�ÚçàDÞpà>ÞpîÕö�å¼ÖÙå4Ô×Û_Ö
áïß¼ÖÙò�Ð_Ö�à>ãôö{ß¼ÖÙå¼ÝýÚçà>åxÖpÿ�
kÔ�ðJà>Ø_å�Þ
Ô×ß¼Þpà>å¤áïÖ�ß�áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpà~Úpß�Ò
ÞZÔ¼ß¼Ó þ�§\è��QéKÓäå�ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓñúçÖ+ß¼Ö�ÞpînÓñáEëJÞpà>ØwÚçà>îñöyÓÕáEë

èSÞ�é è umÿñéO�çÞ�é§\è��Qé3Óäå�å¤ÔùÞpÑ>îÕÖpë>Ô¼Û�Ð_åæÛ>Þpå/à>Ú2ßxÓäóçÛ�Ô/ÛJÞZîÕácÝ>î ÞZà>Ö+Ý@ÚpîäÖ�å
è�Ñ&é è umÿñéO�pÑ2éÞpà�ö�ÝýÚçîÕÖ�å\Úpá~§\è��QéNÚçà�Ô×Û_ÖæÓÕÒ
ÞZóçÓäàJÞZßxö-ÞVþmÓäå|Þpß¼Ö�åxÓäÒ�Ý>îäÖ�û/ÓÕÔ×Û�ßxÖüÞpîJÞZà>Ø

à>Úçà_à>Ö�ó�ÞVÔ×ÓÕúpÖ�ß¼Ö�åxÓäØ>Ð_Ö�å
è�ãOé è umÿñéO�pã¨é� Ö�è�§\è°¯�±!é é²]­� áïÚçß/ÞpîÕî³±:´Gµ

# ÚçßNÝ_Û}ö�åxÓäãüÞZî_åxö�å¤Ô×Ö�Ò�å¶§\è°¯�±!éiÓÕåNå¤ömÒ�Ò�ÖÙÔ×ßxÓäã3Þpà>Ø4û'Ö�ãüÞpà�áïÐ_ßxÔ×Û_Ö�ßNîÕÓäÒ�ÓÕÔiãÙÚçà>Ø>ÓñÔ×ÓäÚpàUè u�ÿÕéO�ZãOéiÔ¼Ú
à>Úçà_à>Ö�ó�ÞVÔ×ÓÕúpÖ�áïßxÖ�ò}Ð>Ö�à_ã�ÓäÖÙåh±�]��_ÿ�â à>ØdáïÚçß��'
É�Ë< åxö�åxÔ¼Ö�Ò�å�ë@ÓÕÔ�ÞpÝ>Ý>îÕÓäÖÙåæÔ¼Ú2Ô×Û_Ö±�æÖ�ß¼Ò�ÓÕÔ¼Ó Þpà· è¸¯¹±!éRj · ª è¸¯�±!éA]Ñ�_ÿ
��Û>Óäå-Ô×ÖÙåxÔ�ã�ÞpàDÞpîÕå¼Ú%ÑýÖ!Ø>ÖÙß¼ÓñúçÖ�Ø�Ø>ÓäßxÖ�ãÙÔ¼îÕö�áïß¼ÚpÒ Ô¼Û>Ö
ãÙÚçà>Ø>ÓñÔ×ÓÕÚçà,áïÚçß-ÝJÞpåxå¼ÓñúmÓñÔsö÷è umÿyx�é�ú�ÓäÞ

õNÞZß¼å¼ÖôúZÞpî í å�Ô×Û>ÖÙÚçß¼ÖÙÒdë>û/Û>ÓÕãùÛdßxÖ�îäÞZÔ×ÖÙåKÔ×Û>Ö�ÝýÚTû'Ö�ßæÓäàyÔ¼ÓäÒ�Ö+Þpà>Øyáïß¼ÖÙò}Ð>Ö�à>ãôö~Ø>ÚçÒ2ÞpÓäà>åÙÿ

ÀtN�X&�*]�NOM i ]�L�X&j�ÀØXdL i M i ¡d]:�%]�PS[^WY]6L¨Ly¤ Ï_ÞZÔ¼Óäåxá ö�ÓÕà>ó�Ô¼Û>Ö�ÞpÑ@Ú�úpÖ4ß¼ÖÙò}Ð>ÓäßxÖ�Ò�Ö�à�Ô×å�ÛJÞpåæå¼ÖÙúpÖ�ß¼Þpî
à>ÚpÔ¼ÖÙû'ÚçßxÔ¼Û�öwÓäÒ�Ý>îäÓÕãüÞZÔ¼ÓäÚçà>åoáïÚçß/Þ�Ô×ß¼Þpà>å¤áïÖ�ß�áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpànë>Óäà_ã�îäÐ_Ø>Óäà>ó

� §\è��QécÓÕåNÒ�Óäà>ÓÕÒ�Ð>Ò¡Ý>ÛJÞpåxÖpë�Óqÿ ÖpÿTÔ×Û_ÖKß¼ÓÕóçÛ�ÔNÛJÞZîÕáJÝ>îäÞpà>Ö'ã�Úçà�ÔùÞZÓäà>å7à>Ö�ÓñÔ×Û>ÖÙßNÝýÚçîäÖÙåNà>Úçß7ê�ÖÙß¼ÚçåÙÿ� ��Û>Ö�Ý>Û>Þpå¼Ö-å¼Û>Óñá Ô¦º §¬è¸¯�±!é'Óäå/îäÓÕÒ2ÓñÔ×ÖÙØ
ÑýÖÙÔsû'Ö�Ö�à©»-ìz��¼



úpóõòzó÷ñdà��2�6ÐOû9Ð��>} x�~

� ��Û>Ö�ßxÖ�î ÞVÔ×ÓÕúpÖ+Ø>Ö�ópß¼Ö�Ö-Óäå!�×éçëS��Úçß+éçÿ� ��Û>Öt5/ömò}Ð>ÓÕåxÔ�Ý>îäÚZÔ�Úpá�§¬è¸¯¹±!é3îÕÓäÖÙåKÖ�à�Ô×ÓÕß¼ÖÙîÕö!û/ÓñÔ×Û>ÓÕà!Ô×Û>Ö�ã�îÕÚçå¼ÖÙØdßxÓäóçÛ�Ô/ÛJÞZîÕácÝ>î ÞZà>Öpÿ
�%]6[�PpM i XbWGMOX8¹bMOPpM¨]c¹��YPSRz]½¤ # ÓÕàJÞpîäîñöçë�Ð>å¼ÓÕà>ó�Ô×Û>Öt(�ÞpîäÒ2Þpà�� 3'Þpø}Ð>ÑýÚTú�ÓÕãùÛyÚçß/Ý@ÚçåxÓÕÔ¼ÓÕúçÖ+ßxÖüÞpî
îäÖÙÒ2Ò2Þ_ënû'Ö
ã�Þpà,Ô¼ß×Þpà>å¤áïÖ�ß�Ô×Û>ÖÙå¼Ö2ß¼Ö�åxÐ>îÕÔ¼å-Ô¼Ú~Ô¼Û>Ö�åxÔùÞVÔ×Ö�å¼ÝJÞpãÙÖ
Ø>ÚpÒ
ÞpÓÕànÿ�âHÔ¼ß×Þpà_åxáïÖ�ß-Ò2ÞZÔ×ßxÓñþ· è���é3ßxÖ�îäÞZÔ×ÓÕà>ó�ÞpàwÓäà>Ý_Ð_Ô m Ô×Ú�Þpà~ÚçÐ_Ô¼Ý>Ð_Ô Á Þpà_Øwû/ÓñÔ×ÛdÞ�åxÔùÞVÔ×Ö�ß¼ÖÙÝ>ß¼ÖÙå¼Ö�à�Ô×ÞZÔ×ÓÕÚçà¾M × ¿hM�j�2 m

Á × ÀÁM
Óäå3Ý@ÚçåxÓÕÔ¼ÓÕúçÖ�ß¼Ö�ÞpîGÓñáfÔ×Û>ÖÙß¼Ö+ÖôþmÓÕåxÔ/Þ�å¤ömÒ�Ò�ÖÙÔ×ßxÓäã�Ý@ÚçåxÓÕÔ¼ÓÕúçÖ Ø>ÖÙðJà_ÓÕÔ×Ö Ò
ÞZÔ¼ß¼Ó þ^IÁÞpà>ØwÞ�å¤ö�Ò2Ò�ÖÙÔ¼ß¼Óäã
ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕúpÖ+å¼ÖÙÒ2ÓÕØ>ÖÙðJà_ÓÕÔ×Ö+Ò2ÞZÔ¼ß¼ÓñþÃÂ�ëJå¼Ð>ãùÛ~Ô×ÛJÞZÔ¿ Q IÄjkIÅ¿­×	qVÂI¦2�×�À Q
<>=@?A=0Æ D�Æf´oÊmÊJ¶N¹@¯¼°+±ÈÇ Í ¶7¹@´\Ê Å ¹@®
Ïmã�ÞZÔ¼Ô¼Ö�ß¼ÓÕà>ówÚçÝýÖ�ß×ÞVÔ×Úçßxå+îäÓäà_ø~Ý>Þpå¼åxÓÕú�ÓÕÔsöhÔ¼ÚyÔ×Û>Ö�åxÒ
ÞpîÕîNó�ÞZÓäàhÔ×Û_Ö�ÚçßxÖ�Ò~ÿ²��Û>ÖÙö%û3ÖÙß¼Ö�Úçß¼ÓÕóçÓäàJÞZîäîÕö
Ò�ÚpÔ×ÓñúpÞVÔ×Ö�Ø+Ñ�ö�îÕÓäà>Ö�Þpßnã�ÓÕß¼ãÙÐ>ÓÕÔfÔ¼Û>Ö�Úçß¤öçëVÑ>Ð_ÔcÛJÞüúçÖ'Ñ@ÖÙÖ�à-Öôþ�Ô×ÖÙà>Ø>ÖÙØ4Ô×Ú/à>Úçà_îäÓäà_ÖüÞpßfå¤ömå¤Ô×ÖÙÒ2åÙÿ���Û>ÖÙö
ÞpîÕå¼Ú�áïÚçß¼Ò�Ô×Û>Ö�Ò2ÞpÓäàyÓÕà>å¼Ý_Óäß×ÞVÔ×ÓäÚpà
áïÚçßKÔ×Û_Ö-ÓÕà�Ô×ß¼Ú�Ø>Ð>ãôÔ×ÓÕÚçàyÚpácûKÞüúçÖ-úZÞpß¼ÓäÞpÑ>îäÖÙåKÓäà'-3ÛJÞZÝ_Ô×ÖÙßl{_ÿ
�§ÓÕÔ¼Û>ÚçÐ_Ô3Ø>ÖÙúpÖ�îäÚpÝ>Óäà>ó-Ô×Û>Ö ß¼ÓäópÚçß¼ÚçÐ_å'Ø>ÖôðJà>ÓñÔ×ÓäÚpà>å'à_Ö�Ö�Ø_Ö�ØyÔ×Ú�Ý>ß¼ÚçÝýÖ�ßxîÕö�Ø>ÓÕå¼ã�Ð_å¼åKÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úpß¼å�ë

îäÖôÔæÐ>å/å¼ÓäÒ�Ý>îñö!åxÔ×ÞZÔ×Ö�Ô×Û_Ö�áïÚpîäîäÚ�û/ÓÕà>ó�ß¼ÖÙå¼Ð>îñÔ×å,èSÜ�ÖÙå¼Ú�Ö�ß�Þpà>Ø�)�ÓäØmö�Þpå¼Þpó�ÞpßÙëfé�ì�~ ? é ÿoâ å¼åxÐ>Ò�Ö�Ô×Û_Ö
ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úçß · Ò
ÞZÝ>å+Ô×Û>Ö�Óäà>Ý_Ð_Ô�úpÖ�ãôÔ×ÚçßÅMBÔ¼Ú~Ô¼Û>Ö2ÚpÐ_Ô×Ý>ÐmÔ�úpÖ�ãÙÔ¼Úçß Á áïÚçß�å¼ÚçÒ�Ö�åxö�åxÔ¼Ö�Ò~ÿU��Û>Ö
å¼ã�ÞZÔ¼Ô¼Ö�ßxÓäà>ó�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úçß�ÓÕåKÔ×Û>ÖÙà%Ø>ÖôðJà>ÖÙØhÞpåÉ�×�è · q0éQé�è¤é²j · éBÊ z è umÿñéçéQé
û/Û>ÖÙß¼Ö�ÓñÔKÓäå'Þpåxå¼Ð>Ò�Ö�Ø!Ô¼ÛJÞZÔ3Ô¼Û>Ö�ÓÕà}úpÖ�ßxå¼Ö+Úpá�èEé�j · é�ÓÕå�û'Ö�îÕîGØ>ÖôðJà>ÖÙØnÿ � ÞZÔ¼Û>Ö�ß�Ô×ÛJÞZà!Ò
ÞZÝ>Ý>Óäà_ó
Óäà_Ý>Ð_Ô�Ô×Ú�ÚçÐmÔ×Ý>Ð_ÔæØ>ÓÕß¼ÖÙãÙÔ×îñöçë_Ô¼Û>Ö�å¼ã�ÞZÔ¼Ô¼Ö�ß¼ÓÕà>ó�ÚçÝýÖ�ß×ÞVÔ×Úçß�ßxÖ�î ÞVÔ×Ö�å�Ô¼Û>Ö�ÓÕß�å¼Ð>Ò�ÞZà>ØdØ_Ó»
@Ö�ß¼ÖÙà>ã�Ö

Á × · M Ë è Á q�M�é*×�É=è Á jaMYé
03Ð>ÓÕîäØ>ÓÕà>óDÚçà§Ô×Û>ÖÙå¼Ö Ø>ÖÙðJà_ÓÕÔ×ÓÕÚçà>åÙë�Þ�åxö�åxÔ¼Ö�Ò ÓäåwÝJÞpåxå¼ÓñúçÖ ÓÕá�Þpà>Ø¦Úçà>îñöQÓÕá�ÓÕÔ¼åyå¼ãüÞVÔ¼Ô×ÖÙß¼ÓÕà>ó



xçê ��ðlàØñ��7��Õ�ú�ó÷á!àt�/;±ÓlÕ���ÔY��ô
ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úçß�Û>ÞpåæÞ�à_Úçß¼Ò³îÕÖ�åxå/Ô¼ÛJÞpàwÚçß/Ö�ò}ÐJÞZînÔ×Ú�Ð>à>ÓñÔsöçÿ*�§ÓÕÔ¼Û>ÓäàyÚçÐ_ßæãÙÚçà�Ô×Ö þmÔ/Ô¼Û>Óäå/îäÖ�ÞpØ>åKÔ¼Ú

ÌÍÌ É Ì°Ì � ×¡Ò2ÞVþÎ ºÏ n ÌÍÌ É m ÌÍÌ Q �ÌÍÌ m Ì°Ì Q � ×§Ò
ÞTþÎ ºÏ n
m Wn è�É m é�Q9è�É m é_Øgom Wn m Q m Øpo Ð é tu4v]Ñ� è umÿñéQuzé

# Úçß�/���
\åxö�å¤Ô×Ö�Ò�å�ë�Ô×Û>Öæå¼ã�ÞZÔ¼Ô¼Ö�ßxÓäà>ó�ÚçÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼ÚçßoãüÞpà2Ñ@ÖæÖôþmÝ>ßxÖ�åxå¼Ö�ØwÓÕà�Ô¼Û>Ö�/iÞpÝ_î ÞpãÙÖ�Ø>ÚpÒ
ÞpÓÕànë
ß¼ÖÙî ÞZÔ¼Óäà>ó�Ô¼Ú�Ô×Û>Ö+Ô×ß¼Þpà>å¤áïÖ�ß�áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpà · è��Qé3Ñ�ö

É=è��Qé*× · è��QéeqQé· è���éRj¦é è umÿñéOx�é
â à_Ø�ÓÕÔ×å à>Úçß¼Ò ã�Þpà�Ñ@Ö�ÚpÑ_ÔùÞpÓÕà>Ö�Ødáïß¼ÚçÒ ÓÕÔ¼å áïß¼ÖÙò}Ð>Ö�à>ãôöhßxÖ�å¼ÝýÚçà>åxÖpëiÓqÿ Öpÿ@ÞpîÕÚçà>ó2Ô¼Û>Ö�ÓäÒ2ÞpóçÓÕàJÞpß¤ö
ÞVþmÓäåÙÿ���ÖÙà>ã�Ö�Þ�åxö�åxÔ¼Ö�Ò Óäå�ÝJÞZå¼å¼ÓñúçÖ-ÓÕá7Þpà>Ø~Úçà>îñö!ÓñáÌÍÌ É ÌÍÌ � ×¦å¼Ð>ÝÑ ÌÍÌ É=è°¯�±!é Ì°Ì � ×¡åxÐ>ÝÑÓÒÕÔKÖ�× è£É�ªOè°¯�±!é@É=è¸¯¹±!éSé Ð é è umÿñé¨{�é
û/Û>ÖÙß¼Ö ÒbÔKÖ�× èÉsvé|Óäå\Ô×Û_Ö�îäÞpß¼óçÖÙåxÔoÖÙÓäóçÖÙà}úZÞpîÕÐ>Öpÿ9
sà>Ø>Ö�ÖÙØ ÌÍÌ É=è°¯�±!é Ì°Ì Ò2Þ�ö�ÑýÖ/ã�Úçà_å¼ÓäØ_Ö�ß¼ÖÙØ2Ô¼Û>Ö�ÝýÚ�û3ÖÙß
ó�ÞpÓÕàwÞZÔ/Ô×Û>Ö+áïßxÖ�ò}Ð>Ö�à_ãÙöÃ±æë_û/Û>ÓÕãùÛdÚZáNãÙÚçÐ>ß¼åxÖ�Ò4Ð>åxÔæÑýÖ+Ñ@ÖÙîäÚ�û Ð>à_ÓÕÔsöçÿ
# Óäà>Þpîäîñöçë�áïÚçßfåxÓäà>ópîäÖ��kÓäà>Ý_Ð_ÔnåxÓäà>óçîÕÖ��kÚçÐ_Ô×Ý_Ð_Ô�/���
ýåxö�å¤Ô×Ö�Ò�å�ëVÔ×Û>ÓÕåfÓäÒ�Ý>îäÓÕÖ�åýÔ×ÛJÞZÔfÔ¼Û>Ö\Ò2Þpóçà>ÓñÔ×Ð>Ø>Ö

ÚpábÉ=è°¯�±!é@ß¼ÖÙÒ
ÞZÓäà>ånÑýÖ�îÕÚ�û�Ð>à_ÓÕÔsö�Þpà_Ø-ÓñÔ×åfóçß¼ÞpÝ>Û�ß¼ÖÙÒ
ÞZÓäà+Óäà_å¼ÓäØ_ÖNÔ×Û>ÖoÐ>à_ÓÕÔiã�ÓÕß¼ãÙîäÖ|ÓÕà�Ô¼Û>Ö\ã�ÚpÒ2Ý>îÕÖôþ
Ý>îäÞpà>ÖpÿY��Û>ÓÕåNÓäåcã�Úpà>å¼ÓÕåxÔ×ÖÙà�Ô|û/ÓÕÔ¼Û�Ô×Û_Ö3Ý>ßxÖÙú�ÓäÚçÐ_åNã�Úpà>Ø>ÓÕÔ¼ÓäÚçà¬è u�ÿÕéO�ZãOéôëpÞpå�è umÿñéOx�éfÒ
ÞpÝ_åcÔ¼Û>Ö3ÖÙà}Ô¼ÓäßxÖ
ß¼ÓÕóçÛ�Ô/ÛJÞpîñá7Ý_î Þpà>Ö+ÓÕà�Ô×Ú�Ô×Û>Ö�Ð>à_ÓÕÔ/ã�ÓÕß¼ãÙîäÖpÿ

<>=@?A=lØ Ç�¶N¿³´'¹uÙ ® Å ° D�Ê>´'º-¯¼»x¯EÊ�Â
��Û>ÚçÐ_óçÛ!Óäà�Ô¼Ð>ÓÕÔ¼ÓÕúçÖÙîÕö4ÝJÞpå¼åxÓÕú�ÓÕÔsö�ÓÕå�ÚZá Ô×Ö�à2Ö�ò}ÐJÞZÔ¼Ö�Ø!û/ÓñÔ×Û�åxÔùÞZÑ>ÓäîÕÓÕÔsöçëçÔ¼Û>Ö�åxÖ�ã�Úpà>ã�ÖÙÝ_Ô×å�ÞZß¼ÓäåxÖ�áïß¼ÚçÒ
Ø>Óõ
GÖÙß¼Ö�à�Ô�úZÞpà�ÔùÞpóçÖwÝýÚçÓäà�Ô¼å2ÞZà>ØBåxÛ>Ú�û�å¼ÚçÒ�Ö~å¼Ð>Ñ_Ô¼îäÖwØ>ÓÕåxÔ×ÓÕà>ãÙÔ¼ÓäÚçà_å�ÿ÷w�ÖÙà>Ö�ß¼ÞpîäîñöçëoÔ×Û>Ö~Ö�à>ÖÙß¼ópö
åxÔ¼Úçß×ÞZóçÖ�áïÐ_à>ãÙÔ¼ÓäÚçàÚSVUXW-Y�Z\[iãüÞpà4Ñ@Ö�Ð>å¼ÖÙØ�Þpå7Þ�/nö�ÞpÝ_Ð>à>Ú�ú��sîäÓÕøpÖ�áïÐ>à>ãÙÔ¼ÓäÚçàGÿ7
kÔNÓäåcÑ@ÚçÐ_à>Ø>Ö�Ø4Ñ@ÖÙãüÞpÐ>åxÖ
Ô×Û_Ö�ÝýÚ�û3ÖÙß�Ø>ÓÕå¼åxÓäÝJÞZÔ¼ÓäÚçà�INd\J-U�U3áïÚçßxã�ÖÙå Þ�à>Úçà>ÝýÚçåxÓÕÔ×ÓñúçÖ+Ø>ÖÙß¼ÓñúpÞVÔ×ÓÕúpÖpÿ���Û>Óäå/ã�ÞpàdÔ¼Û>Ö�àdÑ@Ö�Ð>åxÖ�ØdÔ¼Ú
Ø>ÖÙØ>Ð>ã�Ö-åxÔ×ÞpÑ>ÓÕîäÓÕÔsöpÿ
��Ú�û'ÖÙúçÖÙß�ë�ÝJÞZå¼å¼Óñú�ÓÕÔsö+ÓÕà-ÓñÔ×åxÖ�îÕámØ>Ú�Ö�åcà>ÚpÔcß¼ÖÙò}Ð>ÓäßxÖ'ÞZà}ö�ÓÕà�Ô×Ö�ßxàJÞpî�Ò�ÚmØ_Ö�îäåfÚpßcÖôúçÖÙà4Ô×Û>ÖoåxÝ@ÖÙã�ÓÕð��

ãüÞVÔ×ÓäÚpà�ÚpáýåxÔùÞVÔ×Ö�åÙÿ|â à_Ø�û/ÓñÔ×Û>ÚçÐmÔ\ø}à>Ú�û/îäÖ�Ø_óçÖ�ÚpáËÔ×Û>Ö/å¤ÔùÞZÔ¼Ö�å�ëçÔ¼Û>Ö�úçÖÙßxö�à>ÚZÔ×ÓäÚpà>å|ÚpáýÖ�ò}Ð>ÓÕîäÓÕÑ>ß¼ÓÕÐ>Ò
ÝýÚçÓäà�Ô×åÙë>ã�Úpà}úpÖ�ßxóçÖ�à>ãÙÖpëGÞpà>ØwÖÙúpÖ�à%å¤ÔùÞpÑ_ÓäîäÓñÔsö!ÞZß¼Ö�Óäàwò}Ð>Ö�å¤Ô×ÓÕÚçànÿ
��Ö�ðJß¼å¤Ô|óçÓñúçÖ3Þ�ã�îäÞpå¼åxÓäãZëZÔ×Û_ÚçÐ>óçÛ�Ò
Þüö�Ñ@Ö'ÝJÞZÔ¼Û>ÚçîäÚpóçÓäã�Þpîqë�Ö þ>ÞZÒ2Ý>îÕÖ�Ô¼Ú ÓÕîäîäÐ_åxÔ×ß¼ÞZÔ×Ö\Ô¼Û>ÓäåcÝ@ÚpÓäà�Ôüÿ

��Û>ÖÙà
û3Ö�ã�ÚçÒ�Ò�Ö�à�Ô�Úçà�Ô¼Û>Ö�Þpå¼åxÐ>Ò2ÝmÔ×ÓäÚpà>å'Ò2ÞpØ>ÖæÞpà_Ø2Ô×Û_Ö�Ý>ßxÚmãÙÖ�åxå3à>ÖÙÖ�Ø>ÖÙØ
Ô×Ú�Óäà_áïÖÙß�å¤ÔùÞpÑ_ÓäîäÓñÔsö
áïß¼ÚpÒ ÝJÞpåxå¼ÓñúmÓñÔsöçÿ���Û>ÖÙå¼Ö�Þpß¼óçÐ_Ò2ÖÙà}Ô¼åæÞpß¼Ö�ÓäÒ�Ý>îÕÓäÖ�Ø�Ô×Û>ßxÚçÐ>óçÛ_ÚçÐ_Ô/Ô×Û>Ö�ßxÖ�Ò2ÞpÓäà>ÓÕà>ó�ãùÛJÞZÝ_Ô×ÖÙß¼å�ÿ
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� ¤^n½¤ · ¤^n f±[^P2L¨L i R�Û M PSa½�7[^]
-3Úçà>åxÓäØ>ÖÙß4Þ~ß¼ÚçîÕîäÓÕà>óyÑJÞpîÕî|Úçß�Þpà�ö�ÚpÔ×Û>ÖÙß�Ò�Ú�ú�Óäà>ó~ÚçÑ6>xÖÙãÙÔ�Úpà{Þyáïß¼ÓäãôÔ×ÓÕÚçà>îäÖÙå¼å�Ô×ÞpÑ>îäÖZÿ%��Û>Ö2Ø_ö��
àJÞpÒ�ÓäãÙå/Þpß¼Ö+ópÚTúpÖ�ßxà>Ö�ØdÑ}öyÔ¼Û>Ö�å¼ÓÕà>óçîäÖ Óäà>ÖÙßxÔ×ÓäÞpîGÖÙîäÖÙÒ2ÖÙà}Ô
kÜÝ ×�
 è umÿñé ? é
-3îäÖ�Þpß¼îñö2Ô¼Û>Óäå3åxö�åxÔ¼Ö�Ò�Óäå3ÝJÞpå¼åxÓÕúpÖpÿ���Û>Ö�Ö�à>ÖÙß¼ópö
åxÔ¼Úçß×ÞpópÖ�áïÐ>à>ãÙÔ¼ÓäÚçàyÖÙò}ÐJÞpîäåKÔ¼Û>Ö+ø}Óäà>ÖôÔ×ÓÕã�Ö�à>ÖÙß¼ópöShUiW-Y�Z�[�× z� 
 ¾Ý �
Þpà>ØwÔ×Û_Ö-Ø_Óäå¼åxÓäÝJÞVÔ×ÓäÚpà!áïÐ>à>ãÙÔ¼ÓäÚçàwÓÕå�ê�Ö�ßxÚ>ëJÓqÿ ÖpÿmÔ×Û>Ö�åxö�å¤Ô×Ö�Ò�ÓÕå/îäÚçåxå¼îäÖÙå¼åÙÿ
�dÚçå¤Ô�ÝýÖ�ÚçÝ>îÕÖ�û3ÚçÐ_îäØ{ÞZîäå¼Ú~ã�Úpà>å¼ÓÕØ>Ö�ß-Ô×Û>Ö�åxö�åxÔ¼Ö�Ò¾åxÔ×ÞpÑ>îäÖZÿ%�§ÓÕÔ¼Û>ÚçÐ_Ô�áïÐ>ß¤Ô×Û>ÖÙß�ÓÕà>Ý>Ð_Ô�ë7Ô×Û_Ö

úçÖÙîäÚ�ã�ÓñÔsö
û/ÓäîÕînß¼ÖÙÒ
ÞZÓäàyã�Úpà>åxÔ×Þpà�Ô ÞZà>Ø~Ô¼Û}Ð>å�ÑýÚçÐ>à_Ø>Ö�Ø~Ñ�öyÓÕÔ¼å�ÚTû/àdÓäà>ÓñÔ×ÓäÞpîJúpÞZîäÐ>ÖZÿ
õ\ß¼ÚçÑ>îÕÖ�Ò�å�ëçÛ_ÚTû'ÖÙúpÖ�ßÙëmÞZß¼ÓäåxÖKÓÕá_û3Ö�ãÙÚçà>å¼ÓÕØ>Ö�ß7Ô×Û>ÖKÝýÚçåxÓÕÔ×ÓÕÚçà�ÞZå\Þpà�ÞpØ_Ø>ÓÕÔ¼ÓäÚçàJÞZî�å¤ÔùÞZÔ¼ÖpëçÒ2Þpø}Óäà_ó

Ô×Û_Ö�åxö�åxÔ¼Ö�Ò³åxÖ�ãÙÚçà>ØyÚçßxØ>Ö�ßÙÿ\â å3Ô¼Û>Ö úçÖÙîäÚ�ã�ÓñÔsö
ßxÖ�Ò2ÞpÓäà>å'ã�Úçà_åxÔùÞZà}Ô�ëmÔ¼Û>Ö�ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓäÚpà
à>ÖôúçÖ�ß�åxÖÙÔxÔ×îäÖÙå
Ô×Ú4Þpà�ö
å¤Ô×Ö�ÞpØ_ö2åxÔùÞVÔ×Ö îÕÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçànÿY
sà>åxÔ¼ÖüÞpØyÓñÔ�ã�Úçà�Ô×ÓÕà}Ð>Ö�å3Ô¼Ú4óçßxÚ�ûQû/ÓÕÔ×Û_ÚçÐ_ÔKÑýÚçÐ>à_Ønÿ*��ÖÙà>ã�Ö�Ô×Û>ÓÕå
å¼ÖÙã�Úçà_Ø%ÚçßxØ>Ö�ß/åxö�å¤Ô×Ö�Ò�ÓÕåÁÞRß�àfåxÔ×ÞpÑ>îäÖ+ÓÕàyÔ×Û>Ö�å¼ÖÙà>å¼Ö-Úpá9/nö�ÞpÝ>Ð_à>Ú�ú@ÿ
JU_Y_Y]6_ ¸ P2a½� i W�`N¤ ��Û>Óäå�ÑýÖ�ÛJÞüú�ÓäÚçß�Ø>Ú�Ö�å�à>ÚpÔ�Ø>ÖÙÝ@ÖÙà>Ø0Úçà�Ô×Û_ÖdîÕÚçå¼åxîäÖ�åxå2à>ÞZÔ×Ð>ßxÖdÚZá Ô×Û_Ö
åxö�å¤Ô×Ö�Ò~ÿ*�§ÓÕÔ¼Û~ò}ÐJÞZØ>ß×ÞZÔ¼Óäã�áïßxÓäãÙÔ¼ÓäÚçàGëmû/Û>ÓÕãùÛ~ÓÕåKÔsö�Ý>Óäã�ÞpînáïÚçß�ÞpÖÙß¼Ú�Ø_ö�àJÞpÒ�Óäã+Ø>ß¼Þpó>ë_Ô¼Û>Ö+Öôþ_ÞpÒ�Ý>îÕÖ
ÑýÖ�ã�ÚpÒ2ÖÙå 
:ÜÝ j³Ú Ì ¾Ý Ì ¾Ý ×�
 è umÿñé�í�é
��Û>Ö-Ö�à>ÖÙß¼ópö~å¤Ô×Úçß¼ÞpóçÖ�ß¼ÖÙÒ
ÞpÓÕà>å�Ö�ò}ÐJÞZîiÔ¼Ú�Ô¼Û>Ö-ø�ÓÕà>ÖÙÔ¼Óäã�Ö�à_Ö�ß¼óZöçëËÑ>Ð_ÔæÔ×Û>Ö-ÝýÚTû'Ö�ßæØ>ÓÕå¼å¼ÓÕÝJÞZÔ¼ÓäÚçàyÓÕå
à>Ú�û à_Úçà2ê�ÖÙß¼Ú�û/Û>ÓäîÕÖ�Ô×Û>Ö�ÚçÑ�>xÖ�ãÙÔæÓÕå�ÓäàwÒ2ÚZÔ×ÓäÚpànÿIed\J-U�U*×�Ú Ì ¾Ý Ì ¾Ý �
��Û>Ö-åxö�åxÔ¼Ö�Ò�ÓÕå�Ø>Óäåxå¼ÓäÝ>ÞZÔ×ÓñúçÖpÿ
# ß¼ÚçÒ«/nö�ÞZÝ>Ð>à>Ú�údí åNØ>ÓäßxÖ�ãÙÔ7Ò�ÖÙÔ×Û_ÚmØ-û3Ö'ø�à_ÚTû�Ô¼Û>Ö�úpÖ�îÕÚmãÙÓÕÔsö+û/ÓäîÕî}Þpåxö�Ò�Ý_Ô×ÚZÔ×Óäã�Þpîäîñö�ãÙÚçà�úçÖ�ßxóçÖ

Ô×ÚUêÙÖ�ßxÚwÞpå Ô×Û_Ö�ø}Óäà>ÖôÔ×Óäã4Ö�à>ÖÙß¼ópö%Óäå Ø_Óäå¼åxÓäÝJÞVÔ×Ö�ØGÿ-âÁÒ2ÚçßxÖ4Ø>ÖôÔùÞpÓÕîäÖÙØ�ÞpàJÞpîñö�å¼Óäå�å¼Û>Ú�û/å+Ô×Û>ÞZÔ�Ô×Û_Ö
úçÖÙîäÚ�ã�ÓñÔsö!ãüÞZàdÑýÖ�ÖôþmÝ>ß¼ÖÙå¼åxÖ�Ø�Þpå ¾Ý èá4 é*× ¾Ý né²j Ò Ì ¾Ý n Ì 4
û/Û>ÖÙß¼Ö Ò ×�Úãây
 ÓäåKÝýÚçåxÓÕÔ×ÓñúçÖ Þpà>Ø ¾Ý n Óäå3Ô¼Û>Ö+Óäà>ÓñÔ×ÓäÞpîJúçÖ�îÕÚmãÙÓÕÔsöpÿ|â ó�ÞZÓäà!û'Ö+å¼Ö�Ö+Ô¼Û>Ö�Þpåxö�Ò�Ý_Ô×ÚZÔ×Óäãã�Úpà}úpÖ�ßxóçÖ�à>ãÙÖpÿ!��Ú�û3ÖôúçÖÙß�ëýÓäà�Ô×ÖÙóçß×ÞZÔ¼Óäà>ó�Ô¼Û>Óäå�ÖÙò}ÐJÞZÔ×ÓÕÚçàwû3Ö+ðJà>ØwÔ×Û_Ö-ÝýÚçåxÓÕÔ×ÓÕÚçàyóçÓñúçÖ�àdÞpå

Ý èX4 é�× Ý n j ¾Ý nÒ Ì ¾Ý n Ì îÕà.è¤é²j Ò Ì ¾Ý n Ì 4 é
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û/Û>ÓÕãùÛdå¤Ô×ÓäîÕîGóçßxÚ�û/åæû/ÓñÔ×Û>ÚçÐmÔ/Ñ@ÚçÐ_à>Ønÿ�ÏmÚ�ÖÙúpÖ�àdÔ¼Û>ÚçÐ>ópÛ~Ô¼Û>Ö�åxö�åxÔ¼Ö�Ò�Óäå�Ø_Óäå¼åxÓäÝJÞVÔ×ÓÕúpÖpë_Ô¼Û>Ö�Ý@Úpå¼Óõ�
Ô×ÓÕÚçàwÓäå�à>ÚZÔ/Ñ@ÚçÐ_à>Ø>Ö�ØdÞpà>ØwÔ×Û_Ö-åxÖ�ãÙÚçà>Ø%Úpß¼Ø>ÖÙßæå¤ö�åxÔ×ÖÙÒ�Óäå�à>ÚZÔ�å¤ÔùÞpÑ_îäÖpÿ

JU_Y_Y]6_�ÀØXdL i M i XbW8k.]�]�_�KYPSR�V�¤ ��Û>Ö�Ý>ß¼ÚçÑ_îäÖ�Ò~ë_ÚZáNãÙÚçÐ>ß¼åxÖpëËÓäå�åxÚçîÕúpÖ�Ø~Ñ�öwÞpØ>Ø>ÓÕà>ó�Ý@Úpå¼ÓÕÔ¼ÓäÚçà
áïÖ�ÖÙØ>ÑJÞpãùø�Ô×Ú�Ô×Û>Ö�åxö�åxÔ¼Ö�Ò�Óäà2Ô¼Û>Ö�áïÚpß¼ÒHÚpáiÞ-å¼Ý>ßxÓäà>ó�ÚçßKÞ-å¼Ý>ßxÓäà>ó��kîäÓÕøpÖ/Ö�îÕÖ�Ò�Ö�à�Ôüÿ���Û_Óäå3ÓÕà>ã�îÕÐ>Ø>ÖÙå
ÝýÚpÔ×ÖÙà}Ô¼Ó ÞpîNÖ�à>ÖÙß¼ópö�ÓÕà�Ô¼Û>Ö�Ô×ÚpÔ×Þpî\åxÔ¼Úçß×ÞZóçÖ�Þpà>Ø�Ô×Û}Ð>å-Óäà�Ô×Û_Ö\/nöçÞpÝ>Ð>à>Ú�ú�áïÐ>à>ãôÔ×ÓÕÚçànëiÒ
ÞZø�ÓÕà>óyÓÕÔ
Ø>ÖÙÝ@ÖÙà>Ø>Ö�à�Ô4Úçà,ÑýÚpÔ¼Û,ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕÚçà�Þpà>Ø�úçÖÙîäÚ�ã�ÓÕÔsöpÿ%-3Úpà>å¼ÖÙò�Ð_Ö�à�Ô×îñöçë|ÑýÚpÔ×Û ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓäÚpà�Þpà>Ø�úçÖ�îÕÚmãÙÓÕÔsö
ÞpßxÖ-ÑýÚçÐ>à_Ø>Ö�Ønÿ

� ¤^n½¤ · ¤ � J%NQ`dm7a½]6WbMOL²j�X&N'¹1M¨P2K i [ i MëÁ
<�Ð>ß�û'ÚçßxødÓÕà}úpÚçîÕúpÖ�å�å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ2å�û/Û>ÓäãùÛ�ÓÕà}Ô¼Ö�ß¼ÞpãÙÔ Ñ@ÚpÔ¼Û%û/ÓÕÔ¼Û%Ð>à_ø�à_ÚTû/à�ÝJÞZå¼å¼ÓñúçÖ�ÖÙà�úmÓÕß¼Úçà_Ò2ÖÙà}Ô¼å
Þpå|û'Ö�îÕîËÞpå\Û}Ð>Ò
ÞZà�ÚpÝ@ÖÙß×ÞZÔ¼Úçß¼åÙÿ��7Ú�ÖÙåxÔùÞZÑ>îäÓÕå¼Û�åxÔ×ÞpÑ>ÓäîÕÓÕÔsöpëZû'Ö�Ý>ßxÚmãÙÖ�ÖÙØ2ÓÕà�Ò�Ð>îÕÔ¼ÓäÝ>îÕÖ3å¤Ô×Ö�Ý_å�ÿ # ÓÕß¼åxÔ
û'Ö%ã�Úpà>å¼ÓÕØ>Ö�ß�Ô×Û>Ö~åxö�å¤Ô×Ö�Ò û/Û>ÖÙà0ÓäåxÚçî ÞZÔ¼Ö�ØDáïß¼ÚpÒ Ô×Û>Ö~Ñ@ÚZÔ×ÛBÖÙà�úmÓÕß¼Úçà_Ò2ÖÙà}Ô
Þpà>Ø¬Ô×Û>Ö~Û}Ð>Ò2Þpà
ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÚçßÙÿ�5æÖôþ�Ôoû3Ö/Óäà_ã�îäÐ_Ø>Ö�Óäà�Ô×ÖÙß×ÞpãôÔ×ÓÕÚçà>åNû/ÓñÔ×Û�Ô×Û>Ö/ÖÙà}ú�ÓÕß¼Úçà>Ò�Ö�à�Ô�Þpà_Ø�ðJà>Þpîäîñö4ÞZîäîäÚ�û¬Û}Ð>Ò2Þpà
Óäà_Ý>Ð_Ô×åÙÿ

q�L�Xd[^PpM¨]�_÷¹bMOP2K i [ i M�Á½¤ �§Û>ÖÙà
Ô×Û_Ö åxö�å¤Ô×Ö�Ò�Óäå�ÓäåxÚçî ÞZÔ¼Ö�Ø�û3Ö�ÛJÞüúçÖ+Þ4ãÙÚçÒ�Ý>îäÖôÔ×Öæåxö�åxÔ¼Ö�Ò Ò�Ú�Ø>Ö�î
Þpà>Ø û/ÓÕÔ¼Û,ÓñÔ�ø}à>Ú�û/îÕÖ�Ø>óçÖ�Úpá'Ô×Û>Ö�Ô×ÚpÔ×Þpî\åxÔ¼Úçß¼ÖÙØ{Ö�à_Ö�ß¼óZöäSVUXW-Y�Z\[-Þpà>Ø,Ý@Ú�û'Ö�ß-Ø>Óäåxå¼ÓäÝ>ÞZÔ×ÓÕÚçàäIed\J-U�U
áïÐ>à>ãôÔ×ÓÕÚçà>å�ÿl��Ö4Ð>å¼Ö4Ô¼Û>Ö�îÕÚTû'Ö�ß�Ñ@ÚpÐ>à>Ø>ÖÙØ�Ö�à>ÖÙß¼ópöåSVUXW-Y�Z\[ Þpå�Þ%/nöçÞpÝ>Ð>à>Ú�ú��sîÕÓäøZÖ4áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpànÿ�â�å
Ô×Û_Ö�ß¼ÖwÓÕå�à_Ú Ö þ�Ô×Ö�ßxàJÞpî/ã�Úpà}Ô×ÞpãÙÔ2Þpà_Ø¬Ô¼Û�Ð_å�à_Ú,Ö þmÔ¼Ö�ßxàJÞpî/Ý@Ú�û'Ö�ß4�JÚ�û�ë'û'Ö~ãüÞpà¬ã�ÚçÒ�Ý>Ð_Ô¼ÖyÓÕÔ¼å
Ø>ÖÙß¼ÓÕúZÞZÔ¼ÓÕúpÖ�Þpå Ø

Øp4 ShUiW-Y�Z�[�×	qVIed\J-U�U Ð � è umÿñéQ~zé
��Ö�Ò4Ð>åxÔ\à_ÚTû Þpåxå¼Ð>Ò�ÖKÔ×Û>ÞZÔ\ÞpîÕîmå¤ÔùÞZÔ¼Ö�åoÞpßxÖ�Þpåxå¼Ú�ã�Ó ÞVÔ×Ö�Ø�û/ÓñÔ×Û�à>Úpà2ê�ÖÙß¼Ú+Óäà_Ö�ßxÔ¼Ó Þpî}ÚçßNãüÞpÝJÞZã�Óõ�

Ô×ÓñúçÖoÖ�îÕÖ�Ò�Ö�à�Ô×åÙëTÓqÿ Öpÿ�û/ÓñÔ×Û�Ö�à>ÖÙß¼ópö�å¤Ô×Úçß¼ÞpóçÖ\ÖÙîäÖ�Ò�Ö�à�Ô¼å�ÿ9��Û_ÓäåfÓäÒ�Ý>îÕÓäÖ�åýÔ×ÛJÞVÔcÔ¼Û>ÖÙö+Þpß¼Ö\ßxÖ�Ý>ßxÖ�å¼ÖÙà�Ô×Ö�Ø
Óäà�Ô×Û>Ö�Ô×ÚpÔ×Þpî@ÖÙà>Ö�ßxópö�áïÐ>à>ãÙÔ¼ÓäÚçàGëmåxÐ>ãùÛyÔ×ÛJÞZÔ'Ô×Û>Ö�Ñ@ÚpÐ>à>Ø>ÖÙØyÖ�à>ÖÙß¼ópö�û/ÓäîÕî@ÞZîäå¼Ú�Ñ@ÚpÐ>à>ØwÞpîÕîýå¤ÔùÞZÔ¼Ö�åÙÿ
-3Úçà>åxÖ�ò}Ð>ÖÙà}Ô¼îÕöwÔ×Û_Ö�å¤ömå¤Ô×ÖÙÒ ÓÕå�åxÔ×ÞpÑ>îäÖ�ÓÕàwÔ¼Û>Ö-å¼Ö�à_å¼Ö4ÚZá�/nö�ÞZÝ>Ð>à>Ú�úýÿ	5�ÞZÔ×Ð>ß¼Þpîäîñö
Ô¼Û>Óäå�Ö þ_ãÙîäÐ>Ø_Ö�å
Ð>åxÓäà>ó�åxÔ×ÞZÔ×ÖÙå/à>ÚpÔæÞpåxå¼Ú�ã�Ó ÞVÔ×Ö�Øwû/ÓÕÔ¼Û~Þpà�öyÖ�à>ÖÙß¼ópö!åxÔ×Úpß×ÞpóçÖZëËÞpå�å¼Û_ÚTû/àdÓäà!Ô¼Û>Ö-ÞpÑ@Ú�úpÖ-Ö þ_ÞpÒ2Ý_îäÖpÿ
�7ÚwÞZãùÛ>ÓäÖôúçÖ�Þpå¤ömÒ�Ý_Ô¼ÚpÔ×ÓÕã4åxÔ×ÞpÑ>ÓÕîäÓÕÔsöpëýû'Ö�Ò�Ð>å¤Ô+Öôþ_ÞpÒ�Óäà_Ö�Ô×Û_Ö�Ý@Ú�û'Ö�ß�Ø>ÓÕå¼åxÓäÝJÞZÔ¼ÓäÚçà%ÓäàhÒ�Úçß¼Ö

Ø>ÖôÔùÞpÓÕîqÿ4
sà ÝJÞpßxÔ¼ÓäãÙÐ>î Þpß�û3Ö�Ò�Ð>å¤Ô�ãùÛ_Ö�ãùø�åxÔ¼ß¼ÓäãôÔ-ÝJÞpå¼åxÓÕú�ÓÕÔsö�Þpà>Ø Ø>ÖÙÔ¼Ö�ß¼Ò�Óäà_Ö�Ô¼Û>Ö�åxÔ×ÞZÔ×Ö�Ø>ÖÙÝ@ÖÙà��
Ø>ÖÙà>ã�Ö�ÚpánÔ×Û_Ö�Ø>ÓÕå¼åxÓäÝJÞZÔ¼ÓäÚçàGÿ���åxÓäà>ó-Ö�ÓñÔ×Û>ÖÙß�Ô¼Û>ÖæÓäà�úZÞpß¼ÓäÞpà�Ô'åxÖÙÔ�Ô×Û>ÖÙÚçß¼ÖÙÒHÚçß�0KÞpß¼Ñ>Þpî ÞZÔ�í å�/fÖ�Ò�Ò2Þ
èqÏ�îäÚpÔ¼Óäà>Ö+ÞZà>Ø:/fÓSëGé�ìçìméQéôë_û'Ö-ãüÞpàwÔ×Û>ÖÙà%ÞZß¼óçÐ>Ö�Ô¼Û>Ö�ã�Úçà�úpÖ�ß¼ópÖ�à>ãÙÖ�ÚpácÔ×Û>ÖÙå¼Ö�åxÔ×ÞZÔ×ÖÙå�ÿ

¹bMOP2K i [ i MëÁ�_7m�N i W�`­f,XdWbMOPSR�M¹¤ <�à>ã�Ö�û'Ö�Þpß¼Ö�å¼ÞZÔ×ÓÕåxðJÖÙØ�û/ÓÕÔ×Û�ÓÕå¼ÚçîäÞZÔ×ÖÙØhåxÔ×ÞpÑ>ÓÕîäÓÕÔsöpë@û'Ö�ã�Úçà6�
å¼ÓÕØ>Ö�ßæÔ×Û>Ö4ãüÞpåxÖ�Úpáoã�Úpà}Ô×ÞpãÙÔ¼Óäà>ó
Þpà�ÞpßxÑ>ÓÕÔ¼ß×Þpß¤öwÖ�à�ú�Óäß¼Úpà>Ò2ÖÙà�Ôüÿ��,Ö�Þpåxå¼Ð>Ò�Ö4Ô¼Û>Óäå�Ö�à�ú�Óäß¼Úpà>Ò2ÖÙà�Ô
Óäå�ÞpîÕå¼Ú%Ý>Þpå¼åxÓÕúçÖZë|Óqÿ Öpÿfû/ÓñÔ×Û>ÚçÐmÔ�Þpà�ö�ÞpãÙÔ¼ÓÕúpÖ2ÖÙîäÖ�Ò�Ö�à�Ô¼å�ë|åxÚ%Ô×ÛJÞVÔ�Ô¼Û>Ö
óçîÕÚçÑJÞpî\å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ�ßxÖ�Ò2ÞpÓäà>å



úpóyúpó«�YÐ0�'�°ô���Ï.à¬}���ô�Ï��YÐ	�N}��.�7�²�:� {>é

ÝJÞpåxå¼ÓñúçÖpÿ�
sà,ÝJÞpßxÔ¼ÓäãÙÐ>î ÞpßÙëfÔ×Û>Ö�Ô×ÚpÔ×Þpî\Ö�à_Ö�ß¼óZö áïÐ_à>ãÙÔ¼ÓäÚçà,ß¼Ö�Ò2ÞpÓÕà>å�Ð>Ý>ÝýÖ�ß�Þpà>Ø�îÕÚ�û3ÖÙß�ÑýÚçÐ>à>Ø_Ö�Ø
û/ÓÕÔ¼Û~Þ�à_Úçà>ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕúpÖ�Ø>Ö�ßxÓÕúZÞZÔ×ÓñúçÖZÿ�ÏmÚ�Ô×Û>Ö�åxÔ×ÞpÑ>ÓÕîäÓÕÔsö
ÞpßxóçÐ>Ò�Ö�à�Ô×å/ã�Úpà}Ô¼Óäà}Ð>Ö+Ô×Ú�Û>ÚpîäØnÿ

ÏmÓäÒ�ÓäîäÞpß¼îñöçë�Ô×Û>Ö�Ý@Ú�û'Ö�ß Ø_Óäå¼åxÓäÝJÞVÔ×ÓäÚpà~áïÐ>à_ãÙÔ×ÓÕÚçà~ãüÞpàhÚpà>îÕöwÓÕà>ã�ßxÖüÞpåxÖ�Þpà>Ø%ÞpîÕû3Þüö�å Ò2ÞpÓäà�ÔùÞZÓäà>å
Ô×Û_Ö�å¼ÞpÒ�Ö�Ø_Ö�ÝýÖ�à>Ø>ÖÙà>ã�Ö2Úçà�Ô×Û>Ö�úZÞpßxÓäÚçÐ>å+å¤ÔùÞZÔ¼Ö�åÙÿ!ÏmÚyÔ¼Û>Ö�å×ÞpÒ�Ö�Þpß¼óçÐ_Ò2ÖÙà}Ô¼å+áïÚçß�Þpåxö�Ò�Ý_Ô×ÚZÔ×Óäã
åxÔ×ÞpÑ>ÓÕîäÓÕÔsö2ãüÞZàdÑýÖ�Ò
ÞpØ_Öpÿ
# Ð>ßxÔ¼Û>Ö�ßxÒ2ÚçßxÖpë�ÓñÔ
ÛJÞZå!Ñ@ÖÙÖ�àQåxÛ>Ú�û/à0Ô×ÛJÞZÔ
ÝJÞpåxå¼ÓÕú�ÓñÔsö ÓÕå
à>ÚZÔ!Úçà>îñö�å¼Ðpö�ãÙÓäÖ�à�Ô�ë�Ñ>ÐmÔ!ÖÙúpÖ�à

à>ÖÙã�Ö�åxå×Þpß¤ö�áïÚçß+åxÔ×ÞpÑ>ÓäîÕÓÕÔsö~û/Û>Ö�à,ã�Úçà_à>Ö�ãôÔ×Óäà_ó%ÞwîäÓÕà>ÖüÞpß åxö�åxÔ¼Ö�Ò Ô×Ú�æ�ÞÕç�ÝJÞpåxå¼ÓñúçÖ�Ö�à�ú�Óäß¼Úpà>Ò2ÖÙà�Ô
è -3Úpîäó�ÞZÔ¼Ö�Þpà>Ø;��Úpó�Þpànëfé�ìpêçê�éôÿ

è mYa½PSW q�W��7m�M£¤ # ÓäàJÞZîäîÕö�û'Ö/Ò�Ð>åxÔoãÙÚçà>åxÓäØ>ÖÙßoÔ¼Û>Ö�Û}Ð>Ò2Þpà�Óäà>Ý>ÐmÔüÿ�5�ÞZÔ×Ð_ß×ÞpîÕîÕö-Ô×Û>Ö/ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úçß
Ò�Ð>å¤Ô�Ý>ßxÚmØ_Ð>ã�Ö�Ö�à>ÖÙß¼ópöwÔ×Ú2óçÖ�à_Ö�ß×ÞVÔ×Ö�Ô¼Û>Óäå�Óäà>Ý_Ð_Ô�ÞZà>Ø%ÓÕà}Ô¼Ö�ß¼ÞpãÙÔæû/ÓÕÔ¼Û%Ô×Û>Ö-åxö�å¤Ô×Ö�Ò~ÿØ�æÚ�û3ÖôúçÖ�ßÙë
û'ÖKÞpåxå¼Ð>Ò�Ö'Ô¼Û>ÓäåcÓäà>Ý_Ð_ÔNÖÙà>Ö�ßxópö�ÓäåiÑ@ÚpÐ>à>Ø>ÖÙØ�Þpà>Ø�Ô¼Û>ÖKÞZÑ@Ú�úçÖ3Þpß¼ópÐ>Ò2ÖÙà�Ô×å7Þpó�ÞpÓÕà�ßxÖ�Ò2ÞpÓäà-Óäà�ÔùÞZãÙÔüÿ

kÔ\ÛJÞpå|ÞpîäåxÚ�Ñ@ÖÙÖ�à�åxÐ>óçóçÖÙåxÔ×ÖÙØ�Ô×ÛJÞZÔNÛ}Ð>Ò
ÞZà>å\ÞpÝ>ÝýÖüÞZß|ÝJÞpåxå¼ÓÕúpÖ�ÞZÔ\Û_ÓäóçÛ-áïß¼Ö�ò}Ð>ÖÙà>ã�ÓÕÖ�å|û/ÓñÔ×Û>ÚçÐmÔ

ã�Úpà>å¼ãÙÓäÚçÐ>å�Ô¼Û>ÚçÐ>ópÛ}Ô�ëiÝ>ß¼Ú�ú�ÓäØ>ÓÕà>óyÞpà�Ö þ_Ý_î ÞpàJÞVÔ×ÓäÚpà�Úpáoû/Û}ö%û3Ö�å¼ÖÙÖ�Ò�Ô¼ÚwÓäà�Ô×ÖÙß×ÞpãôÔ�Óäà�Þ!åxÔ×ÞpÑ>îÕÖ
á�ÞpåxÛ>ÓäÚçàyû/ÓñÔ×ÛwÝJÞpåxå¼ÓÕúpÖ�å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ2åÙÿ

f,XdW7R�[^m7L i XdWYL�¤ ÏmÚhÔ¼Û>ÖyÐ>åxÖ~ÚZá ÞhÝ>Þpå¼åxÓÕúçÖwãÙÚçà�Ô×ß¼ÚpîKåxÔ¼ß×ÞZÔ¼Ö�ópö�Óäà>Ø>ÖÙÖ�Ø�ã�Úpà>åxÔ¼ÓÕÔ×ÐmÔ×Ö�å�Þ�åxÐpö4�
ã�ÓÕÖ�à�Ô�ãÙÚçà>Ø>ÓñÔ×ÓäÚpà
áïÚçß'Ô¼Û>Ö+åxÔ×ÞpÑ>ÓÕîäÓÕÔsö�ÚZáNÞ�åxö�åxÔ¼Ö�Ò³ãÙÚçÐ>Ý>îÕÖ�Ø!Ô×Ú�ÞZà}ö
ÝJÞpåxå¼ÓÕúpÖ+Ö�à�ú�ÓäßxÚçà>Ò�Ö�à�ÔKû/ÓÕÔ¼Û
Þ�Ñ@ÚçÐ_à>Ø>Ö�Ø ÚçÝýÖ�ß×ÞVÔ×Úçß�ÓÕà>Ý>Ð_Ô�Ö�à_Ö�ß¼óZöçÿ0â�Ý>Ý>ß¼ÚpÝ>ß¼ÓäÞZÔ×ÖyÝýÚ�û3ÖÙß2Ø>ÓÕå¼åxÓäÝJÞZÔ¼ÓäÚçà�ã�Þpà¬áïÐ_ßxÔ×Û_Ö�ß¼Ò�ÚçßxÖ
Þpåxå¼Ð>ßxÖ4Þpå¤ö�Ò2Ý_Ô¼ÚpÔ×ÓÕã+åxÔ×ÞpÑ>ÓäîÕÓÕÔsöpÿ

üUï�ü ����� � ������	 �!��" �y�Eé³�~�%�N.o��� �

��Û>Ö�áïÚçîÕîäÚ�û/Óäà>ó2å¼ÖÙãÙÔ×ÓÕÚçà>å�Ø>ÓÕå¼ã�Ð_å¼å�Ô×Û>Ö�å¤ÔùÞpÑ>ÓÕîäÓñÔsöhÞpà_Ø ÑýÖ�Û>Þ�ú�ÓÕÚçß+Úpá�ã�îÕÚçå¼ÖÙØ,îÕÚmÚçÝ%îäÓäà_ÖüÞpß Ô¼ÓäÒ�Ö��
Óäà�úZÞpßxÓ Þpà�Ô%è /���
Éé-åxö�åxÔ¼Ö�Ò�å�ë\û/Û>ÓäãùÛDÓÕà>ã�îÕÐ>Ø>Ö2Úçà>Ö!Úçß�Ý@Úpå¼å¼ÓÕÑ>îÕö Ò�Úçß¼Ö2Ø>Ö�îäÞüömåÙÿ§
sàDÝJÞpß¤Ô×ÓäãÙÐ>î ÞZß�ë
û'Ö�Öôþ_ÞpÒ�Óäà>Ö�ßxÚmÚZÔ+îäÚ�ã�Óiû/ÓÕÔ¼Û�ß¼Ö�åxÝ@ÖÙãÙÔ�Ô×Ú!úZÞpßxÓ ÞpÑ_îäÖ-Ø>Ö�îäÞ�ödÔ×ÓÕÒ2ÖtÖ Þpå�û3ÖÙîäî\Þpå�úpÞZß¼Ó ÞZÑ>îäÖ�ÚçÝ@ÖÙà
îäÚ�ÚçÝ ó�ÞpÓäà 1 ÿ��,Ö�ÞpîäåxÚ�Ñ>ßxÓäÖ��>öBãÙÚ�úçÖ�ß!Ô¼Û>Ö§5/ömò}Ð>ÓÕåxÔyãÙß¼ÓñÔ×Ö�ßxÓäÚçàBÞpà>ØBÔ¼Û>ÖhÐ>åxÖhÚpá�ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçàJÞpî
ÞpÝ>Ý_ß¼ÚüþmÓäÒ2ÞZÔ×ÓÕÚçà>åKÓÕà~Ý_î ÞpãÙÖ+Úpá7Ô¼Û>Ö�Ø>Ö�îäÞüöçÿ
��Û>Ö4Ò2ÞQ>xÚçß/Ø>Óõ
GÖÙß¼ÖÙà>ã�Ö�Ñ@ÖôÔsû3ÖÙÖ�à�Ø>ÖÙî ÞüöçÖÙØ�Þpà>Ø%Ð_à>Ø>Ö�îäÞüöçÖ�ØË/���
�åxö�å¤Ô×Ö�Ò�å ÓÕåæÔ¼Û>Ö4à}Ð>Ò4Ñ@ÖÙß

Úpá+Ô¼Û>Ö�ÓÕß!ã�îÕÚçå¼ÖÙØQîäÚ�ÚçÝ0ÝýÚçîäÖÙå�ÿ # Úçß
Ð_à>Ø>Ö�îäÞüöçÖ�Ø§å¤ömå¤Ô×ÖÙÒ2åÙë�Ô×Û_Óäå!à}Ð>Ò�ÑýÖ�ß
ß¼Ö�Ò2ÞpÓÕà>å
ãÙÚçà>åxÔ×Þpà�Ô
Þpà>Ø Ö�ò}ÐJÞpî/Ô×Ú Ô×Û>Ö~à}Ð>Ò�ÑýÖ�ß�Úpá+ÚçÝýÖ�à îäÚ�ÚçÝ�Ý@ÚpîäÖ�åÙÿ§Ü�Ö�îäÞ�öpÖ�Ø åxö�åxÔ¼Ö�Ò�å�ë�Û>Ú�û'ÖÙúçÖÙß�ëæÛJÞüúçÖ%Þpà
ÓäàmðJà>ÓÕÔ¼Ö�à}Ð>Ò4Ñ@ÖÙß Úpá\ãÙîäÚçåxÖ�ØhîÕÚmÚpÝ%ÝýÚçîäÖÙå�ëËåxÔ¼Ö�Ò�Ò2ÓÕà>ó2áïßxÚçÒ³Ô×Û>Ö�à>Úçà��sÞpîäópÖ�Ñ>ß¼ÞpÓäã�àJÞZÔ¼Ð>ß¼Ö�Úpá\Ô×Û_Ö
ãùÛJÞpß¼ÞpãÙÔ¼Ö�ßxÓäåxÔ¼Óäã/Ö�ò}ÐJÞVÔ×ÓäÚpànÿoÏmÚ-û/Û>ÓäîÕÖKÔ×Û>ÖæÐ>à>Ø>ÖÙß¼îñömÓÕà>ó-ÓäØ>Ö�ÞpåoÓäà�Ô×Û>Ö/áïÚçîäîÕÚ�û/Óäà>ó+Ø>ÓÕå¼ãÙÐ>å¼åxÓäÚçà>å'ÞpßxÖ
ò}Ð>ÓÕÔ¼Ö åxÓäÒ�Óäî ÞZß|Ô×Ú4Ô¼Û>Ö Ô×ß¼ÞpØ>ÓñÔ×ÓäÚpàJÞpîJÐ>à>Ø_Ö�î ÞüöpÖ�ØwãüÞpåxÖ�åÙë_Ô×Û>Ö�ÞpàJÞpîñömåxÓäå�åxÔ¼Ö�Ý>å/Þpà_Ø!Ô×Û>ÖÙÓäß�ÚçÐ_Ô×ãÙÚçÒ�Ö
ÞpßxÖ-ò}Ð>ÓñÔ×Ö+Ø>Óõ
GÖÙß¼ÖÙà}Ô�ÿ�
sàdÝJÞZßxÔ×ÓÕã�Ð>îäÞpß�ë�Ô×Û>Ö�ßxÚmÚpÔKîäÚ�ã�ÓGÔ×ÞpøpÖ-Þ�úçÖ�ß¤öwØ>Ó»
@Ö�ßxÖ�à�ÔæÞpÝ>ÝýÖüÞZß×Þpà>ãÙÖpÿ
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e-sTG(s)
+

DelayDynamics

# ÓÕóçÐ>ß¼ÖtuO��xp��03îÕÚmãùø
Ø>Ó Þpópß×ÞpÒ�áïÚçß/Þ�åxÓäà>ópîäÖ+Ø>ÖÙî Þüöyåxö�å¤Ô×Ö�Ò~ÿ��,Ö�Ø>Ú�à>ÚpÔæØ>Óäå¤Ô×ÓÕà>óçÐ>ÓÕå¼ÛwÑ@ÖôÔsû3ÖÙÖ�à
áïÖ�ÖÙØ_áïÚçß¤ûKÞpßxØ�ÞZà>Ø�áïÖ�Ö�Ø_ÑJÞpãùøhÖÙîäÖ�Ò�Ö�à�Ô¼å�ëiå¼Ú~Þ!å¼ÓÕà>óçîÕÖ4Ô×ß¼Þpà>åxáïÖÙß�áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpà�û/ÓñÔ×Û�Ð>à_ÓÕÔ�áïÖÙÖ�Ø>ÑJÞZãùø
Óäå�åxÐpö�ã�ÓÕÖ�à�Ôüÿ
õ\ß¼ÚçÑJÞZÑ>îÕö~Ø>Ð>Ö-Ô×Ú�Ô×Û>ÖÙÓäßæÓäà>ãÙß¼ÖüÞZå¼Ö�Ø%ã�ÚçÒ�Ý>îäÖ þmÓÕÔsöçëËØ>ÖÙî ÞüöçÖÙØ�åxö�åxÔ¼Ö�Ò�å�ÛJÞüúçÖ4ß¼Ö�ãÙÖ�ÓñúçÖ�Ø%Ò�Ð>ãùÛ

îäÖÙå¼åyÞVÔ¼Ô×ÖÙà�Ô×ÓäÚpà0Ô×ÛJÞpà Ô×Û>ÖÙÓäß!Ð>à_Ø>Ö�îäÞ�öpÖ�Ø§ã�ÚpÐ>à�Ô×Ö�ßxÝJÞpß¤Ô×åwÞpà>Ø§ÞZß¼ÖhÚpá Ô¼Ö�àQÒ�Ö�à�Ô×ÓÕÚçà>ÖÙØ0Úçà>îñöBÓÕà
ÝJÞpåxå¼ÓÕà>ó>ÿ¦ÏmÖôúçÖ�ß¼Þpî åxÚçÐ>ßxã�Ö�åÙë�áïÚçß�Öôþ_ÞpÒ�Ý>îäÖ½è �%ÞZß¼å¼Û>Þpîäî/ÖÙÔ
ÞpîSÿÕë�é�ìçì�uzé ë�è �%ÞpîäÖÙøz�ÉÍnÞüúZÞpß¼ÖÙÓ�ÞZà>Ø
èçÞpÒ�å¼Û>ÓÕØ>Óqëmé�ìçê�~�éôëçÚçß�è w ÎÚçß¼ÖÙãùø�ÓJÖôÔ�Þpîqÿñë>é�ìpêçì�éôëZØ>Ú-ÞZÔ¼Ô×Þpãùø�Ô¼Û>Ö�Ý>ßxÚçÑ>îäÖÙÒ2åNØ>ÓäßxÖ�ãÙÔ¼îÕö-û/ÓÕÔ¼Û�úZÞpßxÓäÖÙØ
ÞpÝ>Ý_ß¼Ú�ÞpãùÛ_Ö�å�ÿ!5�Úçà_ÖÙÔ×Û_Ö�îäÖÙå¼å�Þ�ópîäÚçÑJÞZîäîÕö2ÞpãÙã�ÖÙÝ_Ô×ÖÙØ�Þpà>Ø~Ò
ÞVÔ×Ð>ßxÖ�Øwå¼ÖôÔ ÚpáNÒ2ÖôÔ×Û>Ú�Ø>å�å¤Ô×ÓäîÕînå¼ÖÙÖ�Ò�å
Ô×ÚdÑ@Ö�î ÞZãùø�ÓÕà>ó>ÿ\
sà,Ô×Û_Ö2áïÚçîÕîäÚ�û/Óäà>ó_ënû3Ö
ÞZÔ¼Ô¼Ö�Ò�Ý_Ô�Ô×Ú%ãÙî ÞpßxÓÕá ödÔ×Û>Ö�Ö�
@Ö�ãôÔ×å�Úpá'úZÞpß¼ÓÕÖ�Ø Ø>Ö�îäÞ�ö�Úpß
ó�ÞpÓÕà4Úçà�Ô¼Û>Ö3å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ ÑýÖ�ÛJÞüú�ÓäÚçßÙëçÞpà_Ø�Óäà�åxÚ�Ø>ÚçÓÕà>ó�Ø>ÖôúçÖ�îÕÚçÝ�Þ ÑJÞZå¼Óäã'Ð>à>Ø>ÖÙß¼å¤ÔùÞpà>Ø_Óäà>ó+ÚpáËØ_Ö�î ÞüöpÖ�Ø
åxö�å¤Ô×Ö�Ò�å�ÿ
��Û>Ö�ãÙÚçà>ã�ÖÙÝ_Ô×å3Úpá.ê�ÖÙß¼Úçå3Þpà>Ø!ÝýÚçîÕÖ�å�ë�ß¼Ú�ÚpÔ�îäÚ�ã�ÓSë�Þpà>Ø2áïßxÖ�ò}Ð>ÖÙà>ãÙö
ß¼Ö�åxÝ@Úpà>å¼ÖÙå�Þpß¼ÖZë_Úpánã�ÚçÐ>ßxå¼ÖZë

îäÓÕÒ2ÓñÔ×ÖÙØ,Ô×Ú�îÕÓäà>Ö�Þpß�Ô¼ÓäÒ�Ö��sÓÕà�úpÞZß¼Ó ÞZà}Ô�åxö�å¤Ô×Ö�Ò�å�ÿG
sà�ã�Úpà}Ô¼ß×Þpå¤Ôüë�ûKÞüúçÖwúZÞpß¼ÓäÞpÑ>îÕÖ�å�ÞZà>Ø Ý>Þpå¼åxÓÕú�ÓÕÔsö
ÞpßxÖhà>ÚpÔyÖ�
GÖÙãÙÔ¼Ö�Ø¦Ñ}ö Ô×Û>ÓÕå!îäÓÕÒ2ÓñÔùÞZÔ¼ÓäÚçàGÿ��æÚ�û3ÖôúçÖ�ßÙë�/���
�åxö�å¤Ô×Ö�Ò áïÚçß¼Ò Ô×Û>ÖdáïÚçÐ>à>ØJÞVÔ×ÓäÚpà0Úpá
Ò2Þpà�ö%ãÙÚçà�Ô×ß¼Úpî|ÞpÝ>Ý_îäÓäã�ÞZÔ×ÓÕÚçà>åæÞpà>Ø�Ý_ß¼Ú�ú�ÓäØ>Ö�åxÓäóçà_ÓÕðJã�Þpà�Ô�Óäà_å¼ÓäópÛ}Ô Óäà�Ô×Ú
Ñ@ÖÙÛJÞüúmÓÕÚçß+Þpà_Ø�ãùÛJÞpà>óçÖÙå
Úpá�Ñ@ÖÙÛJÞüú�ÓäÚçß�Ø>Ð_ÖwÔ¼Ú�úpÞZß¼ÓäÖÙØDÝJÞpß¼ÞpÒ2ÖôÔ×ÖÙß¼å�Þpà>Ø¬Öôþ�Ô¼Ö�ß¼à>Þpî�Óäàp�>Ð>Ö�à>ãÙÖ�åÙÿG�,ÖyÔ×Û}Ð>å�Ø>Ú�ÑýÖ�îäÓÕÖÙúpÖ
Ô×Û_Ö�ß¼Ö�ÓÕå�å¼Óäópà>ÓÕðJã�Þpà�Ô/Ñ@ÖÙà>ÖÙð_Ô�Ô¼Ú�Ô¼Û>Óäå�Ø_Óäå¼ãÙÐ>å¼åxÓäÚçàGÿ

<>=l<>=B? D�¯¼°+±�»¤¶ Àr¶|»x´cÂêD/Â�®mÊ>¶|¿³®
# Úçß|ÚçÐ_ß|Óäà>ÓñÔ×ÓäÞpî�Ø>Óäåxã�Ð>åxå¼ÓÕÚçà>åoÓäà�Ï�Ö�ãÙÔ¼ÓäÚçà_å�umÿ�u�ÿ�u�Þpà_Ø$umÿ�u�ÿvx_ëZû3Ö�û/ÓäîÕî_ÞZå¼å¼Ð_Ò2Ö/Þ�åxÓäà>óçîÕÖ'áïÖÙÖ�Ø>ÑJÞZãùø
îäÚ�ÚçÝ�û/ÓÕÔ¼Û!Þ�å¼ÓÕà>óçîäÖ/Ø>ÖÙî Þüöçë�Þpå�å¼Û_ÚTû/à
Óäà # ÓäóçÐ_ß¼Ö�uQ��xmÿ\ÏmÛ>ÚpÐ>îäØ2Ò�Ð>îÕÔ¼ÓäÝ>îÕÖKØ>ÖÙî Þüö�å'ÑýÖ�Ý_ß¼Ö�åxÖ�à�Ô�ÓÕà
Ô×Û_Ö�îÕÚmÚçÝGë_Ô×Û>Öôö~Þpß¼Ö-ã�ÚpÒ�Ñ>Óäà_Ö�Ø~Óäà�Ô×Ú�Ô×Û>Ö�åxÓäà>óçîÕÖ�Ø>Ö�îäÞ�ö¬Ö�ÿ'â îÕîfÚpÔ×Û>ÖÙß/Ø_ö�àJÞpÒ�Óäã�å�ÞpßxÖ-îÕÐ>Ò�Ý@ÖÙØ
ÓäàyÔ¼Û>Ö�ß×ÞZÔ¼ÓäÚçàJÞZî@Ô×ß¼Þpà>å¤áïÖ�ß�áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpà3§\è��Qé ÿ
�dÐ>îñÔ×ÓäÝ_îäÖ~Óäà�Ô×ÖÙß¼àJÞpîæîäÚ�ÚçÝ>å�û/ÓÕÔ¼Û>ÚçÐ_Ô
Ø>Ö�îäÞüömå
Ò
Þüö¬Ñ@Ö%å¼ÚçîñúçÖ�ØQÖ þmÝ>îäÓÕã�ÓÕÔ¼îÕöpë3ß¼ÖÙÝ>î ÞZã�Ö�ØQÑ�öBÞ

å¼ÓÕÒ2Ý_îäÖ4Ô¼ß×Þpà>å¤áïÖ�ß+áïÐ>à>ãôÔ×ÓÕÚçànëcÞpà>Ø Óäà>ãÙîäÐ>Ø_Ö�Ø�Óäà�Ô×Û_Ö2ÞZÑ@Ú�úçÖ2Þpåxå¼Ð>Ò�Ý_Ô×ÓÕÚçànÿ��æÚTû'ÖÙúpÖ�ßÙëNÒ�Ð>îñÔ×ÓÕÝ>îäÖ
îäÚ�ÚçÝ>å�û/ÓñÔ×Û~Óäà>Ø>ÖÙÝ@ÖÙà>Ø>ÖÙà}Ô�Ø>ÖÙî Þüö�å�ÞpßxÖ-Ö þmã�îäÐ_Ø>Ö�Ø�ÞZåæÔ¼Û>ÖÙöwã�Þpà%à>Ú2îäÚçà_óçÖ�ß�ÑýÖ�ßxÖ�Ý>ßxÖ�åxÖ�à�Ô×ÖÙØ�Ñ}ö
Þ2ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçàJÞpîfÔ¼ß×Þpà>å¤áïÖ�ßæáïÐ>à>ãÙÔ¼ÓäÚçàGÿl��Û_ÖÙö%Þpß¼Ö4ÞpØ>Ø>ßxÖ�å¼åxÖ�Ø�îäÞZÔ×ÖÙß�ÓÕà�ÏmÖÙãÙÔ×ÓÕÚçà§u�ÿ�umÿ|{>ÿ�5�ÖôúçÖ�ß¤Ô×Û>ÖÙîäÖÙå¼å
å¼ÓÕà>óçîÕÖ
Ø>ÖÙî Þüö�å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ2å�ãÙÚ�úçÖ�ß�Þ%îäÞpß¼ópÖ
Ø>ÚçÒ2ÞpÓÕà�Óäà_ã�îäÐ_Ø>Óäà>ódÑJÞpåxÓäã
Ô¼Ö�îäÖÙÚçÝýÖ�ß×ÞVÔ×ÓäÚpànë7û/Û>ÖÙß¼ÖyÔ×Û_Ö
Ø>ÖÙî ÞüöyÓäå�ÓÕå¼ÚçîäÞZÔ×ÖÙØyÓäàyÔ×Û_Ö-ãÙÚçÒ�Ò�Ð>à>ÓÕãüÞZÔ¼ÓäÚçà>å'Ñ@ÖôÔsû3ÖÙÖ�àhîÕÚmã�ÞpînÞZà>ØdßxÖ�Ò�ÚpÔ×Ö+åxÓÕÔ¼Ö�å�ÿ
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â îÕå¼Ú>ë>û'Ö4à>ÖÙóçîäÖÙãÙÔ/Ô×Û_Ö-Ø_Ó»
@Ö�ß¼ÖÙà>ã�Ö-ÑýÖÙÔsû'Ö�Ö�àháïÖÙÖ�Ø_áïÚpßxû3Þpß¼Ø%Þpà>ØwáïÖ�Ö�Ø_ÑJÞpãùøwÖ�îÕÖ�Ò�Ö�à�Ô×åÙÿ!��Û>ÓÕå
Ø>ÓÕåxÔ×ÓÕà>ãÙÔ¼ÓäÚçà+Ø_ÚmÖÙå7à>ÚZÔ7Ö�
GÖÙãÙÔcÔ×Û>ÖoãùÛJÞZß×ÞpãôÔ×Ö�ßxÓäå¤Ô×ÓäãoÖÙò�Ð>ÞZÔ×ÓÕÚçà4ÞZà>Ø�Û_Ö�à>ãÙÖ'Ô×Û_Ö�Ð_à>Ø>Ö�ßxîÕö�Óäà_ó�å¤ömå¤Ô×ÖÙÒ
ÑýÖ�ÛJÞüú�ÓäÚçßÙÿ¬
sà>å¤Ô×Ö�ÞpØnë|ÓñÔ�ãüÞpà,Ñ@Ö�Óäà>ãÙîäÐ>Ø_Ö�Ø�ÓÕà�î ÞZÔ¼Ö�ß�åxÔ×ÞpóçÖ�å�û/Û>ÖÙà{Ø>ÖÙÔ¼Ö�ßxÒ2ÓÕà>Óäà>óyÔ¼Û>Ö2Ö þmÝ>îäÓÕã�ÓÕÔ
Ô×ß¼Þpà>å¤áïÖ�ß�áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpà>å�Ñ@ÖôÔsû3ÖÙÖ�à%úZÞpßxÓäÚçÐ_å�Óäà>Ý>ÐmÔ×åæÞpà>ØwÚçÐ_Ô¼Ý>Ð_Ô¼å�ÿ
��Û>Ö-ãùÛJÞpß×ÞZãÙÔ×ÖÙß¼ÓÕåxÔ×ÓÕã+Ö�ò}ÐJÞZÔ¼ÓäÚçà~ÚpáNÞ�å¼Óäà_óçîäÖ�Ø_Ö�î Þüöyå¤ö�åxÔ×ÖÙÒ Óäå�óçÓñúçÖ�à~Ñ�ö§¬è���évë Ê U Q ×	q�é è umÿñé�ê�é

û/Û>ÖÙß¼Ö�§\è��Qé�Óäå/Ô×Û>Ö�Ð>à>Ø>ÖÙî ÞüöçÖÙØ�ÚçÝ@ÖÙàhîäÚ�ÚçÝwÔ×ß¼Þpà>åxáïÖÙß�áïÐ>à_ãÙÔ×ÓÕÚçàhÞZà>Ø:ÖXÓäå/Ô×Û_Ö4ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕúpÖ�Ø_Ö�î Þüö
Ô×ÓÕÒ2ÖZÿ�5æÚpÔ×Ö�û3Þ�úpÖæúZÞpßxÓ ÞpÑ_îäÖ�å\Ò2Þüö�Ð>åxÖ�ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓñúçÖKáïÖ�ÖÙØ>ÑJÞpãùø�ÓÕà>åxÔ¼ÖüÞpØ�ÚpáýÔ×Û>Ö/åxÔ×Þpà>ØJÞZß¼Ø
à_Ö�ó�ÞZÔ¼ÓÕúpÖ
áïÖ�ÖÙØ>ÑJÞpãùøËÿØ��Û_Óäå�ã�ÞpàhÑýÖ4Óäà_ã�îäÐ_Ø>Ö�ØhÓÕà�Ô×Ú2Ô¼Û>Óäå/áïÚçßxÒdëýÑ�ö%åxÐ>Ñ>åxÔ¼ÓÕÔ¼Ð_Ô×ÓÕà>ó2Ô¼Û>Ö4à>ÖÙó�ÞZÔ¼ÓÕúçÖ�Ô×ß×ÞZà>åxáïÖÙß
áïÐ>à>ãôÔ×ÓÕÚçànÿ
��Û>Ö�Úçà>îñöBØ>Óõ
GÖÙß¼ÖÙà>ã�ÖhÔ¼Ú�Ô¼Û>Ö�åxÔ×Þpà>ØJÞZß¼Ø§ãùÛJÞpß¼ÞpãÙÔ¼Ö�ß¼ÓÕåxÔ¼ÓäãhÖÙò�Ð>ÞZÔ×ÓÕÚçà�§¬è���é:× q-é�Óäå!Ô×Û_Ö

ÖôþmÝýÚçà>ÖÙà}Ô¼Ó ÞpîoØ>ÖÙî Þüö�ÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×ÚçßÙÿ%
sà>Ø>ÖÙÖ�ØnëNÓÕÔ-Óäå�Ô×Û>ÓÕå�ÖôþmÝ@Úpà>Ö�à�Ô×ÓäÞpî\áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpà,Ô×Û>ÞZÔ-ã�ß¼Ö�ÞZÔ×ÖÙå4Ô×Û_Ö
ÓäàmðJà>ÓÕÔ¼Ö�à}Ð>Ò�ÑýÖ�ßwÚpá�å¼ÚçîÕÐ_Ô×ÓÕÚçà>åwÞpà>Ø¦ã�îÕÚçå¼ÖÙØ¡îÕÚmÚpÝ¦ÝýÚçîÕÖ�å�ëæÔ×Û>ÖÙß¼ÖÙÑ}ö§ã�ÞpÐ>åxÓäà>ó�Ô×Û>Ö�ÓÕà>ã�ßxÖüÞpåxÖ�Ø
ã�ÚpÒ2Ý>îÕÖôþmÓÕÔsö
Úpá7Ø>Ö�îäÞ�öpÖ�Ødåxö�åxÔ¼Ö�Ò�å�ÿ
��Û>Ö-Ò
Þpópà>ÓÕÔ¼Ð>Ø>Ö+Þpà_ØdÝ>Û>Þpå¼Ö�ã�ßxÓÕÔ¼Ö�ß¼ÓäÞ�ãüÞpà~ÑýÖ-Ö þmÝ>ß¼ÖÙå¼å¼ÖÙØ�ÞpåÌ §¬è���é Ì ëyÊ�ìíQ × é è umÿñé�ìçÞ�éº §\è��Qé�q�±�Ö × î�j÷u�îN� è umÿñé�ìpÑ2é

û/Û>ÖÙß¼ÖÚ�wÓÕå�ÞZà%ÞpßxÑ>ÓÕÔ¼ß×Þpß¤ö!ÓÕà}Ô¼Ö�óçÖÙßæÞpà>Øå��×�ïÃjä¯�±æÿ�5æÚpÔ×Ö�Ô×Û>ÞZÔ�Ô×Û>Ö-Ø>ÖÙî Þüö!Ô×ÓÕÒ2ÖØÖrÞpÝ>ÝýÖüÞpßxå
ÓäàwÑýÚpÔ×ÛwãÙß¼ÓÕÔ¼Ö�ßxÓ Þ_ë�û/Û>ÓäãùÛdÞpß¼Ö�Û>ÖÙà>ã�Ö-Ò�Úçß¼Ö�Ô¼ÓäóçÛ�Ô×îñö
ãÙÚçÐ>Ý>îÕÖ�ØwÔ×ÛJÞVÔ/ÓäàyÔ×Û>Ö�Ð>à_Ø>Ö�îäÞ�öpÖ�ØdãüÞpåxÖpÿ
# Óäà>Þpîäîñöçë\û3Ö~ãüÞZàBÖôþmÝ>ßxÖ�åxå2Ô×Û_Ö~Ô¼ß×Þpà>å¤áïÖ�ß�áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpà:§\è��Qé�Þpå�Ô×Û>Öwß×ÞVÔ×ÓäÚ�Úpá�Þ à}Ð>Ò�Ö�ß¼ÞZÔ×Úpß

ÝýÚçîÕö�à>ÚçÒ�Ó ÞZîRð½è��Qé�Þpà>Ø~Ø>Ö�à>ÚpÒ2ÓÕàJÞZÔ×ÚpßKÝ@ÚpîÕö�à>ÚçÒ�Ó Þpî~ñ§è���é ÿ
§¬è���é*× ð�è��Qéñ§è��Qé × 1^ò è��>qaóyz éRôõôõô¨è��hqaó�öpé

è��hq«÷RzÉé�è��>q«÷ � éRôõôõô¨è��hq3÷½ø4é è umÿvu���é
û/Û>ÖÙß¼Öcó$J�Þpß¼Ö!Ô¼Û>ÖyÚçÝýÖ�à¬îäÚ�ÚçÝ�ê�ÖÙß¼ÚçåÙëN÷gJ ÞZß¼Ö!Ô×Û_ÖyÚçÝ@ÖÙà�îäÚ�ÚçÝDÝ@ÚpîäÖ�åÙë�Þpà>Ø 1�ò Óäå4Ô¼Û>ÖwÛ>ÓäópÛ
áïß¼ÖÙò}Ð>Ö�à>ãôö!ó�ÞZÓäànÿY��Ö�Ø>ÖÙðJà_Ö Ô×Û>Ö�ß¼ÖÙî ÞZÔ¼ÓÕúçÖæØ>ÖÙóçß¼ÖÙÖfù�×�úêqåû¬ÞZå'û'Ö�îäî@ÞpåoÔ×Û>ÖæÔsö�Ý@Ö¬ü7ë�û/Û_ÓäãùÛ
Ø>ÖÙà>ÚpÔ×ÖÙåæÔ¼Û>Ö�à}Ð>Ò�ÑýÖ�ß/Úpácáïß¼Ö�Ö�ÓÕà}Ô¼Ö�óçß¼ÞZÔ×Úpß¼åtè�ÝýÚçîÕÖ�åæÞZÔ�Ô×Û_Ö-Úpß¼ÓäópÓäà&é ÿoÏmÛ>ÚçÐ_îäØyÔ×Û>Ö�å¤ömå¤Ô×ÖÙÒ Û>Þ�úpÖ
ê�ÖÙß¼ÚçåæÞZÔ/Ô¼Û>Ö�Úçß¼ÓÕóçÓäà!ÓÕà>åxÔ¼ÖüÞpØGë>û3Ö�å¼ÝýÖ�ãÙÓÕá öwÞ�à>ÖÙó�ÞZÔ×ÓñúçÖÁü7ÿ
<>=l<>=0< ·{´�¹@¯x´�º�»¤¶ÁÀr¶N»x´7Â Ç Å Å ÊÄ� Å ÆNý+®
�,Ö3ðJß¼å¤Ô\Öôþ_ÞpÒ�Óäà_Ö3Ô×Û>Ö3ß¼Ú�ÚpÔ|îÕÚmãÙÐ>å7û/ÓñÔ×Û�ßxÖ�å¼ÝýÖ�ãôÔ\Ô×Ú�úZÞpßxÓ ÞpÑ>îÕÖ'Ø_Ö�î Þüöpÿ9��Û>ÓÕå|îäÚ�ãüÞZÔ¼Ö�åNÞpà>Ø�Ô×ß¼Þpãùø}å
Ô×Û_Ö�ß¼Ú�ÚpÔ×å'ÚpáfÔ×Û_Ö ãùÛJÞpß¼ÞpãÙÔ¼Ö�ßxÓäåxÔ¼Óäã�ÖÙò}ÐJÞZÔ×ÓÕÚçà�è umÿÕéüê�éôëmÞpà>Ø!Û_Ö�à>ãÙÖ�Ô×Û>Ö�ãÙîäÚçåxÖ�Ø!îÕÚmÚpÝ
ÝýÚçîäÖÙå�ëmû/Û_ÓäîäÖ
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# ÓÕóçÐ>ß¼Ö%uQ�+{p�\�Nþ_ÞpÒ�Ý>îäÖ2ÚpáæÞ%Ôsö�Ý>Óäã�Þpî'úZÞpßxÓ ÞpÑ_îäÖ�Ø>Ö�îäÞ�ö,ß¼Ú�ÚpÔ�îäÚ�ã�Ð>åÙÿ�5�ÚpÔ¼ÓäãÙÖ
Û>Ú�û ÞpØ>Ø>ÓñÔ×ÓäÚpàJÞpî
ß¼Ú�ÚpÔ¼å�ÞZÝ>Ý@Ö�Þpß�áïß¼ÚçÒ ÓÕà_ðJà>ÓñÔ×Ö�úZÞpîäÐ>ÖÙå4ÞZà>Ø{ÞpîÕî\ß¼Ú�ÚpÔ×å+Ô¼Ö�à>Ø�Ô¼Ú�ûKÞpßxØ>å�Ô¼Û>Ö�Úçß¼ÓÕóçÓäà�Úçß+Ô×Û_Ö%/�� õ
ê�ÖÙß¼Ú>ÿ
úZÞpßxö�ÓÕà>ó�Ô×Û>Ö�Ø>ÖÙî Þüö!Ô×ÓÕÒ2Ö�Ö�ÿ*��Û_Ö-ÚpÝ@ÖÙàdîÕÚmÚçÝyóçÞpÓäà 1 Óäå�Û>ÖÙîäØ~ã�Úçà>å¤ÔùÞpà�Ô�ÿ
# ÓäópÐ>ß¼ÖtuQ��{�å¼Û>Ú�û/å Þ�Ôsö�Ý>ÓÕãüÞpîfÖ þ_ÞpÒ2Ý_îäÖ+Úpá7å¼Ð>ãùÛ%Þ�ß¼Ú�ÚpÔ/îäÚ�ã�Ð>åÙë>Ð>åxÓäà>ó�Ô×Û_Ö-å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ

§¬è��Qé*× �6è��Aj³uzé
? è���j³xzé �

��Û>Ö2ÚçÝ@ÖÙà,îÕÚmÚpÝ ÝýÚçîÕÖ�å�Þpà>Ø ê�Ö�ßxÚçå�ÞZß¼Ö�Ò
ÞpßxøpÖÙØ û/ÓñÔ×Û³ì þbícÞpà>Ø³ì Ú2ífßxÖ�å¼ÝýÖ�ãôÔ×ÓñúçÖ�îñöçÿU��Û>Ö�îäÚ�ã�Ð_å
ÓÕÔ¼å¼ÖÙîÕáfÑýÖ�óçÓÕà>å�ÞZÔ'Ô×Û>Ö Ð>à>Ø>ÖÙî ÞüöçÖÙØ~ãÙîäÚçåxÖ�Ø!îÕÚmÚpÝ
ÝýÚçîäÖÙå�ëmû/Û_ÓäãùÛwÞpßxÖ�Ò
ÞZß¼øpÖÙØ
û/ÓÕÔ¼ÛËì¸þ6íñÿ|â�å�à>ÚpÔ×ÖÙØ
ÑýÖÙáïÚçßxÖpë>Ô×Û_Ö+Ø>Ö�îäÞ�ö!Óäà�Ô×ßxÚmØ>Ð_ã�Ö�å/ÞZàdÓÕà_ðJà>ÓñÔ×Ö�à}Ð>Ò�ÑýÖ�ß/Úpá7ã�îÕÚçå¼ÖÙØwîäÚ�ÚçÝyÝ@ÚpîäÖ�å/ÞVÔ/Óäà_ðJà_ÓÕÔ×Ö�úpÞZîäÐ>ÖÙå
è Ì � Ì ×Eÿ°éôÿ2â å+Ô×Û_Ö2Ø>ÖÙî Þüö�Óäà_ã�ß¼Ö�Þpå¼ÖÙå-Ô¼Û>ÖÙö�ãÙÚçà�Ô×ÓÕà�Ð>ÞpîäîñöhÖ�à�Ô¼Ö�ß�Ô¼Û>Ö�ß¼Ö�ópÓäÚçà�Úpá3Óäà�Ô×ÖÙß¼Ö�å¤Ô�ÞZà>Ø
ÖÙúpÖ�à�Ô×Ð>Þpîäîñö�Ô×Ö�à_Ø,Ô×ÚwÔ×Û_Ö2ÚçßxÓäóçÓÕà³è��%×´��é+áïÚpß-îäÞpß¼ópÖ�Ø>Ö�îäÞ�ö�åÙÿU�|úçÖ�à,Ô×Û>Ö�Úçß¼ÓÕóçÓäà>Þpî|Ð>à>Ø_Ö�î ÞüöpÖ�Ø
ÝýÚçîäÖÙå4û/ÓäîÕî'Ô×ÖÙà>Ø�Óäà�û3Þpß¼ØDÔ×ÚhÔ¼Û>ÖyÚçßxÓäóçÓÕà{ÓÕá�Ô¼Û>ÖÙöDØ_Úçà�í Ô�ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛ¬ÞËê�ÖÙß¼Ú>ÿ½��à_áïÚçß¤Ô×Ð>à>ÞZÔ×ÖÙîÕöçë
Þpå�Ò�ÚçßxÖ
ÝýÚçîäÖÙå�Ö�à�Ô×ÖÙß�Ô×Û>Ö
ß¼Ö�ópÓäÚçà{ÚZá�ÓÕà�Ô×Ö�ßxÖ�å¤Ôüë\Ô×Û>Öôö{Ø>Ú�åxÚ�ÞZÔ�å¤Ô×ÖÙÖ�ÝýÖ�ß�Þpà>óçîÕÖ�å-û/ÓÕÔ×ÛDîÕÚ�û3ÖÙß
ØJÞpÒ�Ý>ÓÕà>ó�ß×ÞZÔ¼ÓäÚçåÙÿ�ÏmÚ�Ôsö�Ý>Óäã�Þpîiåxö�åxÔ¼Ö�Ò�å�û/ÓÕÔ¼ÛdîäÞpß¼ópÖ-Ø_Ö�î Þüö�å�Þpß¼Ö-à>ÚpÔæÚçà>îñöyå¼îÕÚ�û Ô×Ú�ß¼Ö�ÞpãÙÔ�ë@Ñ>ÐmÔ
ÞpîÕå¼Ú�å¼Û>Ú�û�åxÔ×ßxÚçà>ó�Úçå¼ãÙÓäîÕî ÞZÔ¼Úçßxö�Ô×ÖÙà>Ø>ÖÙà>ã�ÓÕÖ�å�ÿ
��Ö+Ý_ß¼Ú�ã�Ö�ÖÙØwÑ}ö
Öôþ_ÞpÒ�Óäà>ÓÕà>ó4Ô¼Û>Ö+Óäà>ÓñÔ×ÓäÞpîJÑ@ÖÙÛJÞüú�ÓäÚçß3áïÚpßKå¼Ò2ÞpîäîýØ>ÖÙî Þüö�å/Þpà>Ø!Ô×Û_Ö+à>ÖÙû¡Ø>Óäå¤ÔùÞpî

ÝýÚçîäÖÙå�ëVÓäà>ãÙîäÐ>Ø>ÓÕà>óKÔ×Û_Ö�ÓäßcÞpÝ_Ý>ß¼Ú�ÞZãùÛ4ÝJÞZÔ¼Û>å7Þpà>Ø4Úpß¼Ø>ÖÙß�ÿY��Û>Óäå7ÞpîäåxÚ/Ý>ß¼ÖÙØ>ÓäãôÔ×åiÔ×Û>Ö�Óäà>ÓñÔ×ÓäÞpîpå¤ÔùÞpÑ>ÓÕîäÓñÔsöçÿ
5�Ö þ�Ô�û3Ö�áïÚ�ã�Ð>å3Úçà!Ô×Û>Ö�ðJàJÞpînÑýÖ�Û>Þ�ú�ÓÕÚçß'áïÚçß3î ÞpßxóçÖ Ø>ÖÙî Þüö�å�ë>ÓÕà>ã�îÕÐ>Ø>ÓÕà>ó�Ô¼Û>Ö+ÞpÝ>Ý_ß¼Ú�ÞpãùÛwÝJÞVÔ×Û>å3Ô¼Ú
Ô×Û_Ö�ÚçßxÓäóçÓÕànÿ!��Û_Ö�ß¼Ö�ÞZá Ô×ÖÙß�û'Ö4Ø>ÓÕå¼ãÙÐ>å¼å�ßxÖüÞpîcÞVþmÓÕå�ÝýÚçîäÖÙå�ëËãùÛ>ÖÙãùødÓÕÒ
ÞpópÓäàJÞpß¤ö!ÞTþ_ÓÕå�ãÙß¼Úçåxå¼ÓÕà>óçå�ÞZà>Ø
Ô×Û_Ö+îäÓäÒ�ÓÕÔ¼åoÚpáiåxÔ×ÞpÑ>ÓäîÕÓÕÔsö�Ô×Û_ÖÙö!ÓÕÒ2Ý_îÕöçëmÞpà>ØyîÕÚmÚpø2ÞVÔ�åxÔ×ÞpÑ>ÓäîÕÓÕÔsö�û/ÓÕà>Ø>Ú�û/å�ÿ*�,Ö�ðJàJÞpîÕîÕö�ã�ÚçÒ�Ý>îÕÖÙÔ×Ö
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Ô×Û_Ö-Ø_ÖÙúçÖÙîäÚçÝ_Ò2ÖÙà}Ô¼åæû/ÓñÔ×Ûwå¼ÚpÒ2Ö+Ñ>ßxÓäÖôáNåxÐ>Ò2Ò2ÞpßxÓ ê�ÓÕà>ó�Þpà_ØdãÙÚçà>ã�îÕÐ>Ø>ÓÕà>ó�ß¼Ö�Ò2Þpßxø�åÙÿ

� ¤ � ¤ � ¤^n q�W i M i PS[��ë¹.acPS[ [ ¸ ]�[�P�Á�� � ]6¿YP�¡ i X&N¬PSWY_ ¸ i L�M¨PS[�ÀØXd[�]6L
# Úçßæå¼Ò2ÞpîäîiØ>ÖÙî ÞüöwúpÞZîäÐ>ÖÙå�ë@Ô¼Û>Ö4å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ�ßxÖ�Ò2ÞpÓäà>åæØ>ÚçÒ�Óäà>ÞZÔ×ÖÙØ%Ñ�ödÔ¼Û>Ö4Ð_à>Ø>Ö�îäÞüöçÖ�Ø�ãÙîäÚçåxÖ�ØhîÕÚmÚpÝ
ÝýÚçîäÖÙå�ÿ���Û>Ö�ÞpØ>Ø_ÓÕÔ×ÓÕÚçàJÞpî_Ý@ÚçîÕÖ�å�ÞpîÕîËÞpÝ>ÝýÖüÞpßoÖ�ÓñÔ×Û>ÖÙß'ÓÕà�Ô¼Û>ÖæîäÖÙá ÔoÛ>ÞpîÕáGÝ>î Þpà_Ö±è^/�� õ�éoÚpß�ßxÓäóçÛ�Ô�ÛJÞpîñá
Ý>îäÞpà>Ö,è � � õ�éôë�Ñ_Ð_Ô3à_ÖÙúçÖÙß3Ò�ÓñþmÖ�ØGÿ9
sà
Ý>ÞpßxÔ¼Óäã�Ð_î ÞpßÙëpÔ×Û>ÓÕåoØ>Ö�ÝýÖ�à>Ø_å3Úçà>îñö�Úçà�Ô×Û>Öæåxö�å¤Ô×Ö�ÒHØ>ÖÙóçß¼ÖÙÖ
Þpà>ØdÝ@Úpå¼å¼ÓÕÑ>îÕöyÔ¼Û>Ö4Û_ÓäóçÛwáïß¼ÖÙò�Ð_Ö�à>ãôöhó�ÞpÓÕànÿ	��Û>ÖÙß¼ÖôáïÚçß¼ÖZë@Ô×Û_Ö4Óäà_ÓÕÔ×ÓäÞpîGå¤ÔùÞpÑ_ÓäîäÓñÔsöyãüÞZà%ÑýÖ4ãùÛ>ÖÙãùøpÖ�Ø
ÖüÞZå¼Óäîñöçÿ
��Ö~Ý>ßxÚmãÙÖ�Ö�Ø Ñ�ö�Öôþ_ÞpÒ�Óäà>ÓÕà>óhÔ×Û>Ö~ãüÞZå¼Ö�å2Úpá�ê�Ö�ßxÚ�Ø>ÖÙî Þüö�Þpà_Ø ÓÕà_ðJà>ÓñÔ×Ö�åxÓäÒ2Þpî3Ø_Ö�î Þüöpë'Ô×Û_Ö�à

Ô×ß¼Þpãùø}Óäà>ó�Ô¼Û>Ö-ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛ~ÝJÞZÔ×Û_åæÚZáNÔ×Û_Ö�ÞZØ>Ø>ÓÕÔ¼ÓäÚçà>Þpî�èïØ>Óäå¤ÔùÞpî é'ÝýÚçîäÖÙå�ÿ

� ]�NQX ¸ ]6[�P�Á½¤ # Úçß�Ö­×­��Ô¼Û>ÖoãùÛJÞpß¼ÞpãÙÔ¼Ö�ß¼ÓÕåxÔ¼ÓäãoÖ�ò}ÐJÞZÔ¼ÓäÚçà\è umÿÕéüê�éGã�ÚçîÕî ÞpÝ_å¼Ö�ånÔ¼Ú�Ô×Û>Ö\Ô×ß¼ÞpØ>ÓñÔ×ÓäÚpàJÞpî
ãüÞZå¼Ö §¬è���é*×	q�é
û/ÓÕÔ¼Û¬Þ ãÙÚçà>åxÔ×Þpà�Ô�áïÖ�Ö�Ø_ÑJÞpãùø�ó�ÞpÓÕànÿG��åxÓäà>ó�Ô×Û_Ö~à}Ð>Ò�Ö�ß¼ÞZÔ×Úpß�ð�è��Qé�Þpà>Ø¬Ø>ÖÙà>ÚçÒ�ÓäàJÞZÔ¼Úçß�ñ§è��Qé
ÝýÚçîÕö�à>ÚçÒ�Ó ÞZîäåoû3Ö-ÛJÞüúçÖ ñ§è��Qérjkð½è��Qé�×��
�cß×ÞpØ>ÓñÔ×ÓÕÚçàJÞpîKÔ¼ÚmÚçîÕå2Ò2Þüö¬Ñ@ÖdÐ>å¼ÖÙØ§Ô¼Ú{å¼ÚpîÕúçÖ~Ô×Û>ÓÕå!ÞpîÕóçÖ�Ñ_ß×ÞpÓÕãdÖÙò�Ð>ÞZÔ×ÓÕÚçà0Þpà_ØQØ>ÖÙÔ¼Ö�ß¼Ò�Óäà_ÖdÔ×Û_Ö
îäÚ�ãüÞVÔ×ÓäÚpà>å2ÚZá-Ô¼Û>Ö�Ð>à>Ø_Ö�î ÞüöpÖ�Ø§ã�îÕÚçå¼ÖÙØ¦îÕÚmÚpÝBÝýÚçîäÖÙå�ÿ«
sà§ÝJÞpßxÔ¼ÓäãÙÐ>î ÞpßÙëKÔ×Û>ÖÙß¼Ö�ÓÕå!Úçà>îñöBÞ�ð>à>ÓÕÔ¼Ö
à}Ð>Ò�ÑýÖ�ß/Úpá7Ý@ÚpîäÖ�å�ãÙÚçß¼ßxÖ�åxÝ@Úçà_Ø>Óäà>ó�Ô×Ú�Ô¼Û>Ö�Û>ÓäóçÛ_Ö�ß�Ø>ÖÙóçß¼ÖÙÖ-ÚZá|Ö�ÓñÔ×Û>ÖÙß�Ý@ÚpîÕö�à>ÚçÒ�Ó ÞpîSÿ

q�WK¢9W i MO]6L i a½PS[ ¸ ]6[�P�Á½¤ â åyÔ×Û_Ö�Ø>Ö�îäÞ�ö Ô×ÓÕÒ2Ö:Ö�ãùÛJÞpà>ópÖ�åyáïß¼ÚçÒ ê�ÖÙß¼Ú�Ô×Ú�Óäà_ð>à>ÓÕÔ¼Ö�å¼ÓÕÒ
ÞZîäîÕö
å¼Ò2ÞpîÕîqëJÔ×Û>Ö4Ø>Ö�îäÞ�ödÚçÝýÖ�ß¼ÞZÔ×Úçß�å¼Û>Ú�û/å+Ð>Ý�ÓÕà%Ô×Û_Ö�ãùÛJÞpß¼ÞpãÙÔ¼Ö�ß¼ÓÕåxÔ¼Óäã4ÖÙò}ÐJÞZÔ×ÓÕÚçà8è u�ÿÕé�êzé/ÓÕà%Ô×Û>Ö�áïÚçß¼Ò
ÚpácÔ×Û>Ö�Ö þ_ÝýÚçà>ÖÙà�Ô×Ó ÞZîKë Ê U Q ÿ�ÏmÓÕÒ�Ð>îÕÔ×Þpà>ÖÙÚçÐ>å¼îñöçë�Ô×Û>Ö�ÓäàmðJà>ÓÕÔ¼Ö+à>ÖÙû�Ý@ÚpîäÖ�å/ÞZÝ>Ý@Ö�ÞpßæÞpå/å¼ÚçîÕÐ_Ô×ÓÕÚçà>åÙÿ
03Ð_Ô/à>ÚZÔ×ÓäãÙÖ Ô×Û>ÞZÔKáïÚçß�ÞZîäî@ð>à>ÓÕÔ¼Ö úZÞpîäÐ>ÖÙåKÚpá��çë_Ô×Û_Ö+ÖôþmÝ@Úpà>Ö�à�Ô×ÓäÞpînÛJÞZå�Úçà>îÕö
ÞpàyÓÕà_ðJà>ÓñÔ×Ö�åxÓäÒ2Þpî

Ö�
@Ö�ãôÔ¬è�ß¼ÖÙÒ2ÖÙÒ�ÑýÖ�ßØÖ ÓÕå+Óäà_ð>à>ÓÕÔ¼Ö�å¼ÓÕÒ
ÞZî éôÿt�æÖ�à>ãÙÖ�Ô¼Û>Ö�Ð>à>Ø>ÖÙî ÞüöçÖÙØ,ãÙîäÚçåxÖ�Ø îäÚ�ÚçÝ�Ý@ÚpîäÖ�å ß¼Ö�Ò2ÞpÓÕà
Ô×Û_Ö�Úçà>îñödðJà_ÓÕÔ×Ö4å¼ÚçîÕÐ_Ô×ÓÕÚçà>å ÚZá\Ô×Û>Ö�ãùÛJÞZß×ÞpãôÔ×Ö�ßxÓäå¤Ô×Óäã4Ö�ò}ÐJÞZÔ¼ÓäÚçànÿ�
sà>å¤Ô×Ö�ÞpØnënÔ×Û_Ö�à>ÖÙû¸ÝýÚçîäÖÙå�Ò�Ð>å¤Ô
ÞpÝ>ÝýÖüÞZß�ÞZÔ4Óäà_ðJà_ÓÕÔ×Ö�úZÞpîäÐ>ÖÙå4ÚpáV�çÿË��Û_Ö!ß¼ÖÙÒ
ÞpÓÕà>Óäà_ódò}Ð>ÖÙåxÔ×ÓÕÚçà>å�ÞZß¼ÖyÞZÔ�û/ÛJÞZÔ�Þpà>óçîÕÖ
Ø>Ú%Ô¼Û>ÖÙö
ÞpÝ>ÝýÖüÞZß�ëJÛ>Ú�û Ø_Ú�Ô¼Û>ÖÙö~ÞZÝ>Ý>ß¼ÚçÞpãùÛ~áïßxÚçÒ ÓÕà_ðJà>ÓñÔsöçëJÞZà>ØdÓÕàyû/ÛJÞZÔ/ÚçßxØ>Ö�ßÙÿ

¸ i L�MOPS[�ÀØXd[�]6L���q�W i M i PS[Ø¹bMOP2K i [ i MëÁ½¤ �cÚ%Þpà_åxû'Ö�ß�Ô×Û>ÖÙå¼Ö�ò�Ð_Ö�åxÔ¼ÓäÚçà_å�ë7û'Ö�åxÔ×Ð_Ø_ö�Ô×Û>Ö�å¤ömå¤Ô×ÖÙÒ
ÞZÔ�Óäà_ð>à>ÓÕÔ¼Ö-ÚpßæúpÖ�ßxödî ÞZß¼óçÖ+úZÞpîäÐ_Ö�åæÚpá¶�çÿ=
sàdÔ¼Û>Óäåæß¼ÖÙóçÓäÚçàwÔ×Û_Ö�Ô×ß¼Þpà>å¤áïÖ�ß/áïÐ>à>ãÙÔ¼ÓäÚçàå§¬è��Qé�û/ÓÕîäîfÑýÖ
Ø>ÚçÒ�Óäà>ÞZÔ×ÖÙØyÑ}öwÓñÔ×å�Û>ÓÕóçÛ>ÖÙåxÔ/ÝýÚTû'Ö�ßxå ÞZà>ØdÒ2Þüö!ÑýÖ�ÖôþmÝ>ß¼ÖÙå¼åxÖ�Ø�Þpå

îÕÓäÒ� U � � ò §\è��Qé�× 1^ò� Z è umÿvuméQé



{�í ��ðlàØñ��7��Õ�ú�ó÷á!àt�/;±ÓlÕ���ÔY��ô
û/Û>ÖÙß¼Ö 1^ò Óäå\Ô¼Û>Ö�Û_ÓäóçÛ�áïß¼ÖÙò�Ð_Ö�à>ãôö
ó�ÞZÓäànë�Þpà>Ø^ù+ÓäåoÔ×Û>Öæß¼ÖÙî ÞZÔ¼ÓÕúpÖæØ_Ö�óçßxÖ�Ö ÚZáGÔ×Û_Ö åxö�å¤Ô×Ö�Ò~ÿ�ÏmÐ>Ñ6�
åxÔ¼ÓÕÔ¼Ð_Ô×ÓÕà>ó Ô×Û_Óäå|Ö þ_Ý_ß¼Ö�åxå¼ÓÕÚçà2ÓÕà�Ô×Ú�Ô×Û_Ö�Ò
Þpópà>ÓÕÔ¼Ð>Ø>Ö3ãÙß¼ÓñÔ×Ö�ßxÓäÚçàUè umÿñé�ìçÞ�écîäÖüÞZØ>åNÔ×Ú+Ô¼Û>Ö�ß¼ÖÙò�Ð_Óäß¼ÖÙÒ2ÖÙà�ÔÌ 1�ò ÌÌ � Ì Z ëyÊ�ì�Q;×¸é
Úçß Ì 1^ò ÌÌ � Ì Z ×�ë ìíQ è umÿvuzuzé

# Úçß�åxÔ×ßxÓäãôÔ×îÕö%Ý>ß¼ÚpÝ@ÖÙß-å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ2å-û/ÓÕÔ¼Û,ÞwÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕúpÖ�ß¼ÖÙî ÞZÔ¼ÓÕúçÖ�Ø>ÖÙóçß¼ÖÙÖpëiÔ×Û>Ö�îäÖôá Ô�ÛJÞpà>Ø å¼ÓÕØ>Ö�Úpá
è u�ÿ�uzu�é�û/ÓäîÕînÞpÝ>Ý_ß¼ÚüþmÓäÒ2ÞZÔ×ÖØêÙÖ�ßxÚ>ÿ'ÏmÚ�Ô×Û>Ö+ßxÖ�ò}Ð>ÓäßxÖ�Ò�Ö�à�ÔæãüÞpàwÚçà_îÕö!ÑýÖ�áïÐ>îñðJîäîÕÖ�Ø!ÓÕà!Ô×Û>Ö�îäÖôá Ô�ÛJÞpîñá
Ý>îäÞpà>ÖUè^/�� õ�éæû/Û>ÖÙß¼Ö�ï
	��_ëGÞpîäîÕÚTû/ÓÕà>ó�Ô×Û>Ö�Ö þmÝ@Úçà_Ö�à�Ô×ÓäÞpî7Ô¼ÚwÞpîäåxÚ2ÔùÞZøpÖ�å¼Ò2ÞpîÕîiúZÞpîÕÐ>Ö�åÙÿØ��Û}Ð>å
ÞpîÕînà>ÖÙû Ý@ÚçîÕÖ�å�Ò�Ð_åxÔ ÞpÝ>ÝýÖüÞpß/ÓäàyÔ¼Û>Öt/Y��õQÞpà>ØnëËÞZå¼å¼Ð_Ò2ÓÕà>ó�Ô×Û>Ö-Ð>à>Ø>ÖÙî ÞüöçÖÙØ%ãÙîäÚçåxÖ�Ø~Ý@ÚçîÕÖ�åæÞpßxÖ
ÞpîÕå¼Ú�Óäà!Ô¼Û>Öt/Y��õ7ëJå¤Ô×ß¼ÓÕãÙÔ¼îÕö!Ý_ß¼ÚçÝýÖ�ß/åxö�å¤Ô×Ö�Ò�å�Þpß¼Ö+ÓÕà>ÓÕÔ¼Ó ÞpîÕîÕö�åxÔ×ÞpÑ>îÕÖpÿ
# Úçß�åxö�åxÔ¼Ö�Ò�å2û/ÓÕÔ¼Û à_Ö�ó�ÞZÔ¼ÓÕúpÖdßxÖ�î ÞVÔ×ÓÕúpÖwØ>Ö�óçßxÖ�ÖZë��\ò�Ð>ÞZÔ×ÓÕÚçàÊè umÿ�u�uzé4ÔùÞpøZÖ�å�Úçà úpÖ�ßxö¬îäÞpß¼óçÖ

úZÞpîäÐ_Ö�å�ÿÙ��Û>ÓäåwáïÚçß¼ãÙÖ�å3ï�� �më�å¼Ú¬Ô×ÛJÞZÔ%ÞpîÕî+à>ÖÙû ÝýÚçîäÖÙåwÒ�Ð>åxÔ%ÞpÝ>ÝýÖüÞZßdÓÕà¦Ô¼Û>Ö,ßxÓäóçÛ�Ô~ÛJÞpîñá
Ý>îäÞpà>ÖUè � ��õ�éôÿ.�æÖ�à>ãÙÖ�Þpîäîcå¼Ð>ãùÛ�å¤ömå¤Ô×ÖÙÒ2å�û/ÓÕîäîcÑ@Ö�ÓÕà>ÓÕÔ¼Ó ÞpîÕîÕö
Ð>à>åxÔ×ÞpÑ>îÕÖpÿ�
sà�Ô×Ö�ßxÖ�å¤Ô×Óäà_óçîÕöpënÓäà>ÓñÔ×ÓäÞpî
Óäà_åxÔùÞZÑ>ÓäîÕÓÕÔsöwÓäÒ�Ý>îÕÓäÖ�å�Óäà>å¤ÔùÞpÑ_ÓäîäÓñÔsöyáïÚçß+ÞpîÕîNÝýÚçå¼åxÓäÑ>îÕÖ�Ø>ÖÙî Þüö�å�ÿ±��Û_Óäå+ÑýÖ�ãüÞZÐ>å¼Ö�Ô×Û_Ö�à>ÖÙûÁÝ@ÚçîÕÖ�åÙënÚpá
û/Û>ÓÕãùÛ
Ô×Û>ÖÙß¼Ö Þpß¼Ö Þpà
ÓÕà_ðJà>ÓñÔ×Ö/à}Ð>Ò�ÑýÖ�ß�ëmÒ
Þüö�Úçà_îÕö�ã�ßxÚçå¼å'Ô×Û>ÖæÓäÒ2ÞpóçÓÕàJÞpßxö�ÞVþmÓäå3ÞZÔKÞ�ðJà>ÓñÔ×Öæß×ÞZÔ¼Ö
å¼Ú�Ô×Û>ÞZÔ/å¼ÚçÒ�Ö�Ý@ÚpîäÖ�å/ÞZîÕû3Þ�ö�å/ß¼ÖÙÒ
ÞZÓäàyÓäàyÔ¼Û>Ö � ��õ7ÿ
��Û>Ö�Ñ@Úpß¼Ø>ÖÙß¼îäÓÕà>Ö�ã�Þpå¼Ö+Úpá7ê�ÖÙß¼Ú�ß¼ÖÙî ÞZÔ¼ÓÕúpÖ�Ø>Ö�ópß¼Ö�Ö+Ø_Ö�ÝýÖ�à>Ø>åæÚçàyÔ×Û_Ö+Ò
Þpópà>ÓÕÔ¼Ð>Ø>Ö ÚZá7Ô¼Û>Ö+Û>ÓäópÛ

áïß¼ÖÙò}Ð>Ö�à>ãôöyó�ÞpÓÕà 1�ò ÿ�Ï�Û>ÚçÐ>îÕØ!Ô×Û>ÓÕå3úZÞpîäÐ>Ö�á�ÞpîäîýÑ@ÖÙîäÚ�û¦Ð>à>ÓñÔsöçë_ÓñÔKáïÚçßxã�Ö�åKÞ�à>Ö�ó�ÞVÔ×ÓÕúpÖÁï�Þpà>ØyÔ×Û_Ö
ÝýÚçîäÖÙå�ÞpÝ>ÝýÖüÞZß ÓäàdÔ×Û>Ö4/���õ7ÿfÏ�Û>ÚçÐ>îÕØ%Ô×Û>Ö-úZÞpîäÐ>Ö�Öôþmã�ÖÙÖ�Ø Ð>à>ÓñÔsöçëRï�Óäå ÝýÚçåxÓÕÔ×ÓñúçÖ4Þpà>ØhÔ×Û_Ö4ÝýÚçîäÖÙå
ÞpÝ>ÝýÖüÞZß'ÓÕà�Ô¼Û>Ö � � õcÿ�â�à>Ø
ðJà>Þpîäîñöçë�ÓÕá@Ô×Û>ÖæúZÞpîäÐ>Ö/ÖÙò�Ð>Þpîäå'Ð>à>ÓÕÔsöpë�Ô×Û>Ö�Ý@ÚçîÕÖ�å'ÞpÝ>ÝýÖüÞpß�Öôþ_ÞpãôÔ×îñö�Úçà
Ô×Û_Ö-ÓÕÒ
ÞZóçÓäàJÞZßxö2ÞVþmÓäåÙÿ
�NÞZÑ>îäÖ=u�ÿÕé�åxÐ>Ò2Ò2ÞpßxÓ ê�ÖÙå7Ô¼Û>Ö�åxÖ�ß¼Ö�åxÐ>îÕÔ¼å�ÿ*03Þpå¼ÓÕãüÞpîÕîÕöçëTÔ×Û_ÖKÑ@ÖÙÛJÞüú�ÓäÚçß|Ø_Ö�ÝýÖ�à>Ø>åoÚçà�Ô¼Û>ÖKå¤ömå¤Ô×ÖÙÒ

ó�ÞpÓÕà Ì §\è°¯�±!é Ì ÞZÔNÛ>ÓäópÛ4áïß¼ÖÙò�Ð_Ö�à>ãÙÓäÖ�å/±�
 ÿ�ÿ7��Û>ÖKÛ>ÓÕóçÛ>ÖÙßNÔ×Û>Ö3ß¼Ö�îäÞZÔ×ÓñúçÖ'Ø>Ö�óçßxÖ�Ö/Þpà_Ø�Ô×Û>ÖKîÕÚ�û3ÖÙß
Ô×Û_Ö�Û>ÓäóçÛ�áïß¼Ö�ò}Ð>ÖÙà>ãÙö�óçÞpÓäànëVÔ×Û>Ö�åxÒ
ÞZîäîäÖÙß Ì §¬è�ÿ°é Ì Þpà>Ø�Ô×Û_ÖKáïÐ>ßxÔ¼Û>Ö�ß\ÓÕà4Ô×Û>Ö=/���õ�Ô¼Û>Ö�à>ÖÙû ÝýÚçîäÖÙå
ÞpÝ>ÝýÖüÞZß�ÿ%��Û>Ö�ÔùÞZÑ>îäÖ�ÞpîÕå¼Ú~óçÓÕúpÖ�å�Ô×Û>Ö2Þpà>óçîÕÖ�å-ÞZÔ�û/Û>ÓÕãùÛ�Ô×Û>Ö�ÝýÚçîäÖÙå�ÞZÝ>Ý@Ö�Þpß-Þpà>Ø áïß¼ÚçÒ�û/Û_ÓäãùÛ
Ô×Û_ÖÙö�ÞpÝ>Ý_ß¼Ú�ÞpãùÛGë�û/Û>ÓÕãùÛ2û'Ö Ø>ÓÕå¼ãÙÐ>å¼å�à>Öôþ�Ô�ÿ�5�ÚpÔ¼ÖæÔ¼Û>Ö�åxÓäóçà�Úpá@Ô×Û>Öæó�ÞpÓÕà�Û>Þpå'à_Ú�Ö�
GÖÙãÙÔüë�å¼Ú-Ô×ÛJÞVÔ
Ô×Û_Ö-à_ÖÙûrÝýÚçîäÖÙå/ÞpÝ>ÝýÖüÞpß�ÓÕàyÔ×Û>Ö�å×ÞZÒ2Ö�ÞpßxÖüÞ�áïÚçß�ÑýÚpÔ×Ûwà>ÖÙó�ÞZÔ×ÓñúçÖ-Þpà>Ø~ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕúpÖ áïÖ�ÖÙØ>ÑJÞpãùøËÿ

¸ i L�MOPS[=J%�7�YNQX&PSR�¿­ÀØPpMQ¿YL�¤ ÏmÐ>Ñ>å¤Ô×ÓÕÔ¼Ð_Ô×ÓÕà>ó
Ô¼Û>Ö4Ø>ÓÕåxÔ×ÞpîcÔ¼ß×Þpà_åxáïÖ�ß�áïÐ>à>ãÙÔ¼ÓäÚçà~áïß¼ÚçÒ è umÿ�u�éQéæÓÕà
ÑýÚpÔ×Û~Ô×Û>Ö�Ò
Þpópà>ÓÕÔ¼Ð>Ø>Ö-Þpà>ØhÝ_ÛJÞpå¼Ö�ã�ßxÓÕÔ×ÖÙß¼ÓäÞ:è umÿÕéüì�éôëýÞpÝ>Ý_îÕö�Óäà>ó�Ô×Û_Ö4îäÚpó�Þpß¼ÓñÔ×Û>Ò�Ô×Ú
Ô¼Û>Ö-Ò
Þpópà>Óõ�
Ô×Ð_Ø>ÖpëËÞpà_ØdßxÖüÞpßxß×Þpà>ópÓäà>ó�û'Ö-ð>à>Øï1Ö°×���Ödã�ÚçåQè���é*×¡îÕà Ì 1�ò Ì q�ù|îäà�� è umÿvu�xçÞ�é±�Ö�×���Ödå¼Óäà.è���é�×Pî�j³u�îN�Åj���qTù�� è umÿvu�xpÑ2é



úpóyúpó«�YÐ0�'�°ô���Ï.à¬}���ô�Ï��YÐ	�N}��.�7�²�:� {�~

Ï�ö�å¤Ô×Ö�Ò õ7Þpß×ÞZÒ2ÖôÔ×Ö�ßxå w-ÞZÓäà Ì §\è°¯�±!é Ì 
sà_ÓÕÔ×ÓäÞpînõcÚçîäÖ�/fÚ�ãüÞZÔ¼ÓäÚçà_å 
sà_ÓÕÔ×ÓäÞpîfÏ}ÔùÞpÑ>ÓÕîäÓñÔsöù��÷� ��
 é�ê�� YÌ 1^ò Ì 	 é Ì §\è�ÿ°é Ì 	�é /�� õ � ×¡ìz� Y s�s¨s¥uz~�� Y åxÔ×ÞpÑ>îÕÖù�×­� Ì 1^ò Ì ×¸é Ì §\è�ÿ°é Ì ×Èé � � ×�»�ìz� YÌ 1^ò Ì � é � ×	q�ìz� Y s¨s¨s¼ìz� Yù�	÷� Ì §\è�ÿ°é Ì ��é � � õ ��
 � Y Ð>à>å¤ÔùÞpÑ>îÕÖ

�7ÞpÑ>îäÖ,umÿñéz����Û>Ö4ÓÕà>ÓÕÔ¼Ó ÞpîýÝýÚçîäÖ�îäÚ�ãüÞVÔ×ÓäÚpà>å�Þpà>Ø~Ô×Û>Ö-Óäà_ÓÕÔ×ÓäÞpîGå¤ÔùÞpÑ_ÓäîäÓñÔsö
áïÚçß/åxÒ
ÞpîÕînØ>ÖÙî Þüö�å�Ø>ÖÙÝ@ÖÙà>Ø
Ý>ßxÓäÒ2Þpß¼ÓÕîÕö2ÚçàdÔ¼Û>Ö4å¤ömå¤Ô×ÖÙÒÌØ>ÖÙóçß¼ÖÙÖÚù�ë@åxÖ�ãÙÚçà>ØJÞpßxÓäîñöwÚçàdÔ¼Û>Ö4Û>ÓÕóçÛwáïß¼Ö�ò}Ð>ÖÙà>ãÙö%ó�ÞpÓÕà 1^ò ÿl5�ÚpÔ¼Ö
Ô×Û_Óäå/Þpåxå¼Ð>Ò�Ö�å/Ô×Û>Ö�Ð>à_Ø>Ö�îäÞ�öpÖ�Ødã�îäÚpå¼Ö�Ø~îäÚ�ÚçÝyÝýÚçîäÖÙå/Þpß¼Ö+ÓÕàyÔ×Û>Öt/�� õcÿ

û/Û>ÖÙß¼Ö �Ø×�ï^j�¯�±Ì×��Áë���� ÞZà>Ø 1�ò × Ì 1�ò Ì ë���� �;×­�! @î
��Û>Ö Þpà>óçîÕÖ��wÓÕå'ÓÕà>ã�îÕÐ>Ø>ÖÙØ�Ô¼Ú�ÞpîÕîäÚ�û0ÞZîÕÔ×ÖÙß¼àJÞVÔ×Öæå¼Óäópà>å'ÚZáGÔ×Û_Ö ó�ÞpÓÕà 1^ò áïÚçß�ÑýÚpÔ×Û2à>Ö�ó�ÞVÔ×ÓÕúpÖ ÞZà>Ø
ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕúpÖ�áïÖ�ÖÙØ>ÑJÞpãùøËÿ�â îäåxÚ�Ô×Û>Ö�Óäà�Ô¼Ö�óçÖÙßf�!Ò2ÞüöyÑ@Ö+ãÙÚçà>åxÓäØ>ÖÙß¼Ö�Ø%ÞpàwÓäà>Ø_ÖôþyáïÚçßKÔ¼Û>Ö�à>ÖÙû Ý@ÚçîÕÖ�åÙÿ
# ÓäßxåxÔ\û'Ö�à_ÚpÔ×Ö�Ô×Û>ÞZÔoÔ×Û>Ö/Ò2Þpóçà>ÓñÔ×Ð>Ø>Ö�ÝýÚçß¤Ô×ÓäÚpà:è umÿvu�xçÞzéNúpÖ�ß¼ÓñðJÖ�åoÔ×Û_ÖæÝ_ß¼ÖÙú�ÓÕÚçÐ>åoß¼ÖÙå¼Ð>îñÔ×å�ÿ # Úçß

Ø>ÓÕåxÔùÞZî@îÕÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçà>å�ë�îäà�� û/ÓÕîäîËØ>ÚçÒ�ÓäàJÞVÔ×Ö îÕà Ì 1^ò Ì Þpà_Ø!Ô×Û>Ö+åxÓäóçà!ÚZáKï�Óäå3ÚpÝ>Ý@Úpå¼ÓÕÔ¼Ö Ô×Ú�Ô×ÛJÞZÔKÚpáKùmÿ
<�ßKû/Û>Ö�à3ù�×��_ëmÔ×Û>Ö�å¼ÓÕóçàwÚpáeï,ÓÕå�Ø>Ö�ÝýÖ�à>Ø_Ö�à�Ô�ÚçàyÔ¼Û>Ö�ß¼Ö�îäÞZÔ×ÓñúçÖ+Ò2Þpóçà>ÓñÔ×Ð>Ø_Ö�Úpá 1�ò ÿ
03Ð_Ô�ÞpîÕå¼Ú�û3Ö+ðJà_Ø

Ô×Þpà�è���é*× î�j÷u�îK� j��Ãq�ù"�
îäà Ì 1�ò Ì q�ù|îäà�� è umÿvu�{�é

Þpà>Ø ��Ö­×$# è�îÕà Ì 1^ò Ì q�ùNîÕà���é � j�èXî�j³u�îN�Åj���qTù���é � è umÿvu ? é
# Úçß/à>Úçà2êÙÖ�ß¼Ú2ß¼ÖÙî ÞZÔ¼ÓÕúçÖ�Ø>ÖÙóçß¼ÖÙÖÚù�ëËîäà��Èû/ÓÕîäîfÖôúçÖ�à�Ô¼ÐJÞpîäîñöwØ>ÚçÒ�ÓäàJÞVÔ×Ö$è u�ÿ�u�{�é/ÞZà>ØdÔ¼Û>Ö4ÞZà>óçîäÖ

Óäå�ópÚTúpÖ�ßxà>Ö�ØdÑ}ö
îäÓÕÒ% � ò Ô×Þpà�è���é*× îÕÓäÒ% � ò &îäà�� ×��

å¼Ú!Ô¼ÛJÞZÔ�ÞZîäîcà>ÖÙû¸Ý@ÚpîäÖ�å Óäà>ÓñÔ×Ó ÞZîäîÕö
ÞpÝ>Ý_ß¼Ú�ÞpãùÛ�áïßxÚçÒ�Þ2Û>Úçß¼Ó»ê�Úçà�Ô×ÞpîNØ>ÓÕß¼ÖÙãÙÔ×ÓÕÚçànÿ��æÚTû'ÖÙúpÖ�ßÙëcópÓÕúçÖÙà
Ô×Û_Ö
îäÚpó�Þpß¼ÓñÔ×Û>Ò�Óäã�Ø>Ö�ÝýÖ�à_Ø>Ö�à>ãÙÖpë\Ô×Û_Óäå�Óäå-Úçà>îñö�Ô×ß¼Ð_Ö�áïÚçß�úçÖÙßxö,î ÞpßxóçÖ�ß×ÞpØ_ÓäÓ\Óäà_Ø>Ö�ÖÙØnÿ # Úpß�Ò�ÚçåxÔ
ß×ÞZØ>ÓäÓSë@Ô×Û_Ö�Þpà>óçîÕÖ4û/ÓäîÕîcúZÞpß¤ö%û/ÓÕÔ¼Û>ÓäàdÔ×Û>Ö�ÞpÝ_Ý>ß¼ÚçÝ_ß¼Ó ÞVÔ×Ö�ÛJÞZîÕá�Ý>î ÞZà>Öpÿ4ÏmÓäÒ�ÓäîäÞpß¼îñö
áïÚçßfù%×ß�!Ô×Û_Ö
Þpà>ópîäÖ+Óäå/ÞZãÙÔ×Ð>Þpîäîñö!Óäà_Ø>Ö�ÝýÖ�à>Ø_Ö�à�Ô ÚZáNÔ×Û_Ö-ß¼ÞpØ>ÓÕÐ>åæÞpà>Øwû/ÓäîäîýÔùÞpøZÖ�Ò4Ð>îÕÔ¼ÓäÝ>îÕÖ�úZÞpîäÐ_Ö�å/ÑJÞpåxÖ�Ø%Úpà«�@ÿ
# ÓÕóçÐ>ß¼ÖØuQ� ? åxÛ>Ú�û/åæÞ4ÔsömÝ_ÓäãüÞZînå¼ÖôÔ/Úpá7ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛwÝJÞZÔ¼Û>åKáïÚçß3Ô¼Û>Ö�ðJß¼å¤Ô�upí�ÞpØ>Ø_ÓÕÔ×ÓÕÚçàJÞpîýÝýÚçîäÖÙåKÚpá7Þ
áïÚçÐ>ß¤Ô×ÛwÚçßxØ>Ö�ß/åxö�å¤Ô×Ö�Ò�û/ÓñÔ×ÛwÐ>à>ÓñÔ/ó�ÞpÓäàGÿ
5�ÚpÔ¼ÓäãÙÖ�Ô×Û>Ö+Ò�Úçß¼Ö Úçå¼ãÙÓäîäîäÞZÔ×Úpßxö�Ý@ÚpîäÖ�å'û/ÓÕÔ×ÛwîäÞpß¼óçÖÙß�±BÞpÝ>Ý_ß¼Ú�ÞpãùÛdÞZÔ/Þ�Ò�Úçß¼Ö�úçÖ�ß¤Ô×ÓÕãüÞpîfÞZà>óçîäÖ

Þpà>Ø2Ô×Û}Ð>å'û/ÓñÔ×Û2îäÖ�åxå3ØJÞZÒ2Ý>ÓÕà>ó>ÿ # ßxÚçÒ�è u�ÿ�u�{�é\û'Ö�å¼ÖÙÖ�Ô¼ÛJÞZÔKîäÞpß¼ópÖ�ß\úZÞpîäÐ>ÖÙå'ÚZáN�2ã�Úpß¼ß¼ÖÙå¼ÝýÚçà>Ø
Ô¼Ú
î ÞZß¼óçÖÙß3Þpà_óçîäÖÙå3ÞZÔKÞpà�ö
ópÓÕúçÖÙà!ß×ÞZØ>ÓäÐ>åÙÿ # ÚçßxÔ¼Ð>àJÞZÔ¼Ö�îñöçëmÞpå'û'Ö�Ø>ÓÕå¼ã�Ð_å¼åKà>Ö þ�ÔüëmÔ¼Û>Ö�åxÖ+Ý@ÚpîäÖ�å'ÞpÝ>ÝýÖüÞZß
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# ÓÕóçÐ>ß¼Ö¬uQ� ? �4��Û>Ö
Ôsö�Ý>ÓÕãüÞpî'ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛ{Ý>ÞZÔ×Û>å4ÚpáKÔ×Û_Ö
ðJß¼å¤Ô�upí%ÞpØ>Ø>ÓñÔ×ÓäÚpàJÞpî\ÝýÚçîäÖÙå4Úpá/Þ~áïÚçÐ>ßxÔ¼Û
ÚçßxØ>Ö�ß�å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ ÞpßxÖ�å¼Û_ÚTû/àGÿ±�dÞpß¼øZÖ�Ø Þpß¼Ö�Ô×Û>Ö�ÝýÚçîÕÖ�å�áïÚpß�Þ!óçÓñúçÖ�à�Ø_Ö�î Þüöpë@û/Û>ÓÕãùÛhúçÖ�ßxÓÕðJÖÙå�Ô×ÛJÞVÔ
Ò�Úçß¼Ö+Úçåxã�ÓÕîäî ÞVÔ×Úçß¤ö2ÝýÚçîÕÖ�å/ÞpÝ>Ý_ß¼Ú�ÞpãùÛ~î ÞVÔ×Ö�ßÙÿ

î ÞVÔ×Ö�ß+û/ÓñÔ×Û{Þwî ÞZß¼óçÖÙß-Ø_Ö�î Þüö§Ö-ÿU�æÚTû'ÖÙúpÖ�ßÙë|Ô×Û>ÓÕå�Û>ÓÕóçÛ>îÕÓäóçÛ�Ô×å�Ô¼Û>Ö�ðJà>Ø>ÓÕà>ódÔ¼ÛJÞZÔ�î ÞpßxóçÖ�ß+Ø>ÖÙî Þüö�å
Ý>ßxÚmØ>Ð_ã�Ö�Ò2Úpß¼Ö+Úçåxã�ÓäîÕî ÞZÔ¼Úçßxö�å¤ömå¤Ô×ÖÙÒ2åÙÿ

¸ i L�MOPS[%J%�Y�7NQX&PSR�¿('�N�_Y]�N�¤ ��Û>Ö�ðJàJÞZî�ò}Ð>Ö�å¤Ô×ÓäÚpà¦ãÙÚçà>ãÙÖ�ß¼à_å~ÓÕà0û/ÛJÞZÔwÚçßxØ>Ö�ß!Ô¼Û>Ö�ÝýÚçîäÖÙå
ÞpÝ>Ý_ß¼Ú�ÞpãùÛ!áïßxÚçÒHÓäà_ð>à>ÓÕÔsöpÿ�<�ß3Ö�ò}Ð>ÓñúZÞpîäÖÙà}Ô¼îÕöpë�áïÚçß3Þ4óçÓñúçÖ�à
Ø>Ö�îäÞ�ö�û/Û>ÖÙß¼Ö�ÞpîÕÚçà>ó-Ô×Û>ÖÙÓäßKÞZÝ>Ý>ß¼ÚçÞpãùÛ
ÝJÞZÔ¼Û�ÞpßxÖ4Ô×Û>ÖÙå¼Ö�ÝýÚçîäÖÙå îÕÚmã�ÞZÔ×ÖÙØhÞpà>Øhû/Û_ÓäãùÛ�Úçà>ÖÙå�ÛJÞüúçÖ�ÖÙà�Ô×Ö�ßxÖ�Ø�Ô×Û_Ö4ß¼ÖÙóçÓäÚpàhÚpáoÓäà�Ô¼Ö�ß¼ÖÙåxÔ�ÞZà>Ø
ÞpßxÖ�Ô¼Û}Ð>å/ß¼Ö�îÕÖÙúZÞpà�Ôüÿ # ÚçßKÖ þ_ÞpÒ2Ý_îäÖpë # ÓäóçÐ>ßxÖ�uQ� ? Ò2Þpßxø�åKÔ¼Û>Ö�Ý@ÚpîäÖ�åKáïÚpß/Þ�Ø>ÖÙî Þüö!ÚZá��_ÿ ? ÿ
�7ÚdÔ×Û>ÓÕå-Ö þ�Ô×Ö�à�Ô�ãÙÚçà>åxÓäØ>ÖÙßUè u�ÿ�u�xzé*)1è umÿ�u ? é�áïÚçß�Þdã�Úpà>åxÔ×Þpà�Ô�Ø>ÖÙî Þüöçÿ # ÓÕß¼å¤Ô�áïßxÚçÒ è u�ÿ�u ? é+û'Ö

å¼ÖÙÖ-Ô¼ÛJÞZÔ/Ò�Úçß¼Ö+Ø_ÓäåxÔ×ÞpînÝýÚçîäÖÙå/ÞZÔæÞ�î ÞpßxóçÖ�ßKß¼ÞpØ>ÓÕÐ>å��¸ãÙÚçß¼ßxÖ�å¼ÝýÚçà>ØwÔ×Ú�Þ�Û>ÓäópÛ>Ö�ß�ÓÕà>Ø>Öôþc�
u�îN�$×	q>î3q+��jaù���»�# è,��Ö�é � q­è�îÕà Ì 1^ò Ì q�ù|îäà-��é �

Þpå.�XØ>ÚçÒ�Óäà>ÞZÔ×ÖÙå3îäà���ÿ*
sà_Ø>Ö�ÖÙØ«�
óçßxÚ�û/å�ß¼ÚçÐ>ópÛ>îÕö2Ý>ß¼ÚpÝ@Úçß¤Ô×ÓÕÚçàJÞpîJÔ×Ú/��ÿ*��Û_Ö�ÞpîÕÔ¼Ö�ß¼à>ÞZÔ×Ö�åxÓäóçà_å
ã�Úpß¼ß¼ÖÙå¼ÝýÚçà>Ø>å/Ô×Ú�ÝýÚçîäÖÙå/ÞpÑýÚTúpÖ4ÞZà>ØwÑ@ÖÙîäÚ�û�Ô¼Û>Ö�ß¼ÖüÞZîfÞVþmÓäåÙÿ
��Û>Ö�àyáïßxÚçÒ¯è umÿvu�xpÑ2é�û3Ö�ðJà>Ø!Ô×Û>ÞZÔ3Ô¼Û>Ö�Ò�Úçß¼ÖæØ>Óäå¤ÔùÞpîýÝýÚçîäÖÙå3ÛJÞüúçÖ+Û_ÓäóçÛ>ÖÙß'ÓÕÒ
ÞZóçÓäàJÞZßxö�ãÙÚçÒ��

ÝýÚçà>Ö�à�Ô¼å�ÿ ±Ì× î�j³u�îN�Åj���qTù��
Ö è umÿvupí�é
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ÏmÓÕÒ2ÓÕî ÞpßxîÕö�Ô×Û_Ö-ßxÖüÞpîGã�ÚçÒ�Ý@Úpà>Ö�à�Ô×åæÞpßxÖ�óçÓÕúpÖ�à~Ñ}ö�è umÿvu�xçÞ�é/ÞZå

ï:× îäà Ì 1�ò Ì q�ùNîäà��
Ö è umÿvuz~zé

Þpà>Ø ÞpîÕå¼ÚwÓäà_ã�ß¼Ö�Þpå¼ÖÙå+û/ÓÕÔ×Û���ÿ4��Û>Ö�îäÞZÔ×ÖÙß�Ø>Ö�ÝýÖ�à_Ø>Ö�à>ãÙÖpë7Û>Ú�û3ÖôúçÖ�ßÙëNÓÕå+Ò�Ð>ãùÛ�û3Ö�ÞpøpÖÙß4Þpà_Ø�áïÚpß
î ÞZß¼óçÖ�ß¼ÞpØ>ÓÕÓGû3Ö�ðJà>Ø ï:×	q ù

Ö îÕàA± è umÿvupê�é
ÏmÚ>ëJÞVÔ/Þpà�ö
ópÓÕúçÖÙàwØ>Ö�îäÞ�öpë>Þpà�ö
Ø>Óäå¤ÔùÞpî@Ý@ÚçîÕÖ�å'îäÓäÖ�ÚçàwÞ�ã�Ð_ßxúçÖ�û/Û_ÓäãùÛwãüÞpàyÑýÖ�ÞpÝ>Ý_ß¼ÚüþmÓäÒ2ÞZÔ×ÖÙØ

Ñ�ö÷è umÿvupê�é ÿU��Û>Ö
Ò�Úçß¼Ö�Ø>ÓÕåxÔ×ÞpîoÝ@ÚçîÕÖ�å�ÛJÞüúçÖ
Ñ@ÚpÔ¼Û�Û>ÓÕóçÛ>ÖÙß-ßxÖüÞpî'Þpà>Ø,ÓäÒ2ÞpóçÓÕàJÞpßxödã�ÚpÒ2ÝýÚçà>ÖÙà}Ô¼å
Þpà>ØDã�Þpà�Ô¼Û�Ð_å�Ñ@Ö2å×ÞZáïÖÙîÕö,Óäóçà>Úpß¼Ö�Ø�ÚçÐ_Ô×åxÓäØ>Ö�Ô×Û>Ö
ß¼Ö�ópÓäÚçà,Úpá/Óäà�Ô×ÖÙß¼ÖÙåxÔüÿ <�ß�ã�Úçà�úçÖÙß¼åxÖ�îÕöpë�Ô¼Û>Ö�åxÖ
ÝýÚçîäÖÙå-û'ÚçÐ>îÕØ{ß¼ÖÙò�Ð_Óäß¼Ö
Þ%î ÞZß¼óçÖÙß-Ø_Ö�î Þüö�Ô×ÓÕÒ2Ö�Ô¼Úhß¼Ö�ÞpãùÛ�Ô×Û_Ö!ß¼ÖÙóçÓäÚçà,Úpá�ÓÕà}Ô¼Ö�ßxÖ�åxÔ�Þpà>Ø{ÑýÖ�ãÙÚçÒ�Ö
ß¼ÖÙîäÖôúpÞZà}Ô�ÿ
< á\ã�ÚçÐ_ß¼å¼ÖZëGÞZå/Ô¼Û>Ö4Ø_Ö�î ÞüöyÓÕà>ã�ßxÖüÞpåxÖ�åÙëýÔ¼Û>ÓäåæÖ�à�Ô×ÓÕß¼Ö�ã�Ð_ßxúçÖ4Úpá|Ø>ÓÕåxÔ×ÞpîfÝ@ÚpîäÖ�å/Ò�Ú�úçÖ�å�ã�îÕÚçå¼ÖÙß/Ô¼Ú

Ô×Û_Ö-Úpß¼ÓäópÓäàyÞpà_Ø~Ô¼Û>Ö�ÓäÒ2ÞpóçÓäà>Þpßxö2ÞVþmÓäåÙëJÞpå/Ø>ÖÙå¼ã�ßxÓäÑýÖ�ØdÓäà!Ô×Û_Ö-Ý_ß¼ÖÙú�ÓÕÚçÐ>å/å¼ÖÙãÙÔ×ÓÕÚçànÿ
â îÕå¼Ú>ëGáïßxÚçÒ è umÿvupí�é/û3Ö�åxÖ�Ö�Ô×Û>ÞZÔ+ÞZÔ+Þpà�öhóçÓñúçÖ�à�Ø_Ö�î Þüö~Ô×Û>Ö�ÞpØ>Ø>ÓñÔ×ÓäÚpàJÞpîiÝ@ÚpîäÖ�å�Þpß¼Ö�åxÝJÞpãÙÖ�Ø

úçÖÙßxÔ¼ÓäãüÞZîäîÕö2Ñ�ö~ÞpÝ>Ý>ßxÚüþ_ÓÕÒ
ÞVÔ×Ö�îñö 0 ±Ì× u�î
Ö è umÿvupì�é

��Û>ÓÕåæåxÝJÞpãÙÓäà>ó�ÑýÖ�ã�ÚpÒ2ÖÙåæåxÒ
ÞZîäîäÖÙß�ÞpåKÔ¼Û>Ö�Ø>Ö�îäÞ�ö!Óäà>ãÙß¼ÖüÞZå¼Ö�å�Þpà>ØwåxÚ�Ô¼Û>Ö�Ý@ÚçîÕÖ�å/ÞpÝ_Ý@Ö�Þpß�á�ÞpåxÔ¼Ö�ß�ÿ
Ï�ö�åxÔ¼Ö�Ò�å3û/ÓÕÔ¼Û¬ê�ÖÙß¼Ú�ßxÖ�îäÞZÔ×ÓñúçÖæØ>Ö�óçßxÖ�Ö áïÚpß¼ÒHÞ�Ò�Óäà_ÚçßoÖôþmã�ÖÙÝ_Ô×ÓÕÚçànë_ÓÕà2Ô¼ÛJÞZÔ3Ô¼Û>Ö îÕÚçó�ÞpßxÓÕÔ¼Û>Ò2ÓÕã

ã�Ð_ßxúçÖ�Úpá|Ø_ÓäåxÔ×ÞpîiÝ@ÚpîäÖ�å/ãÙÚçîäîäÞpÝ>å¼ÖÙå�Ô×Ú!Þ�åxÔ¼ß×ÞpÓÕóçÛ�ÔæîäÓäà_Öpÿ!
sà~Ô×Û>ÖÙå¼Ö�ãüÞpåxÖ�å�ëËÔ×Û_Ö�ÝýÚçîäÖÙå/îäÓäÖ�ãÙîäÚçåxÖ�Ô¼Ú
Ô×Û_Ö�úpÖ�ß¤Ô×Óäã�ÞpîiÞpå¤ömÒ�Ý_Ô¼ÚpÔ×Ö ï:× îäà Ì 1�ò Ì

Ö è umÿyxz��é
03Ð_Ô'ÞpóçÞpÓäà�Ô¼Û>Óäåoã�Ð_ßxúçÖæÒ�ÚTúpÖ�å�ã�îÕÚçå¼ÖÙßoÔ¼Ú+Ô×Û>Ö/ÚçßxÓäóçÓÕà�Þpà>Ø�Ô×Û>Ö�úçÖÙßxÔ¼ÓäãüÞZîJå¼ÝJÞpãÙÓäà>ó-å¼Û_ß¼Óäà_ø�å'Þpå\Ô×Û_Ö
Ø>ÖÙî ÞüöyÓäà_ã�ß¼Ö�Þpå¼ÖÙå�ÿ
# Óäà>Þpîäîñöçë@Ô¼Û>Ö�åxÖ�ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛ�ÝJÞZÔ¼Û>å-Þpß¼Ö�à>ÚZÔ�îäÓäÒ�ÓÕÔ¼Ö�Ø~Ô×Úyå¼Ò2ÞpîÕîNØ>ÖÙî Þüö�å�ÿ²
sà>Ø_Ö�Ö�Ø à>Öôû ÝýÚçîäÖÙå

ã�Úpà}Ô¼Óäà}ÐJÞpîÕîÕöhÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛ�áïß¼ÚçÒÌÓäà_ðJà_ÓÕÔsöháïÚçß�ÞZîäîNúZÞpîÕÐ>Ö�å+Úpá'Ô×Û>Ö�Ø>ÖÙî ÞüöËÖ-ÿ$03Ð_Ô�ë7ÞZå-Ò�Ö�à�Ô¼ÓäÚçà>ÖÙØ
ÑýÖÙáïÚçßxÖpëpÔ¼Û>Ö�åxÖKî ÞZÔ¼Ö�ß7Ý@ÚçîÕÖ�å7ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛ>ÓÕà>ó+ÞZÔNî ÞpßxóçÖ�ßcØ>ÖÙî Þüö�å9Ö ÞpÝ>ÝýÖüÞpßNÞZÔ|å¤Ô×Ö�ÖÙÝ@ÖÙß\Þpà>ópîäÖ�å7ã�îÕÚçå¼ÖÙß
Ô×Ú�Ô¼Û>Ö�ÓäÒ2ÞpóçÓäà>Þpßxö2ÞVþmÓäåæÞpà_ØdÞZß¼Ö�îäÖÙå¼å/ØJÞpÒ�Ý@ÖÙØnÿ

� ¤ � ¤ � ¤ � k i WYPS[1� h P2NQ`d] ¸ ]6[�P�Á�� � ]�¿�P�¡ i XdN
# Úçß-î ÞpßxóçÖ2Ø_Ö�î Þüö�å�ë|Ô¼Û>Ö!ãÙîäÚçåxÖ�Ø{îÕÚmÚçÝ,Ý@ÚpîäÖ�å-û/ÓäîÕî|Ô×Ö�à_Ø{Ô×Ú%Ô¼Û>Ö!ÚçßxÓäóçÓÕànëNÞZà}ö½/�� õrÚçÝýÖ�à{îÕÚmÚpÝ
ê�ÖÙß¼ÚçåÙëiÞpà>Ø�Þpà�ö � ��õ¦ÚçÝýÖ�à�îÕÚmÚpÝhÝ@ÚpîäÖ�åÙÿ���Û>Ö�ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛ�Þpà_óçîäÖ-Ô×Ú!Ô×Û_Ö�Úçß¼ÓÕóçÓäàdØ>Ö�ÝýÖ�à_Ø>å�Úçà
Ô×Û_Ö-à}Ð>Ò4Ñ@ÖÙßæÚZá7áïßxÖ�Ö�Óäà�Ô×ÖÙóçß×ÞVÔ×Úçßxå�ÿ



? � ��ðlàØñ��7��Õ�ú�ó÷á!àt�/;±ÓlÕ���ÔY��ô

sà�Ô×Û>Ö�áïÚçîäîÕÚ�û/Óäà>ó�û'Ö3úçÖÙß¼ÓÕá ö�Ô¼Û>Ö�åxÖ3ðJàJÞpî�ÝýÚçîäÖ�îäÚ�ãüÞZÔ¼ÓäÚçà_åiáïÚpßNÓäàmðJà>ÓÕÔ¼ÖoØ>Ö�îäÞ�ö�å\ÞZà>Ø�ÖôþmÝ>îÕÓäãÙÓÕÔ×îñö

Ø>ÖôÔ×Ö�ßxÒ2ÓÕà>Ö�Ô×Û_Ö�ÞZÝ>Ý>ß¼ÚçÞpãùÛ%ÞZà>óçîäÖ�ÞVÔ�Ô×Û>Ö�ÚçßxÓäóçÓÕànÿ

k i WYPS[&ÀØXd[�] h X.RzP�M i XdWYL�¤ Ï�Ð>Ñ>åxÔ¼ÓÕÔ¼Ð_Ô×ÓÕà>ó�Ô×Û>Ö\ß¼ÞZÔ×ÓÕÚçàJÞpîZÖôþmÝ>ß¼ÖÙå¼åxÓäÚçà¬è umÿvu���éËáïÚçßnÔ×ß¼Þpà>åxáïÖÙßnáïÐ>à>ãë�
Ô×ÓÕÚçàc§¬è��Qé3Óäà�Ô×Ú�Ô×Û_Ö-ãùÛ>Þpß×ÞpãôÔ×ÖÙß¼Óäå¤Ô×ÓÕã+Ö�ò}ÐJÞZÔ¼ÓäÚçàcè u�ÿÕé�êzéôë_û'Ö�Û>Þ�úpÖð�è���éñËè��Qé ëyÊ U Q�×"q-é è umÿyx_éQé
û/Û>ÓÕãùÛ~û'Ö�Ö þ_ÞpÒ2ÓÕà>Ö�áïÚçß�ÓÕà_ðJà>ÓñÔ×Ö�Ø>ÖÙî Þüö!Ô¼ÓäÒ�Ö�å	Ö2
 ÿ�ÿ
# ÓäßxåxÔ\ãÙÚçà>åxÓäØ>ÖÙßoÞpà�ö�ÝýÚçå¼åxÓäÑ>îÕÖKå¼ÚçîÕÐ_Ô×ÓÕÚçà>å|ÓÕà�Ô×Û>Ö=/���õ7ÿz�cÚ+Ô×Û>ÓÕå|Ö�à>Ø�û'Ö/Ò
Þpà_ÓäÝ>Ð>îäÞZÔ×ÖØè umÿyx_éQé

Óäà�Ô¼Ú ñ§è��Qé0ë U Q jkð½è��Qé�×��
â å�ï�	°��Ô¼Û>ÖæÖôþmÝ@Úpà>Ö�à�Ô×ÓäÞpî~ë U Q Ô×ÞpøpÖÙåKÞpà2Óäà_ð>à>ÓÕÔ¼Ö�å¼ÓÕÒ
ÞZî_úZÞpîäÐ>ÖZë}å¼Ú�Ô¼ÛJÞZÔoû'Ö�ÞpßxÖ�îÕÖÙá Ôoû/ÓÕÔ¼Û2Ô×Û_Ö
ß¼ÖÙò}Ð>ÓäßxÖ�Ò�Ö�à�Ô ð�è��Qé�×­�
��Û}Ð>å/Ô×Û>Ö�ÚçÝýÖ�à~îäÚ�ÚçÝUê�ÖÙß¼ÚçåæÞpßxÖ+Ô×Û>Ö�Úçà>îñö!ÝýÚçå¼åxÓäÑ>îÕÖ+å¼ÚçîÕÐ_Ô×ÓÕÚçà>åKÓÕàyÔ×Û>Öt/�� õcÿ

ÏmÓäÒ�ÓäîäÞpß¼îñö�Ô×Ú�ÚçÑ_Ô×ÞpÓäàwåxÚçîäÐ_Ô¼ÓäÚçà_åKÓäàyÔ×Û_Ö � � õ¬û3Ö�Ò2Þpà>ÓäÝ_Ð>î ÞZÔ¼Ö�è u�ÿvx_éOé3Óäà�Ô×ÚñËè��Qérjkð½è��Qé ë Ê U Q ×��
û/Û>ÓÕãùÛ~áïÚçß'ï�����ã�Úpîäî ÞZÝ>å¼ÖÙå�Óäà�Ô×Ú ñ§è��Qé*×��
å¼Ú�Ô×Û>ÞZÔ�Ô×Û>Ö�ÚçÝýÖ�à~îäÚ�ÚçÝyÝýÚçîäÖÙå/Þpß¼Ö+Ô¼Û>Ö�Úçà>îÕö
Ý@Úpå¼å¼ÓÕÑ>îäÖ+åxÚçîäÐmÔ×ÓäÚpà>åKÓäàyÔ¼Û>Ö � ��õ7ÿ

ÏmÚçîÕÐ_Ô×ÓÕÚçà>å�Úçà2Ô¼Û>Ö�ÓäÒ2ÞpóçÓÕàJÞpß¤ö�ÞVþmÓäåÙë�û/ÓñÔ×Û�Ô×Û>Ö�Öôþmã�ÖÙÝ_Ô×ÓÕÚçàyÚpánÔ¼Û>Ö ÚçßxÓäóçÓÕànë}ÞpßxÖ à>ÚpÔ3Ý@Úpå¼å¼ÓÕÑ>îäÖ
ÞpåæÔ×Û>Ö-ÖôþmÝýÚçà>Ö�à�Ô¼Ó ÞpîiÔ×ÖÙß¼Ò Ø>Ú�Ö�å à_ÚpÔ ßxÖüÞpãùÛhÞpà�ödîÕÓäÒ�ÓÕÔ�ÿKÏmÚ
ÞpîäîiÝýÚçîäÖÙå�û/ÓäîäîfãÙÚçà�úçÖÙß¼óçÖ�Ô¼Ú%/�� õ
ÚçÝýÖ�à�îäÚ�ÚçÝ,ê�Ö�ßxÚçå�ë � � õ ÚçÝ@ÖÙà�îäÚ�ÚçÝ�ÝýÚçîäÖÙå�ëçÚpßNÔ×Û>Ö�Úpß¼ÓäópÓäànÿiâKÔ\Ô×Û_Ö�Úçß¼ÓÕóçÓäà-Ô×Û>Ö/ÞpÝ_Ý>ß¼Ú�ÞZãùÛ2ÞZà>óçîäÖ
Óäå�ÚZáNÝJÞZßxÔ×ÓÕã�Ð>îäÞpßKÓÕà}Ô¼Ö�ßxÖ�åxÔ�ëËÞpå�ÓÕÔ/Ø_ÖÙÔ×ÖÙß¼Ò�Óäà>ÖÙå/Ñ@ÚpÔ¼ÛwÓäà>å¤ÔùÞpÑ>ÓÕîäÓñÔsö
ÞZà>ØyÔ×Û>Ö�Ø>ÚçÒ�Óäà>Þpà�Ô�ØJÞpÒ�Ý>Óäà_ó
ß×ÞVÔ×ÓäÚ_ÿ

k i WYPS[\J%�7�YNQX&PSR�¿�À�PpMQ¿YL�¤ ��Û>Ö�ÞZÝ>Ý>ß¼ÚçÞpãùÛQÝJÞZÔ¼Û>å2Ô¼Ú�Ô×Û>Ö%Úçß¼ÓÕóçÓäà Þpß¼Ö%ÞpãÙÔ¼ÐJÞpîÕîÕö�ã�îÕÚçå¼ÖÙîÕö
ß¼ÖÙî ÞZÔ¼Ö�Ø~Ô×Ú2Ô¼Û>Ö-Óäà>ÓñÔ×Ó ÞZîfÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛdÝJÞZÔ×Û_å Ý>ßxÖÙú�ÓäÚçÐ_å¼îÕöwØ_Óäå¼ãÙÐ>å¼åxÖ�Ønÿl
sà%Ô¼Û>ÓäåæãüÞpåxÖ�û'Ö4å¤Ô×Ð>Ø_ö~Ô×Û_Ö
åxö�å¤Ô×Ö�Ò úpÖ�ß¤ö�à>ÖüÞpß�Ô¼Û>Ö�ÚçßxÓäóçÓÕà�Þpà>Ø�ãüÞZà Ö þmÝ>ß¼ÖÙå¼å�Ô¼Û>Ö�Ô×ß¼Þpà>å¤áïÖ�ß+áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpàG§¬è���é Ñ�ö�Þ!åxÓäÒ�Ý>îäÖ
ÝýÚTû'Ö�ß

îäÓÕÒ� U � � n §\è��Qé�× 1 n� L è umÿyx�uzé



úpóyúpó«�YÐ0�'�°ô���Ï.à¬}���ô�Ï��YÐ	�N}��.�7�²�:� ? é

û/Û>ÖÙß¼Ö 1 n Óäå�Ô¼Û>Ö4îÕÚ�ûráïß¼Ö�ò}Ð>ÖÙà>ãÙö%ó�ÞpÓÕàhÞpà>Øåü{Ø>Ö�à_ÚpÔ×ÖÙå Ô×Û>Ö�ÔsömÝýÖ�Þpà_Ø%Ô×Û}Ð>å Ô¼Û>Ö�à}Ð>Ò�ÑýÖ�ß�Úpá
áïß¼ÖÙÖKÓäà�Ô¼Ö�óçß¼ÞZÔ×ÚçßxåNÓÕà4Ô×Û>Ö3ÚçÝ@ÖÙà�îäÚ�ÚçÝ4å¤ö�åxÔ×ÖÙÒdÿ�5�ÚpÔ¼Ö3Ô×Û>Ö3Ð>à>Ø>ÖÙî ÞüöçÖÙØ�ãÙîäÚçåxÖ�Ø�îÕÚmÚçÝ�åxö�åxÔ¼Ö�Ò¸ã�ÚçÐ>îÕØ
ÞpîÕå¼Ú%Û>Þ�úpÖ
ÝýÚçîäÖÙå�ÞZÔ-Ô×Û_Ö
ÚçßxÓäóçÓÕànÿ%��Û>ÖÙå¼Ö
û/ÓÕîäî\å¼ÓÕÒ2Ý_îÕö�ßxÖ�Ò2ÞpÓäà,ÞZÔ4Ô¼Û>Ö
Úpß¼ÓäópÓäà�áïÚçß�Þpîäî\Ø>ÖÙî Þüö�å
Þpà>Ø�Ø_Ú!à>ÚpÔ Ö�
@Ö�ãÙÔ+Ô¼Û>Ö�ÞZåxö�Ò2ÝmÔ×ÚpÔ¼Óäã4ÑýÖ�Û>Þ�ú�ÓÕÚçß Úçß ãùÛJÞpà>óçÖ�Ô×Û>Ö4úZÞpîÕÐ>Ö4ÚZá¶üNÿ�â�îäå¼Ú�ü�Ò2Þ�ödÑýÖ
à>ÖÙó�ÞZÔ×ÓñúçÖZëJÓäàyû/Û>ÓäãùÛ~ãüÞZå¼Ö�ÓÕÔ/Ø>ÖÙà>ÚpÔ¼Ö�å/Ô×Û>Ö�à}Ð>Ò�ÑýÖ�ß/Úpá7ÚçÝýÖ�àwîäÚ�ÚçÝ�ê�ÖÙß¼ÚçåæÞZÔ�Ô¼Û>Ö�Úçß¼ÓÕóçÓäànÿ
â åcÑ@ÖôáïÚçß¼ÖZëVû'Ö�å¼Ð>Ñ>å¤Ô×ÓñÔ×Ð_Ô¼Ö�Ô¼Û>ÓäåfÖ þ_Ý_ß¼Ö�åxå¼ÓÕÚçà4ÓÕà}Ô¼Ú�ÑýÚpÔ¼Û�Ô¼Û>Ö�Ò
Þpópà>ÓÕÔ¼Ð>Ø>ÖoÞpà>Ø-Ý>ÛJÞZå¼Ö�ã�ß¼ÓñÔ×ÖÙß¼Ó Þ

è u�ÿÕé�ìzéôëJÞpÝ_Ý>îÕö2Ô×Û>Ö�îäÚpó�Þpß¼ÓñÔ×Û>ÒHÔ×Ú�Ô¼Û>Ö�Ò
Þpópà>ÓÕÔ¼Ð>Ø>Ö�ãÙß¼ÓÕÔ¼Ö�ßxÓäÚçànë_Þpà>ØwðJà>ØïbÖÑ×���Ödã�ÚçåOè���é*×¡îÕà Ì 1 n Ì q�ü+îäà�� è umÿyxzxçÞ�é±�Ö°×3��Ö%å¼Óäà�è���é�×�îÃj³u�îN�Åj���qTü4� è umÿyxzxpÑ2é
û/Û>ÖÙß¼Ö5�hà>Ú�ûrßxÖ�Ý>ßxÖ�å¼ÖÙà�Ô×å�Ô¼Û>Ö�Ý>ÛJÞpåxÖ-Þpà>ØwÔ×Û}Ð>å�Ô×Û>Ö�åxÓäóçàwÚpá 1 n ÿ
# ß¼ÚçÒ è umÿyxzxçÞ�é-û3Öwã�Þpà�Ø>ÖÙÔ¼Ö�ß¼Ò�Óäà_Ö!û/Û>ÓäãùÛ�ÛJÞpîñáæÝ>î Þpà_Ö
Ô×Û>ÖyÝýÚçîÕÖ�å�ÞpÝ>Ý_ß¼Ú�ÞpãùÛDÔ¼Û>ÖyÚçß¼ÓÕóçÓäà

áïß¼ÚpÒdÿ # Úçß�à_Úçà2ê�ÖÙß¼Ú«ü Ô×Û>Ö2îäÚçó�ÞZß¼ÓÕÔ¼Û>Ò îÕà��6
 q¬ÿ û/ÓäîÕî\Ø>ÚçÒ�ÓäàJÞVÔ×Ö�Ô×Û>Ö2ß¼ÓäópÛ}Ô4ÛJÞpà>Ø�å¼ÓäØ_Ö
Þpå7�(
 �mÿ���Ö�à_ã�ÖyÔ×Û>ÖyåxÓäóçà�ÚpáhïQÖ�ò}ÐJÞpîÕå4Ô×Û>ÖyåxÓäóçàDÚZá>üNÿ # Úpß�Ô×Û_ÖyãüÞpåxÖ�å�û/Û>ÖÙß¼Ö�ü­×¯�_ë
Ô×Û_Ö2åxÓäóçà Úpávï¬Ø>ÖÙÝ@ÖÙà>Ø>å4Úpà,Ô×Û_Ö�Ò2Þpóçà_ÓÕÔ×Ð_Ø>Ö�Úpá3Ô¼Û>Ö2óçÞpÓäà 1 n ÿyÏmÒ2ÞpîäîNó�ÞpÓäà_å-ÓÕÒ2Ý_îÕö%Þ:/�� õÞpÝ>Ý_ß¼Ú�ÞpãùÛGë\î ÞpßxóçÖ2óçÞpÓäà>å�Þ � � õÈÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛnë|Þpà>ØDÞ%Ð_à>ÓÕÔ4ó�ÞpÓäà,Ò2Ö�Þpà>å-Ô×Û>Ö!ÝýÚçîÕÖ�å�ÞZÝ>Ý>ß¼ÚçÞpãùÛ
ÝýÖ�ßxáïÖÙãÙÔ¼îÕö!úpÖ�ßxÔ¼Óäã�Þpîqÿ
��Û>Öæß¼Ö�åxÐ>îÕÔ¼å3ÞZß¼Ö/å¼Ð>Ò�Ò2Þpß¼Ó»ê�Ö�Ø�ÓÕà$�7ÞpÑ>îÕÖlumÿvumÿ*5�ÚZÔ'åxÐ>ß¼Ý_ß¼ÓäåxÓäà>ópîÕöçëçÔ¼Û>Óäå\ÑýÖ�Û>Þ�ú�ÓÕÚçßoÓäå\Ø>ÖÙÝ@ÖÙà��

Ø>ÖÙà}Ô�ÚçàhÔ×Û>Ö4åxö�åxÔ¼Ö�Ò ó�ÞZÓäà Ì §¬è¸¯�±!é Ì ÞZÔ�îÕÚTûráïßxÖ�ò}Ð>ÖÙà>ã�ÓÕÖ�åf±8
 �_ÿØ��Û_Ö�îäÚ�û3ÖÙß�Ô¼Û>Ö4Ôsö�Ý@Ö�ÞZà>Ø
Ô×Û_Ö�îÕÚ�û3ÖÙß�Ô¼Û>Ö�îäÚ�ûÁáïßxÖ�ò}Ð>ÖÙà>ãÙö ó�ÞpÓÕànënÔ×Û_Ö�åxÒ
ÞZîäîäÖÙß Ì §\è �zé Ì Þpà_Ø Ô¼Û>Ö�áïÐ_ßxÔ×Û_Ö�ß+áïß¼ÚçÒ Ô×Û>Ö\/�� õ
Ô×Û_Ö-ÝýÚçîÕÖ�å/ÞpÝ>Ý_ß¼Ú�ÞpãùÛwÔ×Û_Ö-Úpß¼ÓäópÓäànÿ

sàyÔ×Û>Ö�ã�Þpå¼Ö+ÚZáfúçÖ�ß¤Ô×ÓÕãüÞpîGÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛyÝJÞZÔ¼Û>å�ëmû/ÓÕÔ×Û�ü'×­�_ë Ì 1 n Ì ×Èépë>Þpà>Ø!Ô¼Û}Ð>å Ì §\è ��é Ì ×Èéçë

û'Ö�ãüÞpà�åxÔ¼ÓäîÕî�Ø_ÖÙÔ×ÖÙß¼Ò�Óäà>Ö3Óäà�û/Û>ÓÕãùÛ�ÛJÞpîÕáËÝ_î Þpà>Ö'Ô×Û>Ö�ÝJÞVÔ×Û>å|îÕÓäÖZÿ7�cÚ+Ø>Ú+å¼Ú_ëçû3Ö�Ö þ>ÞZÒ2ÓÕà>Ö3Ô×Û_ÖKå¼ÓÕóçà
Úpá:99@Ñ Ì §\è°¯�±!é Ì ÞZÔV±Ñ×��mÿ-ÏmÛ>ÚçÐ>îÕØhÔ×Û>ÓÕå ÑýÖ�à>ÖÙó�ÞZÔ×ÓñúçÖZënÓqÿ Öpÿ�Ô¼Û>Ö�ó�ÞpÓÕà Ì §\è°¯�±!é Ì ÑýÖ�Ø>ÖÙã�ß¼Ö�Þpå¼ÓÕà>ó
ÑýÖ�îäÚ�ûXÐ>à_ÓÕÔsöçë@ÞpîÕîcÝýÚçîÕÖ�åæà>ÖüÞpßæÔ×Û>Ö�Úçß¼ÓÕóçÓäàwû/ÓäîÕîiîäÓäÖ�ÓÕàdÔ×Û_Ö²/�� õcÿ�-3Úçà�úpÖ�ß¼åxÖ�îñöçëiÞ2ÝýÚçåxÓÕÔ×ÓñúçÖ-å¼ÓÕóçà
Þpà>Ø~Óäà_ã�ß¼Ö�Þpå¼ÓÕà>ó�ó�ÞpÓÕàyáïÚçß¼ãÙÖ�å�Ô×Û>Ö�ÝýÚçîäÖÙå�Óäà�Ô×Ú�Ô¼Û>Ö � ��õ7ÿ
��à_áïÚpßxÔ×Ð_àJÞZÔ×ÖÙîÕöpëçÔ×Û>ÖÙå¼Öæß¼Ö�åxÐ>îÕÔ¼åoØ>Ú�ÞRß�à>Ý>ß¼ÖÙØ>ÓäãôÔoåxÔ×ÞpÑ>ÓäîÕÓÕÔsö-áïÚçß|îäÞpß¼óçÖ�Ø_Ö�î Þüö�å�ÿ � ÖÙó�Þpß¼Ø_îäÖ�åxå\Úpá

Ô×Û_Ö4à}Ð>Ò�ÑýÖ�ß�ÚZá\Ý@ÚpîäÖ�å/û/Û>ÓÕãùÛ�ß¼ÖüÞZãùÛ%Ô×Û>Ö4Úçß¼ÓÕóçÓäànë>Ô¼Û>Ö�ßxÖ�ÞpßxÖ�å¤Ô×ÓäîÕîiÒ
Þpà�ö~ÚpÔ¼Û>Ö�ß�Ý@ÚçîÕÖ�åæÒ2Ú�ú�Óäà_ó
áïß¼ÚpÒ³Óäà_ð>à>ÓÕÔsö
Óäà�Ô×Ú�Ô×Û_Ö-ßxÖ�óçÓÕÚçàwÚpá7Óäà�Ô×ÖÙß¼Ö�å¤Ôüÿ�â à�öyÚpá7Ô×Û>ÖÙå¼Ö-Ò
Þüö
Úçß/Ò
Þüö!à_ÚpÔæÒ2Ú�úçÖ+Ô¼Û>ß¼ÚçÐ_óçÛ
Ô×Û_Ö � � õ0ÞZà>Ø%ã�ÞpàdÖ�Þpå¼ÓÕîÕöyã�ÞpÐ>åxÖ�ÓÕà>åxÔ×ÞpÑ>ÓäîÕÓÕÔsöpÿ�5 ÞZÔ¼Ð>ß×ÞpîÕîÕöpë>å¼Û>ÚpÐ>îäØwÔ×Û>Ö�ðJàJÞZîiÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛ%ãÙÚçÒ�Ö
áïß¼ÚpÒ�Ô×Û_Ö � � õcë>Ô×Û>Ö�å¤ömå¤Ô×ÖÙÒ û/ÓÕîäî@Ñ@Ö�Ð>à>å¤ÔùÞpÑ_îäÖ�Þpà>Ø~ß¼ÖÙÒ
ÞZÓäàyå¼Ú�áïÚçß/ÞpîÕînî ÞZß¼óçÖ�Ø_Ö�î Þüö�å�ÿ
��Û>Ö-Öôþ_ÞpãÙÔ�ÞpÝ_Ý>ß¼Ú�ÞZãùÛ%Þpà_óçîäÖ+ÓÕåKáïÐ>ßxÔ¼Û>Ö�ß/Ø>ÖôÔ×Ö�ßxÒ2ÓÕà>Ö�ØwÑ�ö

ÔùÞpà�è���é*× î�j÷u îN�Åj��ÃqTü;�
îäà Ì 1 n Ì qTü+îÕà�� è umÿyx�{�é

# Úçß!à>Úpà2ê�ÖÙß¼Ú�üNë�ÞZîäî ÝýÚçîÕÖ�åyÒ�Ð>å¤Ô~ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛQÔ×Û_Ö Úpß¼ÓäópÓäàBáïßxÚçÒ Þ{Û>Úpß¼Ó êÙÚçà�ÔùÞpî Ø>ÓäßxÖ�ãÙÔ¼ÓäÚçà§ÞZå



? u ��ðlàØñ��7��Õ�ú�ó÷á!àt�/;±ÓlÕ���ÔY��ô
Ï}ömå¤Ô×ÖÙÒ õNÞpß¼ÞpÒ2ÖôÔ×ÖÙß¼å w�ÞpÓäà Ì §¬è¸¯¹±!é Ì â Ý_Ý>ß¼Ú�ÞZãùÛdâ�à>óçîäÖü<	°� �<
 é�ê�� YÌ 1 n Ì 	 é Ì §\è �zé Ì 	 é /�� õ ��×�ìz� Y s¨s¨sëuz~�� Yü'×�� Ì 1 n Ì ×¸é Ì §\è �zé Ì ×¸é � ��×�»�ìz� YÌ 1 n Ì � é ��×"q�ìz� Y s¨s¨s¼ìz� Yü<�°� Ì §\è �zé Ì � é � � õ �<
 � Y

�7ÞpÑ>îäÖ²umÿvu�� # ÓäàJÞpîcÞpÝ_Ý>ß¼Ú�ÞZãùÛ�Þpà>óçîÕÖ�å ÚZá�Ô¼Û>Ö�ÝýÚçîäÖÙå�Ô¼Ú
Ô×Û>Ö4Úçß¼ÓÕóçÓäànÿ���Û>Óäå Ø>Ö�ÝýÖ�à>Ø_å+Ý>ß¼ÓÕÒ
ÞpßxÓäîñö
Úçà�Ô×Û_Ö�à�Ð_Ò�Ñ@ÖÙß\ÚpáËáïß¼ÖÙÖ�Óäà�Ô×ÖÙóçß×ÞZÔ¼Úçß¼å�üNë}å¼ÖÙã�Úçà>Ø>Þpß¼ÓÕîÕö�Úçà�Ô×Û>Ö�îÕÚTû�áïßxÖ�ò}Ð>Ö�à_ãÙö�ó�ÞpÓÕà 1 n ÿ95�ÚpÔ¼Ö/Þ/�� õ¬ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛwÞpà_óçîäÖ�ÓäåKà>ÚZÔKå¼Ð�ö2ãÙÓäÖÙà}Ô�Ô¼Ú�óçÐJÞpß¼Þpà�Ô×ÖÙÖ�åxö�åxÔ¼Ö�Ò³å¤ÔùÞpÑ_ÓäîäÓñÔsö�Þpå3Ô¼Û>Ö�ßxÖ+Þpß¼Ö Ò
Þpà�ö
ÚpÔ¼Û>Ö�ß/ÝýÚçîäÖÙåKÔ×Ú�Ñ@Ö�ãÙÚçà>å¼ÓÕØ>Ö�ßxÖ�Ønÿ

ÔùÞZà�è���é=
 ��áïÚçß�å¼Ò2Þpîäî@ß×ÞpØ_ÓäÓqÿ���Ú�û3ÖôúçÖÙß�ëËÔ×Û>ÓÕå�Óäå/Þpó�ÞZÓäàwÞ�îäÚçóçÞpß¼ÓñÔ×Û>Ò�ÓäãæØ>Ö�ÝýÖ�à_Ø>Ö�à>ãÙÖpëýå¼Ú�Ô×ÛJÞVÔ
Ô×Û_Ö�Þpà>ópîäÖ�åæò}Ð>Óäãùø}îñö%ãùÛJÞZà>óçÖ�Þüû3ÞüödáïßxÚçÒ�Ô×Û>Ö�Úçß¼ÓÕóçÓäànÿ3â à>ØháïÚçßhü�×���Ô×Û_Ö�Þpà>ópîäÖ�åæã�Ú�úpÖ�ß�Ô×Û_Ö
ÛJÞpîñáKÝ>îäÞpà>Ö�Óäà>Ø_Ö�ÝýÖ�à>Ø>ÖÙà�Ô×îÕö,ÚpáKÔ¼Û>Ö
ß¼ÞpØ>ÓÕÐ>å�ÿ # ÓÕóçÐ>ßxÖ%uQ�sí~åxÛ>Ú�û/å�ÞdÔsö�Ý>ÓÕãüÞpîoå¼ÖôÔ�Úpá/ÞZÝ>Ý>ß¼ÚçÞpãùÛ
ÝJÞZÔ¼Û>å�û/ÓÕÔ¼ÛwÔ¼Û>Ö+ðJß¼å¤Ô�upí�Ý@ÚçîÕÖ�åÙÿ
# Óäà>Þpîäîñöçë}û3Ö-ãüÞpà~Ø>ÖôÔ×Ö�ßxÒ2ÓÕà>Ö�Ô×Û_Ö-Úpß¼Ø>ÖÙßæÚZá7Ô¼Û>Ö-ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛnÿ # ß¼ÚçÒ¼è umÿyxzxçÞ�é'û3Ö-å¼ÖÙÖ-Ô¼ÛJÞZÔ

Ö­× îÕà Ì 1 n Ì qTü+îäà��ï
��Û}Ð>å�Úçà
Þ�ð_þmÖÙØ
ß×ÞZØ>ÓäÐ>åÙëçÔ×Û>Ö/ÝýÚçîäÖÙåoã�îäÚpå¼Ö�å¤ÔoÔ×Ú+Ô×Û>Ö/Û>Úpß¼Ó êÙÚçà�ÔùÞpî>ÞVþmÓäå\û/ÓÕÔ¼Û�Ô¼Û>Ö/î ÞpßxóçÖ�å¤Ô¶ïdÛ>Þ�úpÖ
Ô×Û_Ö!å¼Ò2ÞpîäîÕÖ�å¤Ô�Ø>ÖÙî Þüö{ÞZà>Ø�ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛ{ðJßxåxÔ�ÿc��Û>Ö
Ý@ÚçîÕÖ�å4û/ÓñÔ×ÛDå¤Ô×Ö�ÖÙÝ@ÖÙß�ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛ>ÖÙå�ã�ÚçÒ�Ö!ÓÕà
î ÞVÔ×Ö�ßÙÿ

� ¤ � ¤ � ¤»T �%]�PS[�J M i L � NQPSWYR�¿�]6L
# ÓÕà>Ø>Óäà_ó!Ô×Û>Ö�ß¼Ö�ÞpîoÞVþmÓäå+Ñ>ß¼Þpà>ãùÛ>ÖÙå4ÚpáKÞ!úpÞZß¼Ó ÞZÑ>îäÖ�Ø_Ö�î Þüö�ßxÚmÚpÔ�îÕÚmãÙÐ>å+Óäå�åxÓäÒ�Óäî ÞZßæÔ¼Ú~Ô¼Û>Ö�Ð>å¼ÐJÞZî
Ô×ÖÙåxÔ¼å�ëËÑ>Ð_ÔæÓäà�úpÚçîÕúpÖ�åæÞpØ>Ø>ÓñÔ×ÓÕÚçàJÞpî@ãùÛ>Ö�ãùø}å ßxÖ�ó�ÞZß¼Ø>ÓÕà>ó�Ô×Û>Ö�Ð>à>Ø_Ö�î ÞüöpÖ�Ø~ã�îäÚpå¼Ö�Ø~îäÚ�ÚçÝyÝýÚçîäÖÙå�ÿ
/fÓäøpÖ�Ô×Û>Ö2åxÔ×Þpà>ØJÞpßxØ{ß¼Ú�ÚpÔ�îäÚ�ã�Ð>åÙë7Ô¼Û>Ö
Ý>Û>Þpå¼Ö2ã�ß¼ÓñÔ×ÖÙß¼ÓäÚpà,ã�Þpà{ÑýÖ
Ð>åxÖ�Ø{Ô×ÚdØ>ÖÙÔ¼Ö�ßxÒ2ÓÕà>Ö
ÞZà}ö

ÝýÚçå¼åxÓäÑ>îÕÖ�ßxÖ�óçÓÕÚçà>å3Úpà
Ô×Û>Ö ß¼ÖüÞZîGÞVþmÓÕå�ÿ�
sàyÝJÞZßxÔ×ÓÕã�Ð>îäÞpß�ë}åxÐ>Ñ>åxÔ¼ÓÕÔ¼Ð_Ô×ÓÕà>ó���×�ïhÓäàËè umÿñé�ìpÑ&éoß¼ÖÙÒ2Ú�úçÖÙå
Ô×Û_Ö-Ø_Ö�ÝýÖ�à>Ø>ÖÙà>ã�Ö�ÚçàUÖXÞpà>ØwÝ>ßxÚ�úmÓÕØ>Ö�å º §¬èXï�é*×�î�j÷u îN� è umÿyx ? é
5�Ú�û Ô×Û>ÖæÝ>ÛJÞpåxÖ ÞZà>óçîäÖÁº §¬èXï�é|Ø>Ö�ÝýÖ�à>Ø_å'Úçà_îÕö�Úçà�Ô×Û_ÖæßxÖüÞpîJÚpÝ@ÖÙà2îÕÚmÚçÝ;è <�/7é�êÙÖ�ß¼Úpå'ÞZà>Ø2ÝýÚçîÕÖ�å�ÿ
â îÕî_ÚpÔ¼Û>Ö�ßxå�ÞpÝ>ÝýÖüÞpß\ÓÕà�ãÙÚçÒ�Ý>îäÖ þ�ã�Úpà�>xÐ>ó�ÞZÔ¼Ö�ÝJÞpÓÕß¼åoÞpà>Ø�Ô¼Û>Ö�ÓÕß\ã�Úçà�Ô×ßxÓäÑ>ÐmÔ×ÓäÚpà>å|ãüÞZà>ã�ÖÙîqÿ|â�å¼å¼Ð_Ò2ÖZë
áïÚçß�Ô×Û>Ö�Ò�ÚçÒ�Ö�à�ÔüëmÞ4à>ÖÙó�ÞZÔ¼ÓÕúçÖæáïÖ�ÖÙØ>ÑJÞpãùø!å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ�û/ÓñÔ×ÛyÞ4ÝýÚçåxÓÕÔ×ÓñúçÖ�Û>ÓäóçÛ�áïß¼ÖÙò�Ð_Ö�à>ãôöyó�ÞpÓÕà 1�ò ÿ
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# ÓÕóçÐ>ß¼ÖUuQ�Eíp�~Ï�Û>Ú�û/à ÓÕå�Þ�Ôsö�Ý>ÓÕãüÞpî�åxÖÙÔ�Úpá ÞpÝ>Ý>ßxÚ�ÞpãùÛ¬ÝJÞZÔ¼Û>å�Ô×Ú�Ô×Û>ÖwÚçßxÓäóçÓÕà{áïÚçß�îäÞpß¼óçÖyØ_Ö�î Þüö
Ô×ÓÕÒ2ÖÙå�ÿ

��Û>ÖÙànëiÞpå�ÓÕà%Ô×Û>Ö4åxÔùÞZà>ØJÞpßxØ ã�Þpå¼ÖZëGÔ×Û_Ö�ß¼ÖüÞZî|ÞVþmÓäå�Ò
ÞüödÚçà>îñödÑýÖ�ÝJÞZßxÔ+ÚpáoÔ¼Û>Ö�ß¼Ú�ÚpÔ îäÚ�ã�Ð>å�ÓÕáoÓÕÔ
îäÓÕÖ�åKÔ¼Ú�Ô¼Û>Ö�îäÖôá Ô�Úpá\ÞZà~Ú�Ø>Øwà}Ð>Ò�ÑýÖ�ß/Úpá*<�/ ê�ÖÙß¼ÚçåæÞpà>Ø~ÝýÚçîäÖÙå�ÿ
��Ú�û'ÖÙúçÖÙß�ë3Ô¼Û>Óäå�Ô×Ö�å¤Ô�Óäå�Úçà_îÕö{à_Ö�ã�ÖÙå¼å¼Þpßxö¬Þpà_Ø¬à_ÚpÔ�å¼Ð�ö2ãÙÓäÖÙà}Ô�ÿÌ��Û>Óäå�ÑýÖ�ã�ÞpÐ>åxÖwÔ¼Û>ÖyîäÚ�ã�Ð_å

ÑýÖ�óçÓÕà>å�ÞZÔoÔ×Û>Ö/Ð>à>Ø_Ö�î ÞüöpÖ�Ø!ãÙîäÚçåxÖ�Ø�îäÚ�ÚçÝ'è -	/Yé|Ý@ÚçîÕÖ�å�Þpà>Ø�Ö�à_Ø>å'Úpà>îÕö�ÞVÔ�/Y��õG<�/:ê�ÖÙß¼ÚçåÙë � � õ
<�/ ÝýÚçîäÖÙå�ënÚpß�Ô×Û>Ö�ÚçßxÓäóçÓÕànÿ���Û>Ö$/�� õÊ<�/�Ý@ÚçîÕÖ�å�Þpà_Ø � � õ�<�/³ê�ÖÙß¼Úçå�ÞZß¼Ö�à>ÖôúçÖ�ß�Ô×ÚpÐ>ãùÛ>Ö�ØGÿ
â à_Ø�åxÚ å¼ÚpÒ2Ö\å¤Ô×ß¼ÖôÔ×ãùÛ>ÖÙåNÚpámÔ×Û>ÖoßxÖüÞpî}ÞVþmÓÕåcÒ2Þüö+å×ÞVÔ×Óäå¤á ö�Ô×Û_Ö'ÞZÑ@Ú�úçÖoÔ×ÖÙåxÔ�ëZÑ>ÐmÔNÒ�Ð_åxÔcÑ@ÖoÖ þ_ãÙîäÐ>Ø_Ö�Ø
áïß¼ÚpÒ�Ô×Û_Ö-ßxÚmÚZÔ/îäÚ�ã�Ð>åÙÿ
��Û>Óäå�Ò
Þüö�ÑýÖ2áïÚçßxÒ
ÞZîäÓ êÙÖ�Ø Ñ�ö�ÞZØ>Ø>Óäà_óhÞdåxÖ�ãÙÚçà>Ø{Ô×ÖÙåxÔ4ÑJÞpå¼ÖÙØDÚçà,Ô¼Û>Ö
Ò2Þpóçà_ÓÕÔ×Ð_Ø>Ö2ãÙß¼ÓñÔ×Ö��

ß¼ÓÕÚçàcè umÿñé�ìçÞ�éôÿ�<�à>îñö!ÝýÚçå¼ÓñÔ×ÓÕúpÖ+Ø>Ö�îäÞüömåæÞpßxÖ-Þpã�ãÙÖ�Ý_Ô×ÞpÑ>îäÖZëJå¼Ú�Ô×ÛJÞVÔ�û3Ö-ß¼ÖÙò�Ð_Óäß¼Ö

ÖÑ× îÕà Ì §\èiï�é Ìï ]­� è umÿyxçí�é
�cÚçóçÖÙÔ¼Û>Ö�ßÙëýÔ¼Û>Ö�Ôsû'Ú
Ô¼Ö�åxÔ¼å�ÞpßxÖ�åxÐpö�ã�ÓÕÖ�à�Ôüÿl��Ú�û'ÖÙúpÖ�ß�ë@Ô×Û>Ö4ÞpØ>Ø>ÓñÔ×ÓäÚpàJÞpînßxÖ�ò}Ð>ÓäßxÖ�Ò�Ö�à�Ô�Ø_ÚmÖÙå�à>ÚZÔ
îäÖÙà>ØwÓÕÔ¼å¼Ö�îñá7Ô¼Ú�ÞpàwÖüÞpå¤öwóçß×ÞpÝ_Û>Óäã�ÞpînÓäà�Ô¼Ö�ß¼Ý_ß¼ÖÙÔ×ÞZÔ×ÓÕÚçànÿ

ÏmÚhÓÕà�Ý>ß¼ÞpãÙÔ¼Óäã�ÖZëNÔ×ÚdðJà>Ø�Ô¼Û>Ö!ß¼Ö�Þpî'ÞVþmÓäå-Ñ>ß×Þpà_ãùÛ>Ö�å�û'Ö!Ý>ßxÚmãÙÖ�Ö�Ø�ÞZå�áïÚçîÕîäÚ�û/å���Ï�Ö�ÝJÞpß¼ÞZÔ×ÖÙîÕö
Óäà Ô×Û>Ö§/���õ�Þpà_Ø � ��õ7ë'Þpà>Ø0û/ÓÕÔ¼Û>Óäà Ô×Û>ÖhÝýÚçåxå¼ÓäÑ_îäÖ%åxÖÙÔ¼åyØ>ÖÙðJà_Ö�Ø§Ñ�ö Ô¼Û>ÖhåxÔ×Þpà>ØJÞZß¼Ø0Ô×ÖÙåxÔ�ë
û'Ö,ãÙÚçà>à>ÖÙãÙÔwÔ×Û>Ö�Ð>à_Ø>Ö�îäÞ�öpÖ�Ø�-	/ÁÝ@ÚpîäÖ�å!Ô¼ÚDÔ×Û>Ö ÞüúZÞpÓäîäÞpÑ>îäÖ~ðJàJÞpî+îÕÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçà>åÙÿ���Û>ÓÕå~åxÛ>ÚçÐ>îÕØ
ÞpÐ_Ô¼ÚçÒ2ÞZÔ×ÓÕãüÞpîÕîÕö%Þ�úpÚçÓäØ,Ô×Û>Ö2Ð>à�Ô×ÚçÐ>ãùÛ_Ö�ØDáïÖüÞZÔ¼Ð>ß¼ÖÙå�ÿ;��Ö2Ò
Þüö ÞpîÕå¼Ú%ãÙÚçà>à>ÖÙãÙÔ�Ô¼Ú%Ô×Û_Ö
ÚçßxÓäóçÓÕà Úpß» ÿ ÓÕácà>ÖÙÖ�Ø>ÖÙØnÿ�03Ð_ÔæÑ@Ö�Þpß�ÓäàwÒ�Óäà>ØGë_Ô×ÛJÞVÔæÞZÔ/Ò2ÚpåxÔ/Úçà>Ö�åxÓäØ>Ö�ÚpácÔ×Û>Ö�ßxÖüÞpîiÞVþmÓÕå�ÓäÒ�Ò2ÖÙØ>Ó ÞZÔ¼Ö�îñö



? { ��ðlàØñ��7��Õ�ú�ó÷á!àt�/;±ÓlÕ���ÔY��ô

−4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4
−5

−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

5
Variable Delay Root Locus

Real axis

Im
ag

in
ar

y 
ax

is

# ÓÕóçÐ>ß¼Ö4uQ�É~�� â å�ÓäàhÔ¼Û>Ö�åxÔùÞZà>ØJÞpßxØ,ã�Þpå¼ÖZëiÔ¼Û>Ö�ß¼Ö�Þpî\ÞVþmÓäå+Ñ_ß×Þpà>ãùÛ_Ö�å-ÚpáKÞ!úZÞpßxÓ ÞpÑ>îÕÖ4Ø>ÖÙî Þüö�ßxÚmÚpÔ
îäÚ�ã�Ð_å2ÞZß¼ÖwîäÚ�ãüÞZÔ¼Ö�Ø�Ô×Ú�Ô×Û>Ö~îäÖôá Ô�Úpá+ÞZà Ú�Ø>ØBà}Ð>Ò4Ñ@ÖÙß�ÚZá�<�/�ê�ÖÙß¼Úçå
Þpà>Ø¬Ý@ÚpîäÖ�åÙÿ�03ÐmÔ2åxÚçÒ�Ö
å¼ÖÙãÙÔ¼ÓäÚçà>åæÞpßxÖ�Öôþmã�îÕÐ>Ø>Ö�Ø%ÞpåKÔ×Û_Ö-îÕÚmãÙÐ>å�ÑýÖ�óçÓÕà>åæÞZÔ�Ô×Û>Ö�Ð>à_Ø>Ö�îäÞ�öpÖ�ØË-	/�Ý@ÚpîäÖ�åÙÿ

à>Ö þmÔNÔ×Ú Ô¼Û>ÖKÚçßxÓäóçÓÕà�Ò2Þüö�ÑýÖKÝJÞZßxÔ|ÚZá>Ô×Û>Ö3ß¼Ú�ÚpÔNîÕÚmãÙÐ>å�ÿ7��Û>ÓäåNÑ@ÖÙãüÞpÐ>åxÖ3Ô×Û_ÖKÝ@ÚpîäÖ�å7Úçà>îñö4ÞZÝ>Ý>ß¼ÚçÞpãùÛ
Ô×Û_Ö-Úpß¼ÓäópÓäà
áïßxÚçÒ³Úçà>Ö�ÛJÞZîÕácÝ>î ÞZà>Öpÿ
# ÓäópÐ>ß¼ÖtuQ��~4å¼Û>Ú�û/å ÞpàwÖôþ_ÞpÒ�Ý>îäÖ+ÚpáNÞ�úpÞZß¼Ó ÞZÑ>îäÖ�Ø>Ö�îäÞ�ö!ß¼Ú�ÚpÔ/îäÚ�ã�Ð>åKáïÚpß

§\è��Qé�× è��²j¦éQé
è��Aj³uzé�è��hq8uzé

5�ÚZÔ×ÓäãÙÖ�Û>Ú�û Ô×Û_Ö�åxÖ�ãôÔ×ÓäÚpà>å\è0q�u�svx�s¨s�s$q�uzé�Þpà>Ø÷è ��s¨s¨sÙézsyx�é�Þpß¼Ö�Ö þmã�îäÐ_Ø>Ö�Ø�Þpà>Ø�Ô×Û>Ö$/�� õÊ<�/
ÝýÚçîäÖ�ÞZÔV��×"q�u�ÓÕå�Óäå¼Úpî ÞZÔ¼Ö�Ønÿ
# Óäà>ÞpîäîñöçëüáïÚçßcÝ@Úpå¼ÓÕÔ¼ÓÕúpÖoáïÖÙÖ�Ø>Ñ>Þpãùø�å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ2åÙëçÚçßcÖ�ò}Ð>ÓñúpÞZîäÖ�à�Ô¼îÕö�åxö�å¤Ô×Ö�Ò�å7û/ÓñÔ×Û4Þæà>ÖÙó�ÞZÔ¼ÓÕúçÖ'Û>ÓäópÛ

áïß¼ÖÙò}Ð>Ö�à>ãôö~ó�ÞpÓäà 1^ò ë_Ô×Û_Ö-å¤ÔùÞpà_ØJÞpß¼Ø~Ô×ÖÙåxÔæÓäå�ÓÕà}úpÖ�ß¤Ô×Ö�ØGÿ���Û>Ö�ßxÖüÞpîiÞVþmÓÕå�Ñ>ß×Þpà_ãùÛ>Ö�åæÒ�Ð>å¤Ô�îÕÓäÖ Ô¼Ú
Ô×Û_Ö�îäÖÙá Ô Úpá�Þpà�ÖôúçÖ�à à}Ð>Ò�ÑýÖ�ß+ÚpáoÚpÝ@ÖÙà îÕÚmÚpÝ:ê�ÖÙß¼Úçå�ÞZà>Ø�Ý@ÚçîÕÖ�åÙÿ���Û>Ö�å¼ÖÙã�Úçà>Ø>Þpßxö�Ý_ß¼Ú�ã�Ö�Ø_Ð>ß¼ÖZë
Û>Ú�û'ÖÙúçÖÙß�ëýß¼ÖÙÒ
ÞpÓÕà>åKÔ×Û_Ö-å¼ÞpÒ�Öpÿ

� ¤ � ¤ � ¤ � q�a½P2` i W�P2NOÁ8J M i L¬f±NQXdL¨L i W�`bL4PSWY_�¹1M¨P2K i [ i MëÁGo!]6L�MOL
<�à>Ö ÚZáfÔ×Û>Ö�Ò2Úçå¤Ô3åxÓäóçà_ÓÕðJã�Þpà�ÔKÝJÞpß¤Ô×å'ÚpáiÞpà�ö
ÞpàJÞpîñömåxÓäå�Óäå�Ô×Û>Ö�Ø>ÖÙÔ¼Ö�ß¼Ò�Óäà>ÞZÔ×ÓÕÚçà2ÚZáfû/Û>ÖÙÔ¼Û>Ö�ß�ÞZà>Ø
û/Û>ÖÙà
Óäà_åxÔùÞZÑ>ÓäîÕÓÕÔsö�ÚmãÙã�Ð>ßxå�ÿ*��Û>ÓÕå�à_Ö�ã�ÖÙå¼åxÓÕÔùÞVÔ×Ö�å'ø}à>Ú�û/Óäà>ó�û/Û>ÖÙÔ¼Û>Ö�ß'Þpà>Ø�û/Û>ÖÙàyÞpà�ö�ÝýÚçîäÖÙå�ãÙß¼Úçåxå
Ô×Û_Ö-ÓÕÒ
ÞZóçÓäàJÞZßxö2ÞVþmÓäåÙÿ
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# ÓÕóçÐ>ß¼Ö%uQ�Eê��%�\à>î ÞZß¼óçÖÙØ{úmÓÕÖÙû�Úpá/Ô×Û_ÖyÓäÒ2ÞpóçÓäà>Þpßxö ÞVþmÓÕå�ã�ßxÚçå¼åxÚTúpÖ�ß�îäÚ�ãüÞVÔ×ÓäÚpà>å�ÿ�â îÕî'Ñ_ß×Þpà>ãùÛ_Ö�å
ÝJÞpåxå3Ô×Û_ß¼ÚçÐ>ópÛ
Ô×Û>Ö�å×ÞpÒ�Ö ÝýÚçÓÕà}Ô'Úçà
Ô¼Û>Ö�ÞTþ_ÓÕå3Ñ>ÐmÔ�ÞZÔ'Ø>Ó»
@Ö�ßxÖ�à�Ô�Ø>ÖÙî Þüö�å�ÿ*��Û>Öôö!ÞZîäå¼Ú�ã�ßxÚçå¼åKÖ�ÞpãùÛ
ÚpÔ¼Û>Ö�ßÙëJå¼Ú�Ô×ÛJÞZÔ�Ô¼Û>Ö�î ÞZÔ¼Ö�ß�Ñ>ß¼Þpà>ãùÛ>ÖÙå ÞZß¼Ö+åxÔ¼Ö�ÖÙÝ@ÖÙß�Úçà~ÑýÚpÔ×Ûwå¼ÓÕØ>Ö�åÙÿ

# ÓäópÐ>ß¼ÖtuQ�sê�å¼Û>Ú�û/å ÞpàwÖôþ_ÞpÒ�Ý>îäÖ+Úpá7ÓäÒ2ÞpóçÓÕàJÞpß¤ö
ÞTþ_ÓÕå/ã�ß¼Úpå¼å¼ÓÕà>óçå/ÑJÞpåxÖ�Ø~Úçà
§¬è���é*× u�6è��Aj³uzé

5�ÚZÔ×Ö'Ô¼ÛJÞZÔ|Þpîäî�Ñ>ß×ÞZà>ãùÛ>Ö�åNã�ß¼Úpå¼åoÞZÔ7Ô×Û>Ö'å×ÞpÒ�Ö'áïßxÖ�ò}Ð>Ö�à_ã�ÓäÖÙå�ë}Ñ>Ð_ÔNÚçà>Ö�ÞVá Ô×Ö�ßNÞpà>ÚpÔ¼Û>Ö�ßNÞZÔ|Ø_Ó»
@Ö�ß¼ÖÙà�Ô
Ø>ÖÙî Þüö
Ô¼ÓäÒ�Ö�å�ÿ # Ð>ß¤Ô×Û>ÖÙß¼Ò�Úçß¼Ö�ÞZîäîGÑ_ß×Þpà>ãùÛ_Ö�åæã�ß¼Úpå¼å¼ÓÕà>ó�ÞZÔ�Ô×Û_Ö-å¼ÞpÒ�Ö+îäÚ�ãüÞZÔ¼ÓäÚçà
û/ÓÕîäî@ã�ß¼Úpå¼å/ÓäàyÔ×Û_Ö
å×ÞZÒ2Ö�Ø>ÓÕß¼ÖÙãÙÔ×ÓÕÚçànÿ7
ùÿ ÖZÿçÔ×Û>Ö/ÑýÖ�ÛJÞüú�ÓäÚçß\Úpà�Ô¼Û>Ö/ÓäÒ2ÞpóçÓäà>Þpßxö�ÞVþmÓäå\ÓÕå\à>ÚpÔoØ>ÖÙÝ@ÖÙà>Ø>ÖÙà}Ô3Úçà�Ô×Û>Ö/Ø>ÖÙî Þüöçë
Ñ>Ð_ÔæÚçà_îÕö!Ø_Ö�ÝýÖ�à>Ø>ÖÙà�Ô ÚçàwÔ×Û_Ö�áïßxÖ�ò}Ð>ÖÙà>ãÙöpÿ
�7Ú±>xÐ>å¤Ô×Óñá ö%Ô×Û_Ö�å¼Ö�Þpà_åxû'Ö�ß¼å�Þpà>Ø�ðJà_Ø�Ô¼Û>Ö�ÖôþmÝ>îÕÓäãÙÓÕÔ+îÕÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçà>å�ëýû3Ö�åxÖ�Ö�ø%å¼ÚçîÕÐ_Ô×ÓÕÚçà>å�Úpá�Ô×Û_Ö

ãùÛJÞpß¼ÞpãÙÔ¼Ö�ßxÓäåxÔ¼Óäã�Ö�ò}ÐJÞVÔ×ÓäÚpà½è umÿñé�ê�é3Ô×ÛJÞVÔ/îäÓäÖ+Úpà~Ô¼Û>Ö�ÓäÒ2ÞpóçÓäà>Þpßxö2ÞVþmÓäåV�Ø×Ä¯�±æÿoâ åæÞpîÕînå¼ÚpîäÐ_Ô¼ÓäÚçà>å
ÞpÝ>ÝýÖüÞZß'ÓÕà
ã�ÚpÒ2Ý>îÕÖôþ�ãÙÚçà�>xÐ>ó�ÞVÔ×ÖæÝJÞpÓäßxå'Úpß'Úçà2Ô×Û>Ö�ß¼ÖüÞZî@ÞTþ_ÓÕå�û'Ö�ã�Þpà2áïÐ>ß¤Ô×Û>ÖÙß¼Ò�Úçß¼Ö Þpå¼åxÐ>Ò�Ö�Ô×Û_Ö
áïß¼ÖÙò}Ð>Ö�à>ãôö�±BÔ¼Ú�ÑýÖ�Ý@Úpå¼ÓÕÔ¼ÓÕúpÖ�Úçß=ê�ÖÙß¼Ú>ÿ���Û}Ð>å/û3Ö�à>ÖÙÖ�ØdúZÞpîÕÐ>Ö�å�ÚZáN±0Þpà>Ø�Ö�Ô¼ÛJÞZÔæå¼ÚçîñúçÖ§\è°¯�±!é0ë Ê � Ñ Q ×"q�é è umÿyx�~zé

ÏmÖ�Ý>Þpß×ÞZÔ¼Óäà>ó�Ô¼Û>Óäå�ÖÙò�Ð>ÞZÔ×ÓÕÚçàdÓÕà�Ô×Ú�Ò2Þpóçà>ÓñÔ×Ð>Ø>Ö�ÞZà>ØwÝ>ÛJÞpåxÖ�ãÙß¼ÓÕÔ¼Ö�ßxÓ Þ_ë�û3Ö�ðJà>ØÌ §\è°¯�±!é Ì × é è umÿyxçêçÞ�é



? í ��ðlàØñ��7��Õ�ú�ó÷á!àt�/;±ÓlÕ���ÔY��ô
º §¬è¸¯¹±!éE× ±�ÖTjTîÃj³u�îN� è umÿyxçêpÑ2é

û/Û>ÖÙß¼Öf��ÓÕåoÞpà
ÞZß¼Ñ>ÓñÔ×ß×ÞZßxö�ÓÕà�Ô×Ö�ópÖ�ß�ÿ�� Þüú�Óäà>ó�ß¼ÖÙåxÔ¼ß¼ÓäãôÔ×ÖÙØ2Ô×Û_ÖæåxÚçîäÐmÔ×ÓäÚpà>å|Ô×Ú�Ô×Û>Ö/ÓÕÒ
ÞpópÓäàJÞpß¤ö�ÞVþmÓäå�ë
Ô×Û_Ö�Ò2Þpóçà_ÓÕÔ×Ð_Ø>Ö�Úpá�Ô×Û>Ö�Ö þmÝ@Úçà_Ö�à�Ô×ÓäÞpî\Óäå+Ð>à_ÓÕÔsö�ÞZà>Ø Ô¼Û>Ö�Ôsû'ÚdÖÙò�Ð>ÞZÔ×ÓÕÚçà>å-Þpß¼Ö�Ø_Ö�ã�ÚpÐ>Ý>îäÖÙØnÿ�
sà
ÝJÞpß¤Ô×ÓÕã�Ð>îäÞpß�ëVû3Ö�ã�Þpà�Ð>å¼ÖKÔ¼Û>Ö�Ò
ÞZóçà>ÓÕÔ¼Ð>Ø>Ö'ã�ß¼ÓñÔ×ÖÙß¼ÓäÚpà�è umÿyxçêçÞ�écÔ×Ú+Ø_ÖÙÔ×ÖÙß¼Ò�Óäà>ÖKÞpîäî�Ý@Úpå¼å¼ÓÕÑ>îäÖ'úpÞZîäÐ>ÖÙå
ÚpáN±§Þpà>Ø~Ô×Û>ÖÙàhÞpÝ_Ý>îÕöyÔ¼Û>Ö�Ý_ÛJÞpå¼Ö-ã�ßxÓÕÔ¼Ö�ß¼ÓÕÚçà½è umÿyxçêpÑ2é�Ô¼Ú2ãÙÚçÒ2Ý_Ð_Ô×Ö�Ô×Û>Ö-ã�Úpß¼ß¼ÖÙå¼ÝýÚçà>Ø>ÓÕà>ó
Ø_Ö�î Þüö
úZÞpîäÐ_Ö�å�ÿ

> P2`dW i MQmY_Y]$f±N i MO]�N i XdW?�df,NQXdL¨L�X6¡b]�N�k.N�]�®�m�]6W7R i ]6L�¤ ��Û>Ö'Ò
ÞZóçà>ÓÕÔ¼Ð>Ø>Öoã�ßxÓÕÔ¼Ö�ß¼ÓÕÚçà-ÓäåcÑ@ÚpÔ¼Û
à>ÖÙã�Ö�åxå×Þpß¤ö2Þpà>Ø�å¼Ðpö�ãÙÓäÖ�à�Ô�Ô×Ú+ðJà>Ø2ÞpîÕî>îäÚ�ãüÞZÔ¼ÓäÚçà_å|ÞZÔ\û/Û>ÓÕãùÛ�Ô¼Û>Ö/ß¼Ú�ÚpÔoîäÚ�ã�Ð_å|Ô×ÚçÐ>ãùÛ_Ö�å�Úçß\ã�ßxÚçå¼åxÖ�å
Ô×Û_Ö�ÓäÒ2ÞpóçÓÕàJÞpßxö�ÞVþmÓäåÙÿ�
kÔ�Óäå�à>ÖÙã�Ö�åxå×Þpß¤öyÑýÖ�ãüÞZÐ>å¼Ö�ÓñÔ3ÓÕåKÞ4åxÐ>Ñ>åxÖÙÔ�ÚpáfÔ¼Û>Ö Úpß¼ÓäópÓäàJÞpîJãùÛ>Þpß×ÞpãôÔ×ÖÙß¼Óäå¤Ô×ÓÕã
Ö�ò}ÐJÞVÔ×ÓäÚpànÿ²
kÔ�Óäå å¼Ðpö�ã�ÓÕÖ�à�Ô-Ñ@ÖÙãüÞpÐ_å¼Ö�Ô×Û>Ö�Ý>Û>Þpå¼Ö�ã�ßxÓÕÔ¼Ö�ß¼ÓÕÚçà�ãüÞZà,ÞZÒ2ÖÙà>ØA@CB"@CDãç4å¼ÚçîÕÐ_Ô×ÓÕÚçàhÚpá¶±
û/ÓÕÔ¼Ûwå¼ÚçÒ�Ö�Ø>Ö�îäÞ�ö2úZÞpîäÐ>Ö+åxÐ>ãùÛdÔ¼ÛJÞZÔ/Ô×Û_Ö-ãùÛ>Þpß×ÞpãôÔ×ÖÙß¼Óäå¤Ô×ÓÕã+Ö�ò}ÐJÞZÔ¼ÓäÚçàwÓäå/ÓÕà>Ø>Ö�ÖÙØwå¼ÚçîñúçÖ�ØGÿ
�7Ú2ÞüúçÚçÓÕØyÔ×Û>Ö�ÖôþmÝ>îÕÓäãÙÓÕÔ/ÞpÑ_å¼ÚçîÕÐ_Ô×Ö+úZÞpîäÐ_Öpë_û'Ö�åxò}ÐJÞpß¼Ö+Ô¼Û>Ö�ã�ß¼ÓñÔ×ÖÙß¼ÓäÚpà è umÿyxçêçÞ�éÌ §\è°¯�±!é Ì � ×Èé

Þpà>Ø~Ð>åxÖ�Ô¼Û>Ö�ã�ÚçÒ�Ý>îÕÖôþyãÙÚçà�>xÐ>óçÞZÔ×Ö §¬è¸¯¹±!é ­§$è°¯�±!é*×Èé
â å'Ô×Û>Ö Ô¼ß×Þpà_åxáïÖ�ß�áïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpà!Óäå'ß¼ÖüÞZîqë}û3Ö+Ò2Þüö2åxÓäÒ�Ý>îÕö�Ð_å¼Ö Ô¼Û>Ö�ã�ÚpÒ2Ý>îÕÖôþ2ã�Úpà�>xÐ>ó�ÞZÔ¼Ö�ÞpßxóçÐ>Ò�Ö�à�Ôüë
û/Û>ÓÕãùÛ ÓÕà%Ô×Û_Óäå�ã�Þpå¼Ö�ÓÕå+ÞpîäåxÚ!Ô×Û>Ö4à>Ö�ó�ÞVÔ×ÓÕúpÖ�Þpß¼ópÐ>Ò2ÖÙà�Ôüÿ���Û>Ö�Ò2Þpóçà>ÓñÔ×Ð>Ø>Ö�ã�ßxÓÕÔ×ÖÙß¼ÓÕÚçàhãüÞZà�Ô¼Û}Ð>å
ÑýÖ-åxÓäÒ�Ý>îäÓñðJÖ�Ø2Ô×Ú §\è°¯�±!é0§¬èlqA¯�±!é*×Èé è umÿyxçì�é

ÏmÐ>Ñ>å¤Ô×ÓñÔ×Ð_Ô¼Óäà>óæÔ×Û>Ö�ÖôþmÝ>îÕÓäã�ÓñÔiÔ×ß×ÞZà>åxáïÖÙßcáïÐ>à_ãÙÔ×ÓÕÚçàUè umÿvu���éGû/ÓÕÔ¼Û4à}Ð>Ò�Ö�ß×ÞVÔ×ÚçßNð�è��Qé7Þpà>Ø�Ø>Ö�à_ÚçÒ��
Óäà>ÞZÔ×Úçßvñ§è��Qé3ÝýÚçîÕö�à>ÚçÒ�Ó ÞZîqë�û3Ö-ãüÞZàdãÙÚçà�úçÖ�ß¤Ô�Ô¼Û>Ö�ã�ßxÓÕÔ×ÖÙß¼ÓÕÚçàyÓäà�Ô×Ú�Ô¼Û>Ö�Ý@Úçîñö�à>ÚçÒ�Ó ÞpîýÖ�ò}ÐJÞZÔ¼ÓäÚçàE èá± � é�×�ñ§è¸¯¹±!é0ñ§è0q²¯�±!éeqTð½è°¯�±!é ð½è0q²¯¹±!é�×­� è umÿ|{���é
5�ÚZÔ×ÓäãÙÖ%Ô×Û>ÞZÔ E èá±��¥é�Óäå!ÞpàQÖÙúpÖ�àQáïÐ>à>ãôÔ×ÓäÚpà0û�ÿ ßÙÿ Ô�ÿ�± Þpà>Ø0Ô¼Û�Ð_åyß¼Ö�Ý_ß¼Ö�åxÖ�à�Ô×å~Þpà�üGFIH�Úpß¼Ø>ÖÙß
ÝýÚçîÕö�à>ÚçÒ�Ó ÞZî@ÓÕà�±���ë_û/Û>Ö�ßxÖ¦ü�ÓÕåKÔ×Û>Ö�ÚçßxÓäóçÓÕàJÞpîýåxö�åxÔ¼Ö�Ò Ø>Ö�ópß¼Ö�ÖZÿ
5 ÞZÔ¼Ð>ß×ÞZîäîÕö2Úçà>îñö!Ô×Û_Ö-ÝýÚçåxÓÕÔ×ÓñúçÖ+ßxÖüÞpînßxÚmÚZÔ×å/Úpá E è ±��¥é�ÞpßxÖ�úpÞZîäÓäØyåxÚçîäÐmÔ×ÓäÚpà>å�ÚpácÔ×Û>Ö�ÚçßxÓäóçÓÕàJÞpî

ã�ßxÓÕÔ¼Ö�ß¼ÓÕÚçànë_Þpåv±0ÓÕå/Þpå¼åxÐ>Ò2ÖÙØdßxÖüÞpîSÿ
À,¿YPSL�]°f,N i MO]�N i XdW=�&f,NQXdL¨L�X�¡d]�N ¸ ]6[^P�Á�o i a½]6L�¤ ��ÞüúmÓÕà>ó%Ø_ÖÙÔ×ÖÙß¼Ò�Óäà>ÖÙØ{ÞpîÕî|îäÚ�ãüÞVÔ×ÓäÚpà>å+Úpá
ÝýÚçîäÖÙå3Úçà!Ô¼Û>Ö�ÓäÒ2ÞpóçÓÕàJÞpß¤ö�ÞVþmÓäåÙëmû'Ö+à>Ö�ÖÙØwÔ¼Ú�ã�ÚpÒ2Ý>ÐmÔ×Ö Ô¼Û>Ö�Ø>ÖÙî Þüö�å	Ö¦û/Û_ÓäãùÛ~Þpã�ãÙÚçÒ�ÝJÞpà�ö!ÞZà>Ø
úZÞpîäÓÕØJÞZÔ¼Ö�Ô×Û_Ö�å¼Ö�åxÚçîäÐ_Ô¼ÓäÚçà_å�ÿ # ÚçßKÖ�ÞpãùÛdîÕÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçà2û'Ö�å¼Ð>Ñ_åxÔ×ÓñÔ×Ð_Ô¼Ö+Ô×Û>Ö+ø}à>Ú�û/àwáïß¼Ö�ò}Ð>ÖÙà>ãÙö�± Óäà�Ô¼Ú
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Ô×Û_Ö-Ý_ÛJÞpå¼Ö-ã�ßxÓÕÔ¼Ö�ß¼ÓÕÚçà è u�ÿvxçêZÑSé�Þpà>ØyðJà>Ø

Ö°× º §\è°¯�±!éeq�îcqGu�îN�± è umÿ|{>éQé
â å¨� Ò2ÞüöhÔùÞpøZÖ!Þpà�ö Óäà�Ô¼Ö�óçÖÙß-úZÞpîÕÐ>ÖpëiÔ×Û>ÖÙß¼Ö
Þpß¼Ö�Óäà>Ø_Ö�Ö�Ø�Þpà�ÓÕà_ðJà>ÓñÔ×Ö�à}Ð>Ò�ÑýÖ�ß-Úpá�Ø>ÖÙî Þüö�å-áïÚpß
ÖüÞZãùÛ~îÕÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçànÿY
ùÿ ÖZÿ>ÞpàyÓÕà_ðJà>ÓñÔ×Ö�à�Ð_Ò�Ñ@ÖÙßKÚpáiÑ>ß¼Þpà>ãùÛ>ÖÙå�ÚpáfÔ×Û_Ö�ß¼Ú�ÚpÔKîÕÚmãÙÐ>å3ãÙß¼Úçåxå�Úçß'Ô¼ÚçÐ>ãùÛyÔ×Û_Ö
ÓäÒ2ÞpóçÓÕàJÞpß¤ö
ÞTþ_ÓÕå/ÞZÔæÖÙúpÖ�ßxöwîÕÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçànÿ
âKÔ�Ö�ÞpãùÛ%îÕÚmã�ÞZÔ×ÓÕÚçàyÔ×Û>Ö-Ø>Ö�îäÞüöyÔ×ÓäÒ�Ö�åæÞpßxÖ�ÖôúçÖÙà>îÕö~å¼Ý>Þpã�ÖÙØ�Þpà>Ø%Ú�ã�ãÙÐ>ß�ÞZÔ�Þ2ß×ÞVÔ×Ö-Úpá �*JÑ ÿ�ÏmÚÔ×Û_Ö�áïÐ>ßxÔ¼Û>Ö�ß+Ô×Û_Ö�ã�ß¼Úpå¼å¼Ú�úpÖ�ß-îäÚ�ãüÞZÔ¼ÓäÚçàhÓÕå�áïß¼ÚçÒ Ô×Û>Ö�Úpß¼ÓäópÓäànëýÔ×Û>Ö�á�Þpå¤Ô×Ö�ß�Ô¼Û>Ö�ÝýÚçîäÖÙå�û/ÓäîäîcáïÚçîäîÕÚ�û

Úçà>Ö2Þpà>ÚZÔ×Û>ÖÙß�ÿU�æÚTû'ÖÙúpÖ�ßÙëNÔ×Û>ÓÕå�ß¼ÞZÔ×Ö�ÓÕå�ð>à>ÓÕÔ¼Ö
Þpà_Ø Ô¼Û>Ö�ßxÖÙáïÚçßxÖ
ÓÕÔ�ÓÕå�ÓäÒ�Ý@Úçåxå¼ÓÕÑ>îäÖ�áïÚçß-ÞpîÕî|ÝýÚçîäÖÙå
Ô×Ú ÛJÞüúçÖdã�ÚçÒ�Ý>îÕÖÙÔ×ÖÙîÕö�ã�ß¼Úpå¼å¼ÖÙØBáïß¼ÚpÒ�Úçà>Ö~ÛJÞpîÕá�Ý>îäÞpà>ÖyÔ×Ú�Ô×Û>Ö~ÚpÔ¼Û>Ö�ßÙÿ # Úçß�Öôþ_ÞpÒ�Ý>îäÖZë3Óñá Ô×Û_Ö
ÞpØ>Ø_ÓÕÔ×ÓÕÚçàJÞpî_Ý@ÚçîÕÖ�åoÓäà_ÓÕÔ×ÓäÞpîäîñö�ÞpÝ>ÝýÖüÞpßxÖ�Ø
ÓÕà�Ô¼Û>Ö � � õcë�Ô×Û>ÖÙß¼Ö/û/ÓäîäîËÞZîÕû3Þ�ö�å�Ñ@Öæå¼ÚpÒ2ÖæÝ@ÚpîäÖ�åoÓÕà2Ô×Û_Ö
� � õ7ÿ
â îÕå¼Ú�à>ÚpÔ¼Ö Ô×Û>ÞZÔKÔ×Û_Ö�å¼Ö+ßxÖ�åxÐ>îÕÔ¼å�Þpß¼Ö ã�Úçà>åxÓäå¤Ô×Ö�à�Ô/û/ÓÕÔ¼Û!ã�îäÞpå¼åxÓäã�Þpî@Ô¼Ö�åxÔ¼å�ÿ # Úçß3å¤ö�åxÔ×ÖÙÒ2åKû/Û_ÓäãùÛ

ÞpßxÖ Óäà_ÓÕÔ×ÓäÞpîäîñö4å¤ÔùÞpÑ_îäÖpë�Ø>ÖôÔ×Ö�ßxÒ2ÓÕà>Óäà_ó-Ô¼Û>Ö�ðJßxåxÔ�ÓÕÒ
ÞZóçÓäàJÞZßxö�ÞTþ_ÓÕå'ãÙß¼Úçåxå¼ÓÕà>ó�ã�Úpß¼ß¼ÖÙå¼ÝýÚçà>Ø>å�Ø_Óäß¼ÖÙãÙÔ¼îÕö
Ô×Ú�Ô¼Û>Ö�Ý>ÛJÞpåxÖ�Ò2Þpß¼ópÓäàyÞpà_Ø~Ô¼Û>Ö�Ø>Ö�îäÞ�ö
û/Û>ÓäãùÛ~ÖôþmÛJÞpÐ_åxÔ×å/Ô×Û_Óäå�Ò2Þpß¼óçÓÕànÿ

f,NQXbL�L�X�¡d]�N ¸ i NQ]�R�M i XdW?� � ]6¿�P�¡ i X&N�¤ # ÓäàJÞZîäîÕöpë�û3Ö+à>ÖÙÖ�ØwÔ×Ú�ø}à>Ú�û¡û/Û_ÖÙÔ×Û_Ö�ß/Ô×Û>Ö+ÝýÚçîäÖÙå�ÞpßxÖ
ã�ßxÚçå¼åxÓäà>ó!áïßxÚçÒ îäÖÙá Ô Ô×Ú!ßxÓäóçÛ�ÔüëGß¼ÓäópÛ}Ô�Ô×ÚyîÕÖÙá ÔüëGÚçß åxÓäÒ�Ý>îÕö²>xÐ>å¤Ô+Ô×ÚçÐ>ãùÛ_Óäà>ó!Ô¼Û>Ö�ÓäÒ2ÞpóçÓÕàJÞpß¤ö~ÞVþmÓäå�ÿ
��Û>ÓÕå�Óäå+ÞZó�ÞpÓäàdÓäà>Ø_Ö�ÝýÖ�à>Ø>ÖÙà�Ô�ÚpáoÔ×Û>Ö�Ø_Ö�î Þüö~úZÞpîäÐ>Ö4Þpà>Ø�ã�ÚpÒ2Ý>îÕÖÙÔ¼Ö�îÕöwØ_ÖÙÔ×ÖÙß¼Ò�Óäà>ÖÙØ�Ñ�ö%Ô×Û_Ö4áïß¼Öë�
ò}Ð>Ö�à_ãÙö^±�Þpà>Ø
Ô¼Û>Ö�Ô¼ß×Þpà>å¤áïÖ�ß�áïÐ>à>ãÙÔ¼ÓäÚçàÃ§¬è¸¯¹±!é ë}å¼Ú4Ô¼ÛJÞZÔ�ÞZîäîJÑ>ß¼Þpà>ãùÛ>ÖÙåKû/ÓäîäîJÑýÖ�Û>Þ�úpÖ�Ô×Û>Ö�å×ÞpÒ�Öpÿ
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� xs\ T \ a gjifb�Z a i�g"�s��\jg}k�X?p�Z�n|xs\.p�e�g}Y�pIZ�g}koi�qmb�eh��b�Zs\mZ�n�g"Z T xs\mZsqv\ T kob��sX?b"r!nj�� +\.\�y!�sg"Z Tn|x!\Sko\vehg"pIZ!pIZsY�¡¢k�g"qmn�pIb�Z¤£�i ­§h¥°¯�±~¦ W §h¥0q²¯�±~¦ n|b7§�Z TÉ W�XoY�Z�[�\$]¯�± § Q ¥°¯�±~¦0§�¥lqA¯�±~¦Ì §�¥¸¯¹±~¦ Ì ¨ W3XoY�Z�[�\ ¥lqA¯©¦0§ Q ¥°¯�±~¦ §h¥0q²¯�±~¦g"X-£�b"n�x ± g"Z T Ì §h¥°¯�±~¦ Ì g"ko\^��b�X�pun|p t \"�=ª�pIZ�g a�a i�cd\ T b�r!£ a \1n�xs\^ko\jg a qvb�ew�Pb"Zs\vZ�n�g"Z T \ a p�ehpN«Z�g}n�\�n|xs\5pIehg"Y�p�Z�g"k¬ihqmb�ew�Pb�Z!\vZ�n�b"¡�n|xs\5\Cyz�sko\vXoX�pIb"Z­£�i®g TsT p�ZsY/p�n�X.qvb�ew� a \�y¯qmb�Z�°orsY�g�n|\É W3X�Y"Z ¥lqA¯©¦0§ Q ¥°¯�±~¦ §h¥0q²¯�±~¦|j�¯�§ Q ¥0q²¯�±~¦ §h¥°¯�±~¦g"Z T \Cyz�sko\vXoX�n�xspIX�pIZ¯n�\vk�ewX.b"¡�n|xs\ T \mk�p t g�n|p t \"�É W�XoY�Z TT ± qT§h¥°¯�±~¦ §h¥0q²¯�±~¦ W�XoY�Z TT ± q Ì §�¥¸¯¹±~¦ Ì ¨ W q X�Y�Z T Ì §�¥¸¯¹±~¦ ÌT ±� xs\vko\m¡¢b�ko\�n|x!\f��b a \mX�c�p aIa ewb t \S¡¢k�b�e6±³²1´�n�bl[�²1´Apu¡=g"Z T b�Z a ilp�¡�n�xs\�ehg"Y�Z!p�n|r T \�b"¡n|x!\�n|k|g}ZsXo¡¢\mk1¡¢rsZsqCn|pIb"Z Ì §h¥°¯�±~¦ Ì pIX T \vqvko\jg"XopIZsY¤g�n^n|xs\�qvk�b"X�X�b t \vk5¡¢k�\vµ¶rs\mZsqmi"��·=µ¶rsp t g a \vZ�n a i�{g"Z¸pIZsqmk�\jg}X�pIZ!Y­ehg"Y�Zspun|r T \/p�eh� a pI\mX^n|x�g}nSn|x!\���b a \mXfewb t \h¡¢kob�e�n|x!\l[�²1´¹pIZ�n|b®n|xs\�±³²1´��[�\vew\ve�£�\vkº¡¢k�b�e»n�xs\^ehg"Y�Zspun|r T \�qvkop�n�\vk�p�b�Z/n|x�g}ndn|xs\¼e�g}Y�Zsp�n�r T \�\Cy!g"qCn a i�g}nºn|xs\1qvk�b"X�X�b t \vk¡¢k�\mµ¶rs\vZsqCi®pIX.rsZspun½i��

¾ g"X�\mX�c�xs\mk�\dn�xs\ºe�g"Y"Zsp�n�r T \�b�Z a i�n|b�rsq�x!\vX�r!Zsp�n½i"{"£sr!n T b©\vX�Zsb"n�qvkob�X�X�b t \vkm{�qvb�kok�\mX���b�Z Tn|bU�Pb a \vXSn|x�g�nfn�b�rsq�x�n|x!\lg�yzpIX5c�p�n�xsb�r!nfqvkob�X�XopIZsY!�À¿zp�ehp a g"k5g}k�Y�rsew\vZ�n�Xfehgji¸£�\h¡¢b"rsZ T p�Z¥�Á g"k�Xox�g aIa \mn¼g a �u{ ]ÃÂ"Â�Ä ¦ �
Å ¤ Å ¤ Å ¤�Æ ÇPÈÃÉsÊ�Ë�Ì,Ë¢È�Í�ÎÏË,Ð�Ñ³ÒzÓhÔÕ ¡~n�xs\w£sk|g"Z!q�xs\vXSb"¡.g¤k�b©b"n a bzqmrsX5qvk�b"X�X5n|xs\/pIehg"Y�p�Z�g"k¬iÀg�yzp�X5¡¢kob�eÏn�xs\h±�²¼´3n|b¤n|x!\�[�²1´g"Z T £�g"q�ÖG{s\vg"q�xl��b a \�pIXºpIZ!X�p T \�n�xs\^[�²1´�b�Z a i7¡¢b�kdgS§�Z!p�n|\�k|g}ZsY�\�b"¡ T \ a gji©Xv��×¼Z T \vkdqv\vk¬n�g"p�Zqvp�k�qmrsehX¬n�g"Z!qv\vXm{�n�xs\vXo\�pIZ!Xon�g}£sp a p�n½iÀk�g"ZsY�\mXfqvg"Z a \jg T n|b T pIX¬n|p�ZsqmnSk�\mY�pIb"ZsXfb}¡-Xon|g"£sp a p�n½i"{�g a XobÖ¶ZsbÃc�ZÀg"X�X¬n�g"£sp a pun½ihc�p�Z T bÃc�Xv�Ø g"Xo\ T b�Zhg"Zh\Cy!g"ew� a \�pIZ ¥�Á g"k�Xox�g a�a \Cndg a �u{ ]ÃÂ�Â�Ä ¦ {¶ª�pIY"rsk�\ Ä « Â qmb�Z�n�g"p�ZsX�n|xs\�k�b©b"n a b©qvr!X¡¢b�k-n�xs\5Xoi©Xon�\ve

Ùh¥�ÚÛ¦ W Ü ÄÚ ¨�Ý Ú Ý Ä� xs\ a bzqmrsX t \vkop�§�\mX�n½cdbÞX�\v�sg"k|g}n�\�p�e�g"Y"pIZ�g"k¬i<g�yzpIXSqvkob�X�Xob t \vk�¡¢ko\vµ¶rs\mZsqvp�\vX7b"¡~ß�àfW ] g}Z Tß ¨ W Ü Ä � � xs\5qmb�k�ko\vX���b�Z T pIZsY T \ a gji t g a r!\vX�g"k�\_ à�Wâá àã�ä á ä á Ä ä³å WçæãÃä=è à½àã�ä?èSévéjé
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ª�p�Y�rsk�\ Ä « Âzð Õ ¡³n|xs\1£sk|g"Z!q�xs\vX.b"¡�gfk�b©b"n a bzqmrsX~qmk�b�XoX.b t \vk-n�xs\^pIehg"Y�p�Z�g"k¬i/g�yzpIX~g"Z T £�g"q�ÖG{�g}XX�x!bÛc�Z¤xs\mk�\}{zn|x!\^Xoi©Xon�\veñe�gjiw\Cyzxsp�£sp�n T pIX¬n|pIZ!qmndk�\vY"pIb�ZsXdb"¡³Xon|g"£sp a p�n½i�b�k~X¬n�g"£sp a pun½i7c�pIZ T bÃc�Xm�g"Z T _ ¨ W ]Ü Ä ¥ á à¨ ä á ä á Ä ä�å ¦ W àã Ü Ä ä=è/òã Ü Ä ä=è5éjéjéó b}n|\�n�x�g}n1ß�à�pIX¼Xon|g"£sp a pIômpIZsYs{Gp��ê\}��n�xs\7�Pb a \vX1g"k�\�ehb t pIZsYh¡¢k�b�eõ[�²1´�n�b¯±³²1´�{Pc�xsp a \Sß ¨ p�XT \mXon�g}£sp a pIôvp�ZsYs� +\�n�xs\vko\m¡¢b�ko\5§sZ T n�xs\5Xoi©Xon�\veön|b/£�\5Xon�g}£ a \^¡¢b�k-n�xs\�¡¢b aIa bÃc�pIZsY�k�g"ZsY�\mX�b"¡ T \ a gji÷ ø _ ù àã Ü Ä ä­ú ÷ éüû � ä÷ éüý � ä ù _ ù òã Ü Ä ä­ú ] éþý}ÿ}äÄ éüý � ä ù _ ù �ã Ü Ä ä­ú û!é ] � ä� xs\mk�\jg�¡ n|\vkºn|xs\�xsp�Y�xs\vkºqvkob�X�Xob t \vk~k|g}n�\¼qmb�k�ko\vX���b�Z T pIZsY5n|bSn|xs\ a g"koY�\vk?ß ¨ p�eh� a pI\mX?n|x�g�nºn�xs\vko\c�p a�a g a c-gji©Xf£�\hg®��b a \/p�Z<n�xs\h[¼²¼´¹g"Z T n�x¶rsXf�!k�\ t \vZ�n|X�g"Z�iÞ¡¢rskon�xs\vkSXon|g"£sp a p�n½iUc�pIZ T bÃc�Xm�� ¡�qvb�rskoX�\}{�Zsb"n|\^n�x�g}n.\ t \mZ®c�pun|xsp�Zln|xs\�X¬n�g"£ a \^k|g}ZsY�\vX-n�xs\���b a \mX-k�\me�g"p�Z t \mkoi¯q a b�Xo\1n|b7n|x!\pIehg"Y�p�Z�g"k¬i�gÛy!p�X�g"Z T X�b/n|xs\5X¬izX¬n|\meöc�p aIa £P\�xsp�Y�x a ilrsZ T \vk T g"eh��\ T �
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¸É��ÃÍ:ÉsÐ�Ñ��fÒ�Ð���Ì���ÔjË,Ò�Ð�Ô� xs\��sko\ t pIb"rsX-X�\mqmn�pIb�ZsX~x�g t \�X�x!bÛc�Z¤xsbÃc2n|x!pIX-kobzb"n a b©qvrsXd£P\mY�pIZ!X-g}n-n�xs\^rsZ T \ a gÃi"\ T q a b�X�\ Ta b©b��Þ��b a \mX^c�p�n�x¸g TsT p�n�pIb�Zsg a £sk�g"Zsq�xs\mXfqmb�Z�n|p�Z©rsg aIa i­\mZ¶n�\vkopIZsY¤n|xs\/ko\vY�p�b�ZÞb"¡dpIZ�n|\mk�\vX¬n5¡¢k�b�epIZz§�Zsp�n½i"� ` Xºn|xs\ T \ a gji/pIZsqmk�\jg}X�\vXm{zn�xs\1��b a \mXdewb t \�n|b�±³²¼´ � ±Àôm\vk�b"X-g"Z T [¼²¼´ � ±À��b a \vXv{c�xsp a \�n|xs\�k�\me�g"p�Z T \mk~g"�!�sk�b�g}q�x�n|xs\¼b�k�p�Y�pIZ �� ¸\1qmb�Zsq a r T \¼b�rsk T pIXoqvrsXoX�pIb"Zhc�p�n�x�Xob�eh\�§�Z�g ak�\me�g}k�Ö¶Xv�

� ª�p�k�X¬nj{zcd\5Zsb"n�\^n|x�g}n.n�xs\�Xoi©X¬n|\ve X¬n�g"£!p a pun½iwY�\vZs\mk|g a�a i T \v��\vZ T X¼b"Zln|xs\5ehg"Y�Zspun|r T \¼b"¡n�xs\1¡¢k�\mµ¶rs\vZsqCi¯k�\mX���b�ZsXo\ � Ù�¥�� ß ¦ � � � xspIX~pIXdn�k�rs\^¡¢b"k~pIZ!p�n|pIg a Xon|g"£sp a p�n½i"{zp�e�g}Y�pIZ�g}koi/g�yzp�Xqmk�b�XoX�pIZ!Y�Xv{=g}Z T §�Z�g a g"�!�sk�b�g}q�x�g"ZsY a \vX5n|b­n�xs\�b�kopIY�p�Z;� Õ Z�g a�a qjg"Xo\vXv{?n�xs\lX¬izX¬n|\me p�XX¬n�g"£ a \.c�xs\vZ � c�xs\vko\¼n|x!\�ehg"Y�Z!p�n|r T \.pIX=£�\ a bÛc�rsZspun½i/g"Z T X�ehg aIa \vk?ehg"Y�Z!p�n|r T \vX=p�eh� a ig a g}k�Y�\mk.e�g"koY�pIZ�b"¡�X¬n�g"£!p a pun½i��Á \vg"Z�c�xsp a \�n|xs\7�!x�g"X�\wg"Z!Y a \ � Ùh¥�� ß ¦ T \mn|\mk�ewpIZs\mX^n|xs\ T \ a gjiUn|pIew\7g}n�c�x!pIq�x<pIZsX¬n�g�«£sp a pun½i�b©qvqmrsk�X�g"Z T qvb"ZsX�\mµ©r!\vZ�n a i®n�xs\ a g"koY�\vX¬n�g"qvqm\v�!n|g"£ a \ T \ a gÃi"�ºªGb"k.Xon|kopIqCn a i��sk�b"�P\mkg"Z T ewpIZ!pIe�rse$�sxsg"X�\�Xoi©Xon�\vewXv{¶n|xsp�X=pIX=qmb�ZsX�p�Xon�\vZ�n�c�p�n|x7n�xs\�q a g}X�X�p�q.k�\mX�r a n�pIZ T p�qjg}n�pIZsYn�xs\5e�g�yzp�e�rseçn|b a \vk|g}£ a \ T \ a gji¤g}X _����! W#"%$ß
&c�xs\mk�\ "'$ p�X-n|xs\S�sx�g"Xo\5e�g"koY�pIZ¤g}Z T ß & n|x!\Sqmk�b�XoX�b t \mk¼¡¢ko\vµ¶rs\vZ!qmi��¾ a \jg"k a iwg�X¬izX¬n|\meñp�X-g a c-gji©X~X¬n�g"£ a \1pu¡;n|xs\¼e�g}Y�Zsp�n�r T \�k�\me�g"p�ZsXº£P\ a bÃc2rsZspun½i�� � xsp�X~p�Xg5��g"k¬n|pIqmr a g}k=pIZsqvg"k�Z�g�n|pIb"Zwb}¡ n|x!\¼Xoe�g a�a Y�g"p�Z7n|xs\mb�k�\meñg}Z T cd\1ehg"Ö}\¼rsXo\¼b}¡;p�n T r!k�pIZ!Yn�xs\ T \ t \ a b"�seh\mZ�n¼b}¡�c~g t \ t g"kop g"£ a \vX~pIZ ¾ x�g"�!n�\vk ( ��  2xs\mZwn�xs\ T \ a gji�pIZ!qvk�\vg"X�\mXd£�\mi"b�Z T b"n|x!\vk=n|p�eh\-qmb�ZsX¬n�g"Z�n|X�p�Z/n�xs\�Xoi©Xon�\ve®{�n|xs\�q a b�X�\ Ta bzb�� T i©Z�g"ewpIqmX�g"k�\}{PZsb}n1Xorsk��skopIXopIZsY a i�{ T b"ehp�Z�g}n|\ T £�i®p�n�X¼\ ) \mqmnv� Õ Z T \v\ T n|xs\S£�g"Z T «c�p T n|x¤b"¡�n|xs\�ewb�X¬n�X�pIY"Zsp�§�qvg"Z�n��Pb a \vX-g"k�\Sg"�s�!k�bjyzpIehg}n|\ a iwpIZ t \mk�Xo\ a i¤�!k�b���b�kon�pIb�Zsg a n�bn�xs\ T \ a gÃi"� � n|xs\mkd��b a \vX?¡¢b a�a bÃcAg�nºgSk�g}n|\�q a b�X�\.n�b ¨+*, �=×¼Z!¡¢b"kon|r!Z�g}n|\ a i"{¶n�xs\ T b�ewpIZ�g}Z¶n��b a \mX�g"k�\^n½i©�sp�qjg a�a i�g a Xob7µ¶rsp�n�\�rsZ T \mk T g"ew��\ T {�Xob/n�x�g}n�xsp�Y�x a i T \ a gji�\ T X¬i©Xon|\mehX¼g"ko\£�b"n|x¤X a bÃc¹g"Z T b"X�qvp aIa g}n|b�k¬i��� bfn�xspIXd\vZ T {!g TsT \ T § a n|\vkoXºc�pun|x�n�pIew\�qvb�ZsX¬n�g"Z�n�X-Zs\jg}kºn�xs\ T \ a gji/n|p�eh\�g"�s��\jg}k~£�\vZs\�«§�qmp g a £�i/�skob t p T pIZ!YSewb�ko\ T g"eh�!pIZsYs� � xs\mi/ko\ T r!qv\¼n�xs\�e�g"Y"Zsp�n�r T \ � Ùh¥�� ß ¦ � g"Z T �sr aIan�xs\��Pb a \vXd¡¢rskon�xs\vk-p�Z�n|b�n|x!\5±�²¼´��! 2x!p a \�n|xs\Ci¯g a X�b7p�Zsqvko\jg"Xo\^n|xs\��sxsg"X�\ a g"Y � Ùh¥�� ß ¦ {pun|X t g a r!\�pIX�g a k�\jg T ilY�b t \vk�Z!\ T £�i¯n�xs\ T \ a gÃile�g"Ö¶p�ZsY�n|xs\mX�\5q�x�g"Z!Y�\vX a \mX�X�k�\ a \ t g"Z�nv�� Õ Z�Y"\vZs\mk|g a c~\lZ!b"n|p�qv\hn�x�g}nSn|xs\�Y�b�g a Xfb"¡-Xon�g}£sp a p�n½i�g"Z T �P\mko¡¢b�koe�g"Z!qv\lg}k�\lg�n�b TsT X ðª�k�b"e(xsp�Y�xÞX���\v\ T ��\vko¡¢b"k�ehg"Zsqv\ t Xm�4pIZspun|p g a X¬n�g"£sp a pun½i­g�n a bÃc T \ a gjiÀn�xsk�b"rsY�x<Xon�\jg T iX¬n�g}n�\¼\mk�k�b"k�X t Xm�©§�Zsg a g"�s�skob�g"q�x¯g"Z!Y a \mXdg�n a g"k�Y�\ T \ a gji�� � xspIXdpIX���g"k¬n|pIqmr a g}k a i�\ t p T \vZ�n
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ª�p�Y�rsk�\ Ä « ] ÷ ð ·?y!g"ew� a \¯b"¡^gÞn½i©�spIqvg a~t g"kop g"£ a \lY�g"p�Z�k�b©b"n a b©qvr!Xv� ó b"n�pIqm\¯xsbÃc n|x!\Ug TsT pu«n|p�b�Z�g a ��b a \mX�g"�s��\jg}kf¡¢k�b"e ±³²1´âg"Z T g aIa �Pb a \vXfehb t \�pIZ�n|b­n�xs\¯[�²1´¹n|bÃc~g"k T xsb�kopIômb�Z�n�g ag"X¬izew�!n�b"n|\mXv�c�xs\mZ a b©b�Ö¶pIZ!Yfg�ndn�xs\1ehg"Y�Zspun|r T \ � Ù�¥�� ß ¦ � {�c�x!pIq�xlXoxsb�r a T £�\1X�ehg a�a ¡¢b�kºXon�g}£sp a p�n½i7£srzna g"k�Y�\^¡¢b"k.�P\mko¡¢b�koe�g"Z!qv\"� � xsb"rsY�x­Xorsq�xÀg7n|k�g T \�«½b ) p�X�Z�g}n|r!k|g a {sp�n T b©\vX�ko\vp�n�\vk�g}n|\�n|x!\p�eh��b�kon|g"Zsqm\1b"¡�ehg"pIZ�n�g}pIZsp�ZsY�X¬n�g"£sp a pun½iwc�x!p a \1X�\v\mÖ¶pIZsY/Y�b©b T ��\vk¬¡¢b�k�ehg"Zsqm\^pIZ T \ a gji"\ TX¬izX¬n|\mehXm�
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ª�p�Y�rsk�\ Ä « ]�]"ð ·�y!g"ew� a \.b}¡ g t g"kop g"£ a \ T \ a gji�kobzb}n a b©qvrsX�¡¢b�k�g^Xoi©Xon�\ve»c�pun|x/e�r a n|pI� a \ T \ a gÃi©Xm�ó b}n|pIqm\�xsbÃcAn|xs\���b a \mXºp�Zsp�n�p g a�a iSqvp�k�q a \"{�ewb t \�n|bfZs\vY�g�n|p t \�pIZ!§�Z!p�n½i�{�n�xs\vZhk�\mn�rsk�Z�g"Z T §�Z�g a�a iqvb"Z t \vkoY�\Sn�bwn�xs\5b�k�p�Y�pIZ �a b©b��ln�k|g"ZsX¬¡¢\vk.¡¢rsZsqCn|p�b�Z Ù%PSR ¥�ÚÛ¦ W O ÆÚ Ý ¥ O Ý ] ¦ Æ á O Æ T VYX8Ç, TWVYX , ¥ Ä � � ( ¦qvb"Z¶n|g"pIZ!X¼g}Z®\�yz�Pb�Z!\vZ�n|pIg a n|\mk�eöp�Z¤n�xs\ T \vZ!b�ehp�Z�g}n�b�kv�ª�pIY"rsk�\ Ä « ]�] X�xsbÃc�X/n|xs\ t g"k�pIg"£ a \ T \ a gji�kobzb}n a b©qvrsX/b"¡¼n|xsp�XwX¬i©Xon|\mehXm{-rsXopIZsY O W ( {Æ W ] { Ç_ W Ä g"Z T t g"k¬izp�ZsY�n�xs\�g"qCn|r�g a T \ a gji _ ¡¢kob�e ôv\mk�bln�blpIZ!§sZsp�n½i"�1ª�b�k¼X�ehg aIa T \ a gji©Xn|x!\�q a b�X�\ T a b©b����Pb a \vXfk�\vehg"p�Z�¡,g"p�k a iÞXon|g}n|p�b�Z�g"k¬i+g}Z T qvp�k�q a \w£P\C¡¢b�k�\hehb t pIZsY®n|bÀZ!\vY�g}n�p t \pIZz§�Zsp�n½i"�­ 2xs\mZ�n|xs\¯g}qmn|rsg a g"Z T �sk�\ T pIqCn|\ T�T \ a gÃi¸ehg}n|q�x ¥ _ W
Ç_1¦ {�n�xs\l\ ) \mqmn|X7b}¡�£Pb"n�xT \ a gji©Xfqvg"Zsqv\ a g}Z T n�xs\wb�Z a iÀk�\vehg"p�ZspIZsY¯��b a \wp�X5Y�p t \vZ�£¶iÞn�xs\w�sk�b���b�k¬n|pIb"Z�g a ¡¢\m\ T £�g}q�Ö¸g�nÚ W á ¥ O Ý ] ¦ Æ W á � � � xs\mZ�¡¢b�k a g"koY�\vk T \ a gji©Xhn�xs\®�Pb a \vXwk�\vg"�s��\jg"khg"Z T \ t \vZ�n|r�g aIa i�skobzqm\v\ T n�b�n|xs\1b�k�p�Y�pIZ;� ` Z¯\mZ a g"koY�\ T k�\vY"pIb�Zlp�X T p�X�� a gji�\ T p�Z¯ª�p�Y�rsk�\ Ä « ]ÛÄ n|b�xspIY�x a pIY"x¶nºn|x!\qvp�k�qmr a g"k~ehb"n�pIb�Z �` X/n|xs\U\Cy!g"ew� a \¤p aIa r!Xon|k�g}n|\mX7e�rsq�x:b"¡1n�xs\®n½i©�sp�qjg a n�pIew\ T \ a gÃi"\ T £P\mx�g t p�b�kwk�\vehg"p�ZsXv{p�� \"��Z!\mc$��b a \mX¼g}�s�P\vg"k¼g}n1p�Z!§�Zspun½i¤g"Z T \ t \vZ�n|r�g aIa i¤ewb t \5n|bwn|xs\Sb�k�p�Y�pIZ � Ø rzn1p�Z¶n�\vk�g"qmn�pIb�ZsX£�\mn½cd\v\vZ+e�r a n�pI� a \ T \ a gji©Xfqvg"Z+qvg"rsX�\wZs\Cc \ ) \vqCn|X�g}Z T p�Z t g a p T g}n|\��!k�\ t p�b�rsXSk�\vXor a n�Xv� � xs\¡¢b a�a bÃc�pIZsY�rs� T g}n|\mXfp�Zsp�n�p g a Xon|g"£sp a p�n½iUq�xs\vq�Ö¶X�g"Z T \Cy!g"ewpIZs\mXSb t \vk|g aIa X¬n�g"£sp a pun½iUn�\vXon�Xfp�ZÞn|xsp�Xewb�k�\�Y�\mZs\vk�g a qvb"Z¶n�\Cy©nj�
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ª�p�Y�rsk�\ Ä « ]ÃÄzð ¿zxsbÃc�Z/pIX?g}Z7\vZ a g"k�Y�\ T X�\mqmn�pIb�Z7b"¡�n�xs\ t g"kop g"£ a \ T \ a gjiSk�b©b"n a bzqmrsX?�sko\vXo\vZ�n|\ T p�Zª�p�Y�rsk�\ Ä « ]"] � ¾ a \jg"k a i t pIX�p�£ a \dpIX�n|xs\.qmpIk�qmr a g}k�ewb"n|p�b�Z�b"¡Pg^��b a \d£P\C¡¢b�k�\~p�n?\�yzp�n|X�g}Z T k�\m\vZ�n|\mk�Xn|x!\Sko\vY�p�b�Z¤b"¡�pIZ�n|\mk�\vX¬nj� � xsp�X�£�\vxsg t p�b�k.e�gjilg"�s��\jg"k.c�xs\mZUe�r a n|p�� a \ T \ a gjizX�pIZ�n�\vk|g}qmnj�Å���Å	�²±���a b Ð�Ë ÈÛË¢É�Ì~Ç ÈÃÉ!Ê�Ë,Ì�Ë È�Í` XS£�\m¡¢b�ko\"{³n|xs\/\Cyzp�Xon|\mZsqv\hb"¡.g}Z¶i T \ a gjiÞb"�P\mk|g}n�b�k5g TsT Xfg"Z�pIZ!§sZsp�n�\wZ¶rse�£P\mkSb}¡-X�b a r!n�pIb�ZsXn|b/n|x!\Sq�xsg"k|g"qCn|\mk�pIX¬n|p�qS\mµ¶r�g}n|p�b�ZUg"Z T xs\vZsqm\�g"Z®pIZz§�Zsp�n�\�Z¶rse�£�\vk�b"¡?q a b�Xo\ T a b©b��¤�Pb a \vXm� `¼aIan|x!\vX�\/g TsT p�n�pIb�Zsg a �Pb a \vX�§�k�X¬n5g"�s��\jg"k1g}n^p�Z!§�Zspun|\ t g a rs\mX1c�xs\vZÞb"Zs\�b�k¼ehb�ko\�b"¡=n�xs\ T \ a gji©XpIXdq�x�g"ZsY"\ T ¡¢k�b�eçôm\vk�b�n�b7pIZ!§sZsp�n�\vX�p�e�g aIa i�X�ehg aIa � Õ Zln�xs\^¡¢b a�a bÃc�pIZsY5cd\1n|\mXon.c�xs\Cn|xs\mk.b�k~Zsb}nn|x!\mi¤g"�!�P\vg"k.pIZ¯n|x!\SkopIY�x�n.xsg a ¡�� a g}Zs\ ¥ [�²1´ ¦ ��¿zxsb�r a T n|xs\Ci T b/X�bs{sn�xs\5Xoi©Xon�\ve p�X.pIZspun|p g aIa irsZsX¬n�g"£ a \"�ª�rskon�xs\vkoehb�ko\"{¼g"X¤g"Z2pIZz§�Zsp�n�\ÀZ¶rse�£�\vk¤b"¡SZs\Cc���b a \mX¯g"�s��\jg"k¤g}Z T n|xs\Ci8qvb�Z�n�pIZ¶r�g a�a iX��!k�\jg T b�r!n¯¡¢kob�e n�xs\vp�k¯pIZspun|p g a¼a bzqvg}n|p�b�Z;{�g"Z�i2Xoi©Xon�\ve c�xsp�q�x�p�X¯pIZspun|p g aIa i�rsZsXon|g"£ a \<c�p aIak�\me�g}pIZ¤X�bw¡¢b�k�g aIa T \ a gji©Xv�.¿zbhp�Zsp�n�p g a Xon|g"£sp a p�n½i�pIX�Zs\vqm\vXoX|g"k¬iU¡¢b�k�Y�\mZs\vk�g a Xon|g"£sp a p�n½i"� ó b"n|\Sp�npIX~Zsb"n.Xor É qvpI\mZ�n1g}X.p�n T bz\mX.Zsb"n.qmb�ZsX�p T \vk-n�xs\�b"n�xs\vk.q a b�Xo\ T a b©b��l��b a \vX.g}n.§sZsp�n�\ a b©qjg}n�pIb�Z!Xv�
�'w�ÉÊ��É��"Èif��}Ë,ÔmÈÛË��ÌËM���³É!ÈÛË¢Ò�Ð � `1a�a Xoi©X¬n|\vewX5c�p�n|xÞe�r a n�pI� a \ T \ a gji©X5qjg"Z<£�\ T \vXoqvkopI£�\ T £¶ig7q�x�g"k�g"qmn�\vk�p�Xon�pIq5\vµ¶r�g}n�pIb�Z¤b"¡�n|x!\5¡¢b"k�e
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-/.0-/.<Ú ÛÜ½�ÝÀK¸68L\E¼Þß4760ES;�4 6<Cà@� xs\ ó i©µ¶rsp�Xonfqvk�pun|\mk�pIb"ZÞpIX�b�Zs\/b"¡ºn|x!\�¡¢\mc»q a g"XoX�p�qjg a ew\mn�xsb T XSg"Z T n|\mXon|X5n|xsg}n5qjg"Z�£�\w\�y¶«n|\mZ T \ T n|b T \ a gji�\ T Xoi©Xon�\vewX�c�pun|xsb"r!n�g a n�\vk|g�n|pIb"Z;{Ã\ t \vZ�c�pun|xSe�r a n�pI� a \ T \ a gji©Xv� � x!pIX�£P\mqjg"rsXo\p�n T bz\mX=Zsb"n�ko\ a i�b�Z/g�k|g}n�pIb�Zsg a ¡¢b"k�e b}¡�n�xs\�b���\vZ a b©b���n�k|g"ZsX¬¡¢\vk?¡¢rsZ!qmn|p�b�Z Ù%PSRP¥�ÚÛ¦ � Õ ZsXon�\jg T {p�nºp�Xº£sg"X�\ T b�Zhn�xs\�n|xs\mb�koi/b"¡ qvb�ew� a \Cy t g"k�pIg"£ a \vXv{�p�Zh�sg"kon�pIqvr a g"k=b�Z ¾ g"rsq�x�i�áêXdn|xs\mb�k�\meñg}Z Tn|x!\ a b�Y�g"kop�n�xsehp�q¼ko\vXop T rs\�n�xs\vb�ko\ve®{!c�xsp�q�xÀg"�s� a i�n�bwg aIa g}Z�g a i¶n�pIq1¡¢rsZ!qmn|p�b�ZsXm�ó \ t \vk¬n|xs\ a \mX�Xv{zn|xs\¼g TsT pun|p�b�Z7b"¡ n�xs\�\Cyz�Pb"Zs\vZ�n|pIg a T \ a gji/b���\vk|g�n|b�k T VYX , pIZ�n�k�b T rsqv\mXdXob�ew\ewpIZsb�k T p ) \vko\vZsqm\vXv�dª�p�k�Xonv{!n|x!\ ó i©µ©r!pIXon¼� a b"n|X.Y�\mZs\vk�g aIa i�XoxsbÃc¹X��!pIk|g a ��g}non|\vkoZsX�c�xspIq�x®e�gjiehg"Ö"\Sp�n�x�g"k T \vk�n|b T \Cn|\vkoehp�Zs\5n|xs\SZ¶rse�£�\vk�b"¡?\mZsqvp�k�q a \vew\vZ�n|Xm��ª�b�k�\Cy!g"ew� a \}{Gª�pIY�r!k�\ Ä « ] ûT p�X�� a gÃi©X�g"Z¤rsZsX¬n�g"£ a \f¿zewp�n|x¯�!k�\ T pIqmn�b�k-c�p�n�x®n�xs\5b���\vZ a b©b��ln|k�g"ZsX¬¡¢\vk.¡¢rsZsqCn|pIb"ZÙQPSR ¥�ÚÛ¦ W �"÷ T VYX ,Ú Ý ( ÷ á �"÷ T VYX , { _ W ]
¾ a b"X�\vk5\�ysg}ehp�Z�g}n|p�b�Z<p T \mZ�n|p�§s\vX Â \mZsqvp�k�q a \vew\vZ�n�Xfb"¡ºn|x!\ ¥ á ] ¦ ��b�pIZ�n5pIZ�qvb"rsZ�n|\vkoq a bzq�Ö�c�pIXo\T p�k�\vqCn|p�b�Z;�¿z\vqmb�Z T {¶c�xs\mZhe�r a n|p�� a \ T \ a gji�b���\vk�g}n|b�koX=pIZ�n|\mk|g"qCnj{�n|x!\.Z©r!e�£P\mk�b"¡ b"�P\mZ a bzb"�7rsZsXon|g"£ a \��b a \mXle�gji:Zsb"n¤£�\ÞÖ¶ZsbÃc�Z;� ¿zr!q�x3qvg"X�\mX®ko\vµ¶rsp�k�\Þe�r a n|p�� a \®Xon�\v�sX¤Xon|g"kon�pIZsY¸c�p�n|x8XopIew� a \pIZ�n�\vk�Zsg a;a b©b��sXm� +\¼�sk�b©qv\m\ T c�pun|xhg t \vkoiw£skopI\C¡4k�\ t p�\mc8b}¡;n|xs\�qvkop�n�\vk�p�b�Z;� ¾ b�eh� a \mn�\ T pIX�qmrsX�XopIb�Z!Xdqvg"Zl£�\¡¢b�rsZ T p�Z¯e�g"Z�iln�\Cy©n|£�b©b�Ö¶Xv{s¡¢b�k�\Cy!g"ew� a \ ¥!� Y�g}n|g!{ ]ÃÂ"Â ÷ ¦ �
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ª�p�Y�rsk�\ Ä « ] û ð � xs\ ó i©µ©r!pIXon�� a b"n�X�b"¡�p�k�k�g}n|p�b�Z�g a n�k|g"ZsX¬¡¢\vkS¡¢rsZsqmn�pIb�Z!X�pIZsq a r T pIZsY¤n|xs\�\Cyz�Pb�«Zs\mZ¶n�p g a T \ a gji�b"�P\mk|g}n�b�k T VYX , n½i©�spIqvg aIa ihXoxsbÃc�Xon|kob�ZsY�qmpIkoqvr a g"kd�sg}n�n�\vk�Z!Xv{�g"X~\ t p T \mZ�n.pIZwn|xsp�XX a pIY�x�n a ih\Cyzb"n|p�q�\Cy!g"ew� a \}�Å���Å	� Æ ��a Ø'w�fÌâ¤Í�����Ë�ÔCÈ¤ÇPÈÃÉsÊ�Ë,Ì�Ë È�ÍÓ�%�}Ë Èif���Ë,Ò�Ð� xs\ ó i©µ©r!pIXon^qvk�pun|\mk�pIb"Z­ehg"�sX¼n�xs\ ó izµ¶rsp�Xon1��g}n|xÀ¡¢kob�e n|xs\ Ú � a g"Z!\�pIZ�n�b�n|xs\ Ù�¥�ÚÛ¦ � a g"Zs\"� 2p�n�xspIZUn|xs\ a g�n|\vkm{;p�n1qvb�r!Z¶n�X�n|xs\7q a b©q�Ö¶c�p�X�\7\mZsqvp�k�q a \vew\vZ�n|X5g}£Pb�rzn�n|xs\ ¥ á ] ¦ ��b�p�Z¶n1n|b T \�«n|\mk�ewpIZs\mX�n�xs\�Z¶rse�£P\mk1b"¡=r!ZsXon|g"£ a \fq a b�X�\ T a b©b�� ¥�¾ ± ¦ ��b a \vXv� Õ n1k�\vµ¶rsp�k�\mX1Ö¶ZsbÃc a \ T Y�\�b"Z a ib"¡�n|xs\5Z¶rse�£�\vk�b"¡�rsZsX¬n�g"£ a \5b���\vZ a b©b�� ¥!� ± ¦ �Pb a \vX�g}Z T n�xs\�¡¢k�\mµ©r!\vZsqCi¤k�\vXo�Pb"ZsX�\ Ù�¥�� ß ¦ �� xs\ ó i©µ©r!pIXon���g}n�x T \C§�Zs\mX�n|x!\dko\vY�p�b�Zfb}¡spIZ�n�\vk�\mXon�g"Z T pIX T \mX�pIY"Zs\ T n�b¼\mZsq a b�X�\�n|x!\d\mZ¶n�pIko\k�p�Y�x�n1xsg a ¡=� a g"Zs\ ¥ [�²1´ ¦ � Ø \mY�pIZsZ!pIZsYhg}n1n�xs\�b"k�pIY"pIZ;{Gp�n¼ewb t \vX^r!�­n|xs\f�Pb"X�p�n�p t \�pIehg"Y�p�Z�g"k¬ig�yzpIXm{dn�rsk�ZsXwk�p�Y�x�n/b�Z�n|b+g�Xo\vewp.qvpIkoq a \®b}¡^pIZz§�Zsp�n�\¯k|g T pIrsXm{-g"Z T k�\Cn|rskoZsXwrs�:n�xs\UZ!\vY�g}n�p t \pIehg"Y�p�Z�g"k¬iÞg�yzpIX5n|b¤n|x!\�b�kopIY�p�Z;� � bÀX|g�n|pIX¬¡ iÞn|xs\wZs\mqv\vXoX|g"k¬i+n�xs\vb�ko\vewXv{�n|xs\h��g}n|x¸e�gji<Zsb}n��g"XoX T pIko\vqCn a i�b t \mk/g"Z�i � ±2ôv\vkob�X�b�k��Pb a \vXm� Õ Z!§�Zspun|\vXopIehg a X�\vewp~qmpIkoq a \mX7g"ko\lpIZsXo\vk¬n|\ T n�bg t b�p T X�rsq�xUqjg"Xo\vXv�� xs\ln|k�g"ZsX¬¡¢\vk�¡¢rsZ!qmn|p�b�Z ÙQP�RP¥�Ú�¦ pIX�Z!b�Zsôv\mk�b�g"Z T g}Z�g a i¶n�pIqhg a b�Z!Y­n|xsp�X���g�n|x�g"Z T n�x¶rsXqvb"ZsXon�p�n|rzn|\vX�qvb"Z!¡¢b�k�ehg a ehg"�;� Õ n|X t g a rs\5pIX.n|k�g"qv\ T b�Z¤n|x!\ Ùh¥�ÚÛ¦ � a g}Zs\�c�xsp a \^¡¢b aIa bÛc�p�ZsY�n|x!\ó i©µ¶rsp�Xonf��g}n|x¸pIZ¸g®q a b©q�Ö�c�pIX�\/¡,g"XoxspIb�Z � ` Z�i<Xox�g"k��+g"ZsY a \vX ¥ p��ê\}�³g"Z�iÞn|rskoZsX ¦ pIZ<n|xs\w��g}n�xg"ko\SZ!\vqv\mX�X�g"k�p a i¯�sko\vXo\vk t \ T �-¿zrsq�xUgwehg"�s�!pIZsY7�skobzqm\vXoX¼p�X.X�Ö"\Cn|q�xs\ T pIZ®ª�p�Y�rsko\ Ä « ] ( ¡¢b"kÙQPSRP¥�ÚÛ¦ W T VYXÚ
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¥ £ ¦ª�p�Y�rsk�\ Ä « ] ( ð � x!\ ó i©µ¶rspIX¬n.qvkop�n|\mk�p�b�Z�p�Z¶n�\vko�sk�\Cn|X~n�xs\^b���\vZ a bzb"�hn|k�g"ZsX¬¡¢\vk~¡¢rsZ!qmn|p�b�Z ÙQPSR ¥�ÚÛ¦g"X�g7qvb"Z!¡¢b�k�ehg a e�g"�ln�b7�sk�bÛ°o\vqmn ¥ g ¦ n|x!\ ó i©µ©r!pIXon��sg}n|x¤pIZ¯n�xs\ Ú � a g"Zs\^b"Z¶n�b ¥ £ ¦ n�xs\ Ù�¥�ÚÛ¦� a g"Zs\"�� xs\Àqmk�p�n�\vkopIb�Z�n|xs\mZ8qvb�r!Z¶n�X�n|x!\­Z¶rse�£�\vkhb"¡�q a bzq�Ö�c�p�X�\­\mZsqvp�k�q a \vew\vZ�n�X l g}£Pb�rzn�n|x!\¥ á ] ¦ ��b�p�Z¶n T rsk�p�ZsY�n�xspIX~n�k|g"qm\"� � xsp�X.Z¶rse�£�\vk-\mµ©rsg a X-n�xs\ T p ) \vko\vZsqm\�£P\Cn½c~\m\vZ¤n|xs\�Z¶rse�£P\mkb"¡�ôm\vk�b"X5g"Z T ��b a \mX1b"¡ ] Ý ÙQPSR;¥�ÚÛ¦ a b©qjg�n|\ T c�p�n|x!pIZ­n�xs\7b�k�p�Y�pIZsg a qvb�Z�n�b�rskv{ p�� \"�Pc�pun|xsp�Z­n|x!\[�²1´�� Ø r!n�Zsb"n|p�qv\^n�x�g}n�n|xs\5ôm\vk�b"X�b}¡ ] Ý ÙQPSR ¥�ÚÛ¦ g}k�\5g a X�b/X�b a r!n|p�b�ZsX.b"¡�n|x!\Sq�xsg"k|g"qCn|\mk�pIX¬n|p�q\vµ¶r�g�n|pIb"Z¯g"Z T n�xs\vko\m¡¢b�ko\ ¾ ±Þ�Pb a \vXm� Á \jg}Z¶c�x!p a \�n|xs\1�Pb a \vXºb"¡ ] Ý ÙQPSR;¥�Ú�¦ g"k�\1g"qmn�r�g a�a i7n|x!\� ±¸��b a \mXv�º¿zb/n|x!\ ó i©µ©r!pIXon�qmk�p�n�\vkopIb�Z¯ehgji¯£P\5Xorsehehg"kopIôv\ T g"Xl W�ãAá " ¥ Ä � � ý ¦c�xs\mk�\ l W$Z¶rse�£�\vk�b"¡�q a b©q�Ö�c�pIXo\S\mZsqvp�k�q a \vew\vZ�n�X�b}¡�n�xs\ ¥ « ] ¦ �Pb�p�Z�nã W$Z¶rse�£�\vk�b"¡�ôv\vkob�X�b"¡ ¥ ] Ý ÙQPSR;¥�Ú�¦o¦ W$Z©r!e�£P\mk�b"¡ ¾ ±��Pb a \vX�pIZ¤[�²1´" W$Z¶rse�£�\vk�b"¡��Pb a \vX.b"¡ ¥ ] Ý Ù%PSR ¥�ÚÛ¦�¦ W$Z©r!e�£P\mk�b"¡ � ±¸��b a \vX.pIZ®[�²1´Ø b"n�x�ã�g"Z T " g"qmqvb�rsZ�nd¡¢b�kde�r a n�pI� a pIqvpun½i�� � ¡4qmb�rsk�Xo\"{©n|b T \mn|\mk�ewpIZs\�n|x!\^g"qCn|r�g a Z¶rse�£�\vkºb"¡rsZsX¬n�g"£ a \ ¾ ±<��b a \mXàã2W l Ý " {©cd\�Zs\m\ T n|b�Ö©Z!bÛc2n�xs\^Z¶rse�£�\vkdb"¡³rsZsX¬n�g"£ a \ � ±Þ�Pb a \vX " �ª�pIZsg aIa i�{³rsX�p�ZsY®b"n|xs\mk�q a b�Xo\ T �sg}n|xsXfpIZ<n|xs\ Ú � a g}Zs\"{�c~\hqjg"Z¸rs� T g}n|\wn|xs\wqvkop�n|\mk�p�b�Z�n�b§�Z T n�xs\ ¾ ±3��b a \mX7pIZ�b"n�xs\vk/g"ko\jg"Xm��ª�b�k�\�ysg}eh� a \"{=cd\®ehgji�rsXo\¯n|xsp�X�n|b T \Cn|\vkoehp�Zs\ln|x!\Z¶rse�£�\vk�b"¡�rsZ T \mk T g}eh��\ T �Pb a \vXm�
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`1a X�b�£�\mc~g"k�\Þn|xsg}nln|x!\ÞX�qjg a pIZ!Y�e�rsX¬n¤£P\Àn�xs\ÞX|g"ew\­¡¢b�klg aIa g�yz\vXm�ç¿zxsb�r a DAn|x!pIXlZsb}n£�\¤n�xs\®qjg"Xo\"{~��bÃc~\mkhehgji�X�x!p�¡ n/£�\mn½cd\v\vZAg�yz\vXhg"ZID
qvpIkoqvrse t \vZ�nwn|xs\®ehg}n|q�xs\HD:r!� � DsbÃc�ZX�qvg a p�ZsY�c�xs\mZ _ bÃc�pIZsYl£sg"q�ÖÀg"Z�DÀ¡¢b�kon�xÞ£P\Cn½c~\m\vZ�X�rs£sX¬i©Xon|\mehXm� � xsp�X^ehgÃiUµ¶rspIq�Ö a i a \jg�D­n�brsZ¶£�b�rsZIDs\HD­��bÃc~\mk¼p�Zsqvko\jg"Xo\vX�g"ZID®xs\vZ!qv\SpIZsX¬n�g"£sp a pun½i��ª�pIZsg aIa iln|xs\mX�\7g}k�Y�rsew\vZ�n�XRDsblZ!b"n¬Ds\mX�qmk�pI£�\�x!bÛc$n�b­Ds\jg a c�pun|x­n�xs\rDsp�Xon�b�kon�pIb�ZsX¼g"XoX�b©qvpu«g}n�\LD¸c�pun|x a g"koY�\/X�qjg a pIZ!Ys� � £©°o\mqmn|Xfe�gji�g"�!�P\vg"k t \vk¬iPD!p ) \vk�\mZ�n�g"Xfqvb�ew��g"ko\LD<n|bUZsb�k�ehg apIZ�n�\vk|g}qmn|p�b�ZsXm�?ª�b�k=\Cy!g"ew� a \"{�X�qvg a p�ZsY�n|b5X�ehg a�a c~b"k�Ö¶X���g}qv\sDspIew\vZsXopIb�Z!X?c�p aIa g"qvqm\vZ�n|r�g�n|\�X�rsk�«¡,g"qm\fn|\mZsX�p�b�ZU¡¢b"k�qv\mX^g"Z�D t pIX�qmb�rsX¼\ ) \vqmn�Xv� � Z a i®gTD!\mn�g}p a \HD­rsZ�Ds\vkoXon�g}ZIDspIZ!Y¯g"ZIDÀewbQDs\ a pIZsYb"¡ºn|xs\/��g}kon|p�qvr a g"k1\mZ t p�k�b�Z!eh\mZ¶nSqvg"Z¸�!k�\LD!pIqmnSg}ZID+g�DIDsk�\mX�X�n|x!\vX�\wq�x�g"Z!Y�\vXm� ó \ t \vkon�xs\ a \vXoXv{��g"XoX�p t pun½i¤g"ZID®xs\mZsqv\5Xon|g"£sp a p�n½ihpIX�g a c~gÃi©X�Y�r�g"k�g"Z�n|\m\LD;�
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Z�[L® ¯.dfbNh�°fe±a�df² qp³´g µ"mk¶ ¶ °Pd·aLbR^rq�aLm­df_¹¸ºgihL^Rj P»·¼�½¿¾1ÀvÁIÂ�¼7½�Á�Â�Ã�ÀKÀK»L¼ÄÀvÅ�½�¼ÆÀv½8ÇÈÃ�É�»LÉ�¾ÊÅ�ÀvËÆÀKÅGÌU»fDI»LÍGÃ�Î2DIÁI»fÀv½%ÀvËI»´ÇH½�ÌTÌrÁI¼IÅGÇLÃ�ÀvÅ�½�¼IÉ£Ï»HÀ�¾p»L»L¼ÐÀKËI»SÍG½QÇÈÃ�Í�Ã�¼IDEÂ�»LÌU½�Àv»tÍG½QÇÈÃÑÀvÅG½�¼IÉv� � ËIÅ�É¼�IÂ�ÅGÌTÃ�ÂKÅ�Í�ÎU» ) »LÇÒÀvÉsÀvËI»f´�� ´ �	ÇL½�¼ÄÀKÂK½�Í�ÍG»LÂÊÅ�¼ÀvË�»SÇH»L¼ÄÀv»HÂ�½}¡¦ÀKËI»tÉ�ÎQÉ�ÀK»LÌ®�

¾ ÍG»LÃ�ÂKÍ�ÎM¾Ó»iÇÈÃ�¼F¼I½kÍ�½�¼IÔ�»HÂ�ÇH½�Ìh��Á�Àv»iÃ�¼IDEÃ"�s�IÍ�ÎMÀvËI»f´�� ´ ��¡�½�ÂKÇH»LÉ�ÀK½�£Ï½�ÀvËFÌkÃ�É�Àv»HÂRÃ�¼IDÉKÍGÃÈÕ�»tÂK½�£Ï½�ÀKÉsÉ�ÅGÌ�Á�Í�ÀÖÃ�¼I»L½�Á�ÉKÍ�Î"� � ËIÅ�ÉOÍG»ÈÃÈÕ�»LÉsÁIÉO¾ÊÅ�ÀvËMÀ�¾p½­Ã�Í�Àv»HÂK¼	Ã�ÀKÅ�Õ�»LÉ ð¥ Ã ¦U¾ ½�Ìw�IÁ�ÀK»iÀKËI»�´�� ´ ��¡�½�Â�ÇL»�ÃÑÀR½�¼�»rÍG½QÇÈÃÑÀvÅG½�¼ ¥ ÁIÉKÁIÃ�ÍGÍ�ÎMÀvËI»iÉKÍ×ÃÈÕ�» ¦ÒØ ÀvËI»H¼EÀvÂKÃ�¼IÉ�ÌTÅ�ÀRÃ�¼IDDIÅ�ÂK»HÇHÀvÍ�ÎMÃ"�!�IÍ�ÎTÀvËI»�¡�½�Â�ÇL»SÃ�ÀOÀvË�»S½�ÀvËI»HÂsÉ�Å�ÀK»"�
¥ £ ¦U¾ ½�Ìw�IÁ�ÀK»`ÀvËI»w´�� ´ �;¡�½�Â�ÇL»UÃ�ÀS£Ù½�ÀvË·ÍG½QÇÈÃ�ÀKÅG½�¼IÉ¬Ã�¼ID´ÀvÂvÃ�¼IÉKÌUÅ�Àt½�¼�Í�ÎÀ�Ï½�É�Å�ÀvÅ�½�¼´Ã�¼ID´Õ�»�«Í�½VÇHÅ�À�ÎTÅG¼!¡�½�Â�ÌkÃÑÀvÅG½�¼l£Ù»ÒÀ�¾Ó»H»L¼¤ÀvËI»tÉKÅ�Àv»HÉv�ª£ÅGÔ�ÁIÂK» û «yÚPÉoÖ�»HÀKÇÖËI»LÉ�ÀvË�»LÉK»´ÇÖËI½�ÅGÇL»HÉv��·.ÉKÉK»H¼ÄÀvÅ×Ã�ÍGÍ�Î Ø ÇÈÃ�É�» ¥ Ã ¦ ��Í×Ã�ÇH»LÉ­ÀvË�»ÐÉKÍGÃ�Õ�»fÁI¼IDI»HÂ�Ï½�ÉKÅ�ÀvÅG½�¼TÇH½�¼ÄÀvÂK½�ÍÛÃ�¼�DTÀvË�»RÌTÃ�É�ÀK»LÂÓÁ�¼IDI»LÂº¡�½�ÂKÇH»RÇH½�¼ÄÀvÂK½�Í�� Õ ¼TÇL½�¼ÄÀvÂKÃ�É�À Ø ÇLÃ�ÉK» ¥ £ ¦ �IÍ×Ã�ÇH»LÉd£Ù½�ÀKËÉ�ÎQÉyÀv»LÌUÉRÁ�¼IDI»LÂ��Ï½�ÉKÅ�ÀvÅG½�¼MÇL½�¼ÄÀvÂ�½�Í Ø ¾ÊË�»LÂK»SÀvËI»tÉ�»HÀ¼�Ù½�Å�¼ÄÀvÉsÃ�ÂK»tDI»ÒÀv»HÂKÌUÅG¼I»HD­£ÄÎMÀvËI»t½��!�Ù½�É�Å�ÀK»ÉKÅ�Àv»}� � ËI»f§	ÂKÉyÀ¬ÌU»HÀvË�½VDEÃ"�s�Ï»ÈÃ�Â�É�Àv½�£Ù»iÌT½�Â�»f�Ï½��IÁ�Í×Ã�Â Ø �Ï»LÂ�Ë	Ã"�IÉ¼£Ù»HÇÈÃ�Á�ÉK»`Å�ÀsÌU½�ÂK»SÇLÍ�½�ÉK»HÍ�ÎÂK»HÉK»HÌ�£IÍG»HÉ�ÀKËI»s¼I½�ÀvÅ�½�¼J½"¡�¡�½�ÂKÇH»�¡�»H»LDs£	Ã�Ç�Ö�� Õ ¼UÀvËI»ÊÉ�»LÇL½�¼ID­ÌU»HÀvË�½VD Ø É�ÁIÇÖËMÃ�¡�»L»HDs£	Ã�Ç�ÖJÅGÉ.½�¼IÍ�ÎÅG¼�DIÅGÂ�»LÇHÀv� ¡ËIÅGÍ�»�£Ù½�ÀvË¤ÌT»ÒÀvËI½QDIÉOÂK»ÒÕ�»HÂ�ÀsÀv½JÀvËI»tÉvÃ�ÌT»�£	Ã�ÉKÅGÇS´�� ´ �	ÇH½�¼ÄÀvÂK½�ÍGÍG»HÂ~¡�½�Â.ôH»LÂK½TDI»LÍGÃÈÎ Ø ÀKËI»LÅ�ÂÃ"�s�Ï»ÈÃ�ÂvÃ�¼IÇH»NÇÖË	Ã�¼IÔ�»LÉsÃ�ÉÓÀKËI»NDI»LÍGÃÈÎ­Ô�Â�½¿¾ÊÉm� ¾ ½�¼IÉKÅ�DI»LÂpÀvËI»NÁI¼�DI»LÂ�Í�ÎQÅG¼IÔ`»mµ�Á	Ã�ÀvÅ�½�¼IÉm��ª�½�ÂÜÇÈÃ�É�»¥ Ã ¦ ¾Ó»SË	ÃÈÕ�»

c X ¥ ª ¦CÝ �ÐÞ
�¦ { ¥ ª�áiß ¦ á �¦ X ¥ ª ¦©à Ý O Þ ¦ { ¥ ª�áiß ¦ á ¦ X ¥ ª ¦©à
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ï Å�Ô�ÁIÂK» ûÑð½ÿ ð£ñ Ë�»Rò	Ã�É�ÅGÇ�DI»LÍGÃ�Î�»LDkÀK»LÍ�»L½�óÏ»LÂKÃ�Àv½�Â:ÇH½�ÌTó�Á�Àv»HÉpÀvË�»¬ô õ ´ õÄö ½�ÂKÇH»LÉÓÃ�ÀpÀKËI»RÉ�Í×ÃÈÕ�»�ÉKÅ�Àv» õÕ ÀÊÀvÂKÃ�¼IÉKÌUÅ�ÀKÉÜÌTÃ�É�ÀK»LÂÊóÙ½�ÉKÅ�ÀKÅG½�¼­Ã�¼ID�Õ�»LÍ�½VÇHÅ�À�Î Ø Ã�ÉO¾Ó»HÍGÍ÷Ã�ÉÊÉ�Í×ÃÈÕ�» ö ½�Â�ÇL» õ
c {¬ø ª�ù Ý c X ø

ª�áSß¬ù
Ý �ÐÞ

�¦ {Nø
ª�á`úÑßRù�á

�¦ X ø
ª}áSßRù à Ý O Þ ¦ {¬ø ª�á�úÑßRù�á ¦ X ø ª�áißRù à¾ÊËI»HÂK»Oß2Å�É£ÀvËI»ÊDI»HÍ×ÃÈÎ

õ ï
½�Â.ÇÈÃ�É�» ø ò�ù¦ÀKËI»OÉKÍGÃ�Õ�» ö

»L»LD�ò	Ã�Ç�Ö�Å�É?ÀvËI»OÉKÃ�ÌT» Ø òIÁ�À:ÀvË�»OÌkÃ�ÉyÀv»HÂ ö ½�ÂKÇH»ÅGÉ�ÇL½�ÌTóIÁVÀv»LDkÍG½QÇÈÃ�Í�Í�ÎJÃ�¼�D­ÇL½�¼ÄÀvÃ�ÅG¼IÉpÍG»HÉKÉÓD�»LÍ×ÃÈÎ
õ ñ
ËI»¬ÔÄÃ�ÅG¼IÉp�6Ã�¼ID O Ì�ÁIÉ�ÀÓÌkÃÑÀvÇÖËkÀKËI½�ÉK»�½

öÀvË�»SÉ�Í×ÃÈÕ�»
õ c X ø

ª�ù Ý �fÞ
�¦ {¬ø
ª�áißRù�á

�¦ X ø
ª�ù à Ý O Þ ¦ {¬ø ª�áSß¬ù�á ¦ X ø ª�ù àc {Nø ª�ù Ý �fÞ

�¦ {¬ø
ª�ù�á

�¦ X ø
ª}áSßRù à Ý O Þ ¦ {¬ø ª�ù�á ¦ X ø ª}áSßRù àñ ËI»¤ÌkÃ�Å�¼%DIÅ ) »LÂ�»L¼IÇH»FÅ�ÉJÀKËI»�ÅGÌUÌT»HDIÅ×ÃÑÀv» ö

»H»LDIò	Ã�Ç�Ö
ö
Â�½�ÌûÀKËI»�ÌkÃ�ÉyÀv»HÂUÌU½�ÀKÅG½�¼
Àv½´ÀvË�»ÌTÃ�É�ÀK»LÂ

ö
½�ÂKÇH»FÅ�¼
ÀvËI»¤ÉK»HÇL½�¼IDAÇÈÃ�É�»

õ Õ ÀJ¾ÊÅGÍ�ÍÓü	Ô�ËÄÀkÃ�¼ÄÎ%ÅG¼Ió�Á�ÀUÌT½�ÀKÅG½�¼�É`ÅGÌUÌT»HDIÅ×Ã�ÀK»LÍ�ÎýÃ�¼IDÌU½�ÂK»NÉyÀvÂK½�¼IÔ�Í�Î
õñ ËIÅGÉRÇÈÃ�¼ÐòÏ»�Å�¼�ÀK»LÂ�óIÂK»ÒÀv»LDEÅG¼EÀKËI» ö

½�Í�ÍG½�¾ÊÅG¼IÔJÌTÃ�¼I¼I»HÂ
õ¬þ
ÀvÂKÃ�Àv»HÔ�Î ø ÃÄùÊÃ�ÉKÉ�ÁIÌT»HÉ¬ÀvËI»iÉKÍGÃ�Õ�»ÌU½�ÀvÅ�½�¼�¾ÊÅGÍ�Í�ÌTÃ�ÀvÇÖË`ÀvËIÃ�À�½

ö
ÀKËI»ÊÌkÃ�É�Àv»HÂ.óÙ»HÂ

ö
»HÇHÀvÍ�ÎJÃ�¼IDUËI»H¼IÇL»sóIÂK½�ÕQÅGD�»LÉ:¼I½SÇL½�Â�ÂK»LÇÒÀvÅ�½�¼

ö
½�ÂKÇH»Àv½`ÀKËI»NÌkÃ�É�Àv»HÂOÁI¼ÄÀvÅ�Í�Å�ÀOÂ�»ÈÃ�Í�ÅIôH»LÉÜÀvËIÃ�ÀOÉK½�ÌT»N»HÂKÂK½�ÂKÉÊ»ÒÿVÅGÉyÀ

õpþ
ÀKÂvÃ�ÀK»LÔ�Î ø ò�ù Ø ËI½�¾Ó»ÒÕ�»HÂ Ø Ã�ÉKÉ�ÁIÌT»HÉÀvËIÃ�ÀiÀKËI»kÉ�Í×ÃÈÕ�»T¾ÊÅGÍGÍ.¼�½�ÀrÌU½�Õ�»kÃ�À`Ã�Í�Í

õ Õ ÀrÇL½�ÌUóIÍ�»HÀv»HÍ�ÎfÂ�»LÉ�ÅGÉ�ÀKÉiÀKËI»kÌTÃ�É�ÀK»LÂiÅG¼IóIÁVÀ Ø Á�¼�ÀKÅGÍ:Å�ÀÉK»H»LÉOÀvË�»SÉ�Í×ÃÈÕ�»NÇH½�ÌUóIÍ�Î
õ �
¼I»NÇL½�Á�ÍGDMÀvËI»HÂK»

ö
½�ÂK»NÅ�ÌkÃ�Ô�ÅG¼I»ÊÀvËI»HÉK»NÀ�¾p½T½�óVÀvÅG½�¼IÉOÃ�ÉÜÀKËI»N»ÒÿQÀvÂ�»LÌU»ÇÈÃ�ÉK»LÉs½

ö
óÙ½�ÉKÉKÅ�òIÍG»Nó�ÂK»LD�ÅGÇHÀKÅG½�¼�É

õÕ ¼�ÀvËI» ö ½�ÍGÍ�½¿¾ÊÅ�¼IÔÊ¾Ó»ÜÍ�ÅGÌUÅ�À÷½�Á�ÂKÉK»HÍ�Õ�»LÉ?Àv½�ÀvËI»ÜÌU»HÀKËI½QD ø ÃÄù÷ÁIÉKÅ�¼IÔNÃ ö ½�ÂKÇL» � óÏ½�ÉKÅ�ÀvÅG½�¼rÇL½�¼�ÀKÂK½�ÍÍ×ÃÈÎ�½�Á�À
õ ñ
ËI»r»H¼�ÀKÅGÂ�»iÉyÎVÉyÀv»HÌ Å�É�D�»LóIÅ�ÇHÀv»HDEÅ�¼ ï Å�Ô�ÁIÂ�» û¿ð�ÿ�õ � »SDI½kÉ�½k¼I½�À�½�¼IÍ�Î�òÏ»LÇLÃ�ÁIÉK»iÅ�ÀÊÅ�ÉÌU½�ÂK».óÏ½�óIÁIÍGÃ�Â Ø òIÁVÀ�Ã�ÍGÉ�½sòÏ»LÇLÃ�ÁIÉ�»�ÀKËI»:Ô�»L¼I»HÂvÃ�Í�Í�ÎRÍG½�¾Ó»HÂ÷ÍG»HÕ�»LÍ�É�½ ö

Â�»LÉKÅ�É�ÀvÃ�¼IÇL».ÀK½�ÌTÃ�É�ÀK»LÂ�Å�¼IóIÁ�ÀKÉ
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ï Å�Ô�ÁIÂK» û¿ð¬ý ð Ø Í�½VÇ�ÖPDIÅ×Ã�Ô�ÂvÃ�Ì ½
ö
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ÂK»H»LDI½�Ì¹Àv»LÍ�»L½�óÏ»LÂKÃ�Àv½�Â

õ Ø ½�ÀKËÌTÃ�É�ÀK»LÂsÃ�¼IDFÉKÍ×ÃÈÕ�»�Ã�Â�»SÌU½QDI»LÍ�»LD¤ò�Î�É�ÅGÌUóIÍG»tÅ�¼I»LÂyÀvÅ×Ã Ø ¾ÊËIÅGÍ�»NÀvËI»iô õ ´ õIö
½�ÂKÇH»iÅ�ÉÊÇL½�ÌUóIÁ�ÀK»LDÐÃÑÀÀvË�»SÉ�Í×ÃÈÕ�»tÉ�Å�Àv»SÃ�¼�D

ö
»HDFòIÃ�Ç�Ö­Àv½`ÀvË�»SÌTÃ�ÉyÀv»LÂ

õÌTÃ"Ö�»�Å�ÀJÌU½�Â�»MÇL½�Ì
ö
½�Â�ÀvÃ�òIÍ�»­Àv½´½�óÏ»LÂvÃÑÀv»

õ ó »ÒÕ�»HÂ�ÀvË�»LÍG»HÉKÉ Ø Ã·ÇHÍG½�É�»LÂ`»Òÿ�Ã�ÌUÅG¼IÃ�ÀvÅ�½�¼%Ã�ÇHÀKÁ	Ã�Í�Í�ÎÉKË�½¿¾ÊÉÊÀvËIÃ�ÀÊÀvËI»tÉ�ÀvÃ�òIÅ�ÍGÅ�À�ÎUÍ�ÅGÌUÅ�ÀvÉÓÃ�ÂK» � ÁIÅ�Àv»NÉKÅ�ÌTÅ�Í×Ã�Â ö ½�ÂOòÏ½�ÀvË¤ÇÈÃ�ÉK»LÉ õ
Z�[HZ l2oÓ^`eýaÒqpaLm­df^Uh	��q:^�
ýa�h�aÒq�j �2a�¶ aÒq:_� »róIÂ�½VÇH»L»LDÐÀK½k» ÿIÃ�ÌTÅ�¼I»SÀKËI»�ò	Ã�ÉKÅGÇSDI»HÍ×ÃÈÎ�»HDÐÀv»LÍ�»L½�óÏ»LÂKÃ�Àv½�Â Ø ÁIÉKÅ�¼IÔkóÏ½�ÉKÅ�ÀvÅ�½�¼FÇH½�¼ÄÀvÂ�½�Í£ÃÑÀRÀvË�»ÉKÍGÃÈÕ�»rÉ�Å�ÀK»�Ã�¼IDEóIÍ×Ã�ÇHÅG¼IÔJÀvË�»rÌTÃ�É�ÀK»LÂRÁ�¼IDI»LÂ

ö
½�ÂKÇH»rÇH½�¼ÄÀvÂK½�Í

õ
×�É�ÅG¼IÔ 
 ñ Õ Àv½Q½�ÍGÉ Ø ÅG¼EóIÃ�Â�ÀKÅGÇLÁ�Í×Ã�ÂÕ�Ã�ÂKÅGÃ�òIÍ�»sD�»LÍ×ÃÈÎUÂK½Q½�ÀpÍG½QÇLÁIÉ Ø ¾p»NÃ�À�Àv»LÌUó�À�Àv½iDI»HÀK»LÂKÌUÅG¼�»�ÀvË�»¬ÍGÅ�ÌTÅ�ÀvÉ?½ ö
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õ� ËIÅ�ÍG»tÃ�DIÌUÅ�À�Àv»HDIÍ�Îk¼I½�ÀÊ¾Ó»HÍGÍ�ÀvÁ�¼I»LD Ø ÀKËIÅGÉOÀv»HÉ�À�DI½Q»LÉsÅGÍGÍ�ÁIÉ�ÀKÂvÃ�ÀK»RÀvË�»i» ÿ�Å�É�ÀK»L¼IÇH»r½ ö Ã�DIDIÅ�ÀvÅG½�¼	Ã�ÍD�ÎQ¼	Ã�ÌUÅGÇHÉ`ÇÈÃ�Á�ÉK»LD8òÄÎ
ÉKÅ�Ô�¼	Ã�Í�É�ÂK» _ »LÇÒÀvÅ�¼IÔ´ò	Ã�Ç�Ö
Ã�¼�D ö ½�Â�ÀvË
òÏ»HÀ�¾p»L»H¼AÌTÃ�É�ÀK»LÂJÃ�¼�D8É�Í×ÃÈÕ�»�ÃÑÀÃEDI»HÍ×ÃÈÎP½
ö
ß Ý � é ÷ É õ ñ ËIÅ�ÉrÅ�¼ýÀvÁIÂ�¼
»ÒÿVÇLÅ�Àv»HÉ�½�ÉKÇHÅGÍ�Í×Ã�ÀKÅG½�¼IÉSÃ�ÀrËIÅGÔ�ËI»LÂ ö ÂK» � ÁI»H¼IÇLÅ�»LÉ õv�sö Àv»HÂDI»ÒÕ�»LÍ�½�óIÅ�¼IÔSÃ�óIóIÂ�½�óIÂKÅGÃ�Àv»ÜÀK½V½�ÍGÉ.ÅG¼`ÀKËI»

ö
½�ÂKÌ ½

ö
¾ÓÃÈÕ�»ÊÕ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»HÉ Ø ¾p»s¾ÊÅ�ÍGÍ�ÇH½�¼ÄÀvÅ�¼QÁ�»�Ã�¼IDTò�ÁIÅGÍ�D½�¼MÀvË�ÅGÉO¾Ó½�Â�ÖkÀK½UD�»LÂKÅ�Õ�»iÃ`ÌT½�Â�»NDI»HÀvÃ�ÅGÍ�»LDMÁI¼�DI»LÂ�É�ÀÖÃ�¼IDIÅG¼�ÔT½

ö
ÀvË�»LÉK»S» ) »LÇÒÀvÉ õ
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ï Å�Ô�ÁIÂK» ûÑð � ( ð�ñ ËI»�ÌU½VDIÅ�ü	»LDSÇL½�ÌTÌ�Á�¼IÅGÇLÃ�ÀvÅ�½�¼IÉ�Í×ÃÈ¾ýÅGÌUóIÍGÅ�»LÉ�ó	Ã�ÉKÉKÅ�ÕQÅ�À�ÎSÃ�¼IDiÉ�ÀvÃ�òIÅGÍ�ÅIôH»LÉ�ÀvËI»�DI» ðÍ×ÃÈÎ�»LDTÀK»LÍ�»L½�óÏ»LÂKÃ�Àv½�Â ø ß Ý � é ÷ ù õ � ½¿¾p»HÕ�»LÂ Ø Ã�DIDIÅ�ÀvÅ�½�¼	Ã�ÍVD�ÎQ¼	Ã�ÌUÅGÇLÉ�Ã�ó�óÙ»LÃ�Â:DIÁI»ÊÀv½tÂK» _ »LÇÒÀvÅG½�¼IÉòÏ»HÀ�¾p»L»L¼EÌkÃ�ÉyÀv»HÂÊÃ�¼ID¤ÉKÍ×ÃÈÕ�»
õ
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� Ã�Õ�»`Õ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»HÉRóIÂ�»LÉK»H¼ÄÀrÃ­ÌU½QDIÅ�ü	ÇLÃ�ÀvÅ�½�¼¤½�Â¬»ÒÿQÀK»L¼IÉ�ÅG½�¼fÀv½­ÀKËI»�ÀvË�»L½�ÂyÎÐ½ ö ó	Ã�É�ÉKÅ�ÕVÅ�À�ÎF¾ÊË�ÅGÇÖËÇLÂ�»ÈÃ�ÀK»LÉpÂK½�òIÁ�É�Àv¼�»LÉKÉpÀv½�Ã�ÂKòIÅ�ÀvÂvÃ�Â�Î�ÀKÅGÌU»ODI»LÍGÃ�ÎQÉ
õ�� Ã�ÉK»HD­½�¼IÍ�ÎJ½�¼JÀvËI»�ÇL½�¼IÇH»Ló�ÀKÉÓ½ ö óÙ½�¾p»LÂÜÃ�¼ID»L¼�»LÂKÔ�Î Ø ÀvËI»ÒÎJÃ�Â�»OÃ�óIóIÍ�ÅGÇLÃ�òIÍG»�Àv½t¼I½�¼�ÍGÅG¼�»ÈÃ�Â¦É�ÎQÉ�ÀK»LÌUÉpÃ�¼IDJÇÈÃ�¼JË	Ã�¼�DIÍG»OÁI¼l�Q¼�½¿¾Ê¼UÌU½VDI»HÍGÉ.Ã�¼IDÍ×Ã�ÂKÔ�»TÁI¼IÇL»HÂ�ÀvÃ�ÅG¼ÄÀvÅ�»LÉ

õ!� É�ÉKÁIÇÖË%ÀvË�»HÎ
Ã�ÂK»k¾p»LÍ�ÍÜÉKÁIÅ�Àv»HD ö ½�Â�ÅG¼ÄÀK»LÂvÃ�ÇHÀvÅ�½�¼ý¾ÊÅ�ÀvË
ÂK»LÃ�ÍÓó�Ë�ÎQÉ�ÅGÇÈÃ�Í»L¼ÄÕQÅGÂ�½�¼IÌU»L¼ÄÀvÉsÃ�¼�D¤ÀK»LÍG»H½�óÏ»LÂvÃÑÀvÅG½�¼
õñ ½­Ã�ÇÖËIÅG»ÒÕ�»rÀKËI»LÅ�ÂRÔ�½�Ã�ÍGÉ Ø ¾ÓÃÈÕ�»�Õ�Ã�Â�Å×Ã�òIÍ�»LÉsóIÂK½�ÕQÅGD�»�Ã�¼fÃ�Í�Àv»HÂK¼	ÃÑÀv»rÅ�¼ ö

½�Â�ÌkÃ�ÀKÅG½�¼M»H¼IÇL½QDIÅ�¼IÔÉKÇÖË�»LÌU»¬Àv½rÀKËI»¬É�ÀvÃ�¼ID	Ã�ÂKD­óÏ½�¾Ó»HÂÜÕ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»HÉ
õ ñ
Ë�»NÂK» � ÁIÅ�ÂK»HD­ÀvÂvÃ�¼IÉ ö ½�Â�ÌkÃÑÀvÅG½�¼IÉ�Ã�ÂK»¬» ÿQÀvÂK»HÌT»HÍ�ÎÉKÅ�ÌTó�ÍG»�Ã�¼IDPó�ÂK»LÉ�»LÂyÕ�»TÃ�ÍGÍ¦ÅG¼

ö
½�Â�ÌkÃÑÀvÅG½�¼

õ Õ ¼PÇH½�Ì�òIÅ�¼	Ã�ÀKÅG½�¼E¾ÊÅ�ÀvËfDI»HÍ×ÃÈÎQÉ Ø ÀvË�ÅGÉNÉKÇÖË�»LÌU»TÃ�Á�Àv½ ðÌTÃ�ÀvÅ�ÇÈÃ�Í�Í�Î­Å�¼ÄÀvÂK½QDIÁIÇH»LÉ�D	Ã�ÌUóIÅG¼IÔT»LÍ�»LÌU»L¼ÄÀvÉs¾ÊËIÅGÇÖËÐÍ�ÅGÌUÅ�ÀOÀKËI»ròÏ»LÉyÀtÃ�ÇÖËIÅ�»HÕ�Ã�òIÍ�»ióÏ»LÂ
ö
½�ÂKÌTÃ�¼IÇH»Àv½JÍ�»HÕ�»HÍGÉsÃ�À�ÀÖÃ�Å�¼	Ã�òIÍ�»R¾ÊÅ�ÀKËIÅG¼­ÀKËI»tDI»LÍGÃ�Î­ÍGÅGÌUÅ�ÀvÃ�ÀvÅ�½�¼IÉ

õñ ËI» ö
½�ÍGÍG½�¾ÊÅ�¼IÔNÉK»HÇHÀvÅ�½�¼IÉp»Òÿ�Ã�ÌUÅG¼I»O¾ÓÃ�Õ�»RÕ�Ã�ÂKÅGÃ�òIÍ�»LÉ:ÅG¼UDI»HÀvÃ�ÅGÍ

õ � »süIÂKÉ�ÀpDI»Òü	¼I»NÃ�¼�DkÅG¼ÄÀK»LÂ ðóIÂ�»HÀOÀvË�»Nò	Ã�ÉKÅ�Ç¬¾ÜÃÈÕ�»LÉ Ø ÅG¼�ÇLÍGÁ�DIÅG¼IÔiÀvËI»HÅGÂÜ»��Û»HÇHÀs½�¼Mó	Ã�É�ÉKÅ�ÕVÅ�À�Î õ ñ ËI»H¼¤¾p»tóIÂK½QÇL»H»LD�òÄÎMÍG½Q½���ÅG¼IÔÃ�ÀÓÉ�ÎQÉ�ÀK»LÌUÉ
ö
Â�½�ÌBÃr¾ÜÃÈÕ�»NóÙ»HÂKÉKóÏ»LÇÒÀvÅ�Õ�» Ø òÏ½�ÀKË­½�óÏ»L¼MÍG½Q½�óT»LÍG»HÌT»H¼ÄÀvÉOÃ�¼�DMÇLÍG½�ÉK»LDMÍ�½V½�ókòÏ»LË	ÃÈÕ ðÅG½�Â

õ � »OÇH½�¼IÇLÍ�ÁIDI»Ü¾ÊÅ�ÀvË`ÉK½�ÌT»ÜÂ�»LÌTÃ�Â���É.½�¼�¾ÊË�»LÂK»sÃ�¼�D�¾ÊËI»L¼JÀvËI»Ü¾ÓÃÈÕ�»ÊÂK»HóIÂK»HÉK»H¼�ÀvÃ�ÀvÅ�½�¼JÌkÃÈÎòÏ»SÁ�ÉK»
ö
Á�Í
õ=E[�\ ¸ g�O±dPaÒq�aLm­d

ñ ËI»i»L¼ÄÀvÅ�ÂK»SÇL½�¼IÇH»Ló�À¬½ ö
¾ÓÃÈÕ�»rÕ�Ã�Â�Å×Ã�òIÍ�»LÉÊÅGÉsò	Ã�É�»LDE¾ÊÅ�ÀvËIÅ�¼¤ÀKËI»

ö
ÂKÃ�ÌU»H¾p½�Â��M½

ö
ó	Ã�É�ÉKÅ�ÕQÅ�À�ÎEÃ�¼ID¾ÓÃ�É¬ÅG¼Eó	Ã�Â�ÀKÅGÇHÁIÍ×Ã�ÂsÌU½�ÀvÅ�Õ�ÃÑÀv»LDFòÄÎEÉ�ÇÈÃ�À�Àv»LÂ�ÅG¼IÔk½�óÙ»HÂvÃ�ÀK½�ÂKÉ øg� »LÉ�½V»HÂ¬Ã�¼�D��¬ÅGDVÎÄÃ�ÉKÃ�ÔÄÃ�Â Ø � ��� Ú�ù õþ

½i¼I½�À�ÉKÁIÂ�óIÂKÅ�ÉKÅ�¼IÔ�Í�Î Ø ÀvËI»sò	Ã�É�ÅGÇsDI»Hü	¼�Å�ÀvÅ�½�¼U½ ö
¾ÓÃÈÕ�»RÕ�Ã�Â�Å×Ã�òIÍ�»LÉ.Å�ÉÓÃ�Í�ÉK½SÂK½Q½�Àv»HDUÀKËI»LÂ�»LÅ�¼

õ d ½�Â�»ÉKóÏ»LÇHÅ�ü	ÇLÃ�ÍGÍ�Î Ø ¾p»tÂK»HDI»Hü	¼�»SÀKËI»tóÙ½�¾p»LÂ��	½�¾3Ã�É� Ý ��5�Q� Ý����  �  �¡ ���¢ � ¢ ø�£ õ � ù�+¤l�
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ï Å�Ô�ÁIÂK» £ ð ��® ñ ËI»·ò	Ã�ÉKÅ�Çf¾ÜÃÈÕ�»·ÀvÂKÃ�¼IÉ ö ½�ÂKÌTÃ�ÀvÅ�½�¼¡ÂK»LÍGÃ�Àv»HÉMÕ�»LÍ�½VÇHÅ�À�Î Ø ö ½�ÂKÇH» Ø Â�ÅGÔ�ËÄÀ Ø Ã�¼ID7ÍG» ö ÀÌU½¿ÕQÅ�¼IÔT¾ÓÃÈÕ�»LÉ Ø ÅG¼EÀKËIÅGÉ�ÇÈÃ�É�»�ÇL½�¼ÄÕ�»LÂ�ÀKÅG¼IÔ ø ��7¯ ¢ ùsÅ�¼ÄÀv½ ø ��¯   ù õ ñ ËI»r¾ÓÃÈÕ�ÎÐÍGÅ�¼I»SÉKÅGÔ�¼IÅ�ü	»HÉRÀvË�»¾ÓÃ�Õ�»SÕ�Ã�Â�Å×Ã�ò�ÍG»¬óÏ½�Â�À
õ° ½�Àv»JÀvËI» ö ½�ÂKÇH» � Ã�¼IDPÕ�»LÍ�½VÇHÅ�À�Î �� Õ�Ã�Â�Å×Ã�ò�ÍG»LÉNÌTÃÈÎ´òÙ»UÂK»HóIÍ×Ã�ÇL»LDPòÄÎýÃ�¼�Î´½�ÀvËI»HÂi»��Û½�ÂyÀ�Ã�¼ID�	½�¾>ó	Ã�Å�Â

õ � ½�¾Ó»ÒÕ�»LÂ Ø ½�ÁIÂrÃ�óIóIÍ�ÅGÇÈÃÑÀvÅG½�¼fÅGÉSÌT»HÇÖË	Ã�¼IÅ�ÇÈÃ�Í:ÅG¼·¼	Ã�ÀKÁIÂK» Ø ÉK½¤¾Ó»TÇL½�¼ÄÀKÅG¼�ÁI»TÀK½EÁIÉ�»ÀvË�ÅGÉOÌU»LÇÖË	Ã�¼�ÅGÇÈÃ�Í�¼I½�ÀÖÃÑÀvÅG½�¼
õÕ ¼¤Ã�ÇLÇH½�ÂKD	Ã�¼IÇL»¬¾ÊÅ�ÀvË­ÀvË�»¬DI»HüI¼IÅ�ÀKÅG½�¼IÉÓÅG¼ÄÀvÂ�½VDIÁ�ÇL»LDMÅ�¼ þ »LÇÒÀvÅ�½�¼�ú õ � õ²± Ø ¾p»Nü	¼ID­ÀvËIÃ�À ���  �  ÉKóÏ»LÇHÅ�ü	»HÉrÀvË�»kóÏ½¿¾p»LÂG�	½�¾ÊÅG¼IÔ´³Pµ{¶<·¹¸JÀvËI»TÌkÃ�Å�¼ýDIÅ�ÂK»HÇHÀvÅ�½�¼·ÍG»ÈÃ�DIÅG¼IÔ¤Àv½EÃEóÙ½�ÉKÅ�ÀKÅ�Õ�»UÕ�Ã�Í�ÁI»

ö
½�Â� õ Õ ¼ÆÇL½�¼ÄÀvÂKÃ�É�À Ø ���¢ � ¢ ÉKóÏ»LÇHÅ�ü	»HÉ­ÀvËI»ÐóÏ½�¾Ó»HÂº�	½�¾ÊÅG¼IÔ»³+¸�³ 6 ·l¼ 8 ÀvË�»ÐÌkÃ�ÅG¼AD�ÅGÂK»HÇHÀKÅG½�¼ÆÃ�¼IDÅG¼ÄÀKÂK½QDIÁIÇL»HÉ:ÃN¼I»LÔÄÃÑÀvÅ�Õ�»O»LÍ�»LÌU»L¼ÄÀ:ÅG¼ÄÀv½ � õ Õ ¼`ÀKËIÅGÉ.É�»L¼IÉ�» Ø ¾Ó»ÊDI»Òü	¼I»   Àv½tDI»H¼I½�ÀK»ÜÀvËI» ö ½�Ây¾ÜÃ�Â�D½�ÂOÂ�ÅGÔ�ËÄÀÊÌU½¿ÕQÅ�¼IÔ�¾ÜÃÈÕ�» Ø ¾ÊËIÅGÍ�» ¢ DI»H¼I½�Àv»HÉsÀKËI»tò	Ã�Ç>�Ä¾ÓÃ�ÂKDF½�ÂOÍG» ö ÀÊÌT½�ÕQÅG¼IÔ�¾ÓÃÈÕ�» õñ ËI»�¾ÜÃÈÕ�»¤Õ�Ã�ÂKÅGÃ�òIÍG»HÉ ø   ¯ ¢ ùrÇÈÃ�¼AòÏ»¤ÇH½�ÌUóIÁ�Àv»HD ö Â�½�Ì ÀKËI»�É�ÀvÃ�¼ID	Ã�Â�DYóÏ½�¾Ó»HÂUÕ�Ã�Â�Å×Ã�ò�ÍG»LÉ

ø ��/¯>� ùÜò�ÎkÀvËI» ö ½�Í�ÍG½�¾ÊÅG¼IÔiÀvÂvÃ�¼IÉ ö ½�Â�ÌkÃÑÀvÅG½�¼ õ  Ý¾½ ���¿À�Á ú ½ ¢ ÝÂ½ �� ¡ �Á ú ½ ø�£ õ ú�ù¾ÊËI»HÂK» ½ Å�ÉiÀKËI»MÇÖË	Ã�ÂKÃ�ÇHÀK»LÂKÅ�É�ÀKÅGÇT¾ÓÃÈÕ�»�ÅGÌUóÏ»LD	Ã�¼�ÇL»MÃ�¼�D
ÌkÃÈÎ·òÙ»�ÃFóÙ½�É�Å�ÀKÅ�Õ�»kÇL½�¼IÉyÀÖÃ�¼ÄÀJ½�ÂrÃÉ�ÎQÌUÌT»ÒÀvÂ�ÅGÇ�óÙ½�ÉKÅ�ÀKÅ�Õ�»FDI»Òü	¼IÅ�Àv»¤ÌkÃ�ÀKÂKÅ�ÿ
õÆþ

»LÇÒÀvÅG½�¼ £ õ £ ¾ÊÅ�ÍGÍODI»HÉKÇLÂ�ÅGòÏ»EÅ�ÀvÉJÌT»LÃ�¼IÅ�¼IÔPÅ�¼AÌU½�ÂK»DI»ÒÀÖÃ�Å�Í
õñ ËIÅGÉtÀvÂKÃ�¼IÉ ö

½�ÂKÌTÃ�ÀvÅ�½�¼ÐÅ�ÉSò�ÅÃF�»LÇÒÀvÅ�Õ�» Ø Å õ » õ ½�¼I»`Àv½¤½�¼I» Ø É�½¤ÀKË	Ã�ÀSÅ�ÀtÅ�ÉiÃ�Í�¾ÓÃ�ÎQÉtÁI¼IÅ � ÁI»kÃ�¼IDÅG¼ÄÕ�»LÂ�ÀKÅGòIÍ�»
õ ° ½JÅG¼ ö ½�Â�ÌkÃÑÀvÅG½�¼TÅ�ÉÜÍG½�ÉyÀO½�ÂOÔÄÃ�ÅG¼I»HD­òÄÎM»L¼IÇH½VD�ÅG¼IÔ�ÀKËI»¬Õ�Ã�ÂKÅGÃ�òIÍG»HÉÜÅG¼TÀvËIÅ�É ö Ã�ÉKËIÅ�½�¼ õ� »SÇLÃ�¼�ÀvË�ÁIÉsÃ�ÍGÉ�½JÇL½�ÌUóIÁ�ÀK»tÀKËI»tóÙ½�¾p»LÂOÕ�Ã�ÂKÅGÃ�òIÍ�»LÉOÃ�É

½ �� Ý � ½ú ø   ¿ ¢ ù � Ý � ½ú ø  �¡�¢ ù ø�£ õV± ù
ï ÅG¼IÃ�ÍGÍ�Î Ø ÀvË�»T¾ÓÃ�Õ�»kÀvÂKÃ�¼IÉ ö

½�ÂKÌTÃ�ÀvÅ�½�¼fÌTÃ�Î´òÏ»UÁIÉK»HD±Àv½¤DI»HÀK»LÂKÌUÅG¼�»kÃ�¼ÄÎ·ÇL½�Ì�òIÅG¼IÃ�ÀvÅ�½�¼f½
öóÏ½¿¾p»LÂ�Ã�¼�DU¾ÓÃÈÕ�»ÊÕ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»

õ ñ
ËIÅ�É.ÅGÉ Ø Ã�¼ÄÎ�À�¾Ó½S½ ö

ÀvËI»
ö
½�Á�Â?Õ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»HÉ?ÇÈÃ�¼UòÏ»OóIÅGÇ>��»LD­Ã�É.ÅG¼IóIÁVÀ
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ï Å�Ô�ÁIÂK» £ ð ú ® þ ÎQÉ�Àv»HÌTÉRÅG¼¤òÙ½�ÀKËFÀKËI»ióÏ½�¾Ó»HÂ¬Ã�¼�DF¾ÓÃ�Õ�»�DI½�ÌTÃ�Å�¼¤ÇLÃ�¼ÐòÏ»SÀK»LÉyÀv»LD ö ½�Â�óIÃ�ÉKÉ�Å�ÕQÅ�À�ÎDIÅ�ÂK»LÇÒÀvÍ�Î­ÅG¼MÀKËI»LÅ�ÂOÂK»LÉ�óÙ»HÇHÀKÅ�Õ�»SDI½�ÌTÃ�Å�¼
õ½�Â.½�ÁVÀvóIÁ�À

õ ï
½�Â?» ÿIÃ�ÌTóIÍ�» Ø ÇH½�¼IÉKÅ�DI»LÂ.ÀKËI»ÜÕ�»HÍG½QÇLÅ�À�Î �� Ã�¼IDJÍG» ö À:ÌU½�ÕQÅG¼IÔ¬¾ÓÃÈÕ�» ¢ Ã�É?ÀKËI»ÊÅG¼IóIÁVÀvÉ õñ ËI»¤Ã�óIó�ÂK½�óIÂ�Å×Ã�ÀK»­ÀvÂKÃ�¼IÉ ö

½�ÂKÌTÃ�ÀvÅ�½�¼ý¾ÊÅGÍ�ÍpÀKËI»L¼8DI»HÀK»LÂ�ÌTÅ�¼I»kÀvË�»
ö
½�ÂKÇL» � Ã�¼ID8ÂKÅ�Ô�ËÄÀ`ÌT½�ÕQÅG¼�Ô¾ÓÃ�Õ�»   õ � Ý ½ �� ¡ Á ú ½ ¢   Ý ¡�¢ ¿ Á ú ½ �� ø�£ õ £ ùï Å�Ô�ÁIÂK» £ ð � ÉKËI½�¾ÊÉsÀvËIÅ�ÉOÔ�ÂvÃ�ó�ËIÅGÇLÃ�ÍGÍ�Î õ Õ ÀsÅGÉOÀvÂKÃ�¼IÉ ö ½�ÂKÌTÃ�ÀvÅ�½�¼IÉÜ½ ö ÀvË�ÅGÉÅ��ÅG¼ID�ÀvËIÃ�ÀsóIÂK½�ÕQÅGDI»tÀvË�»ÅG¼ÄÀK»LÂ

ö
Ã�ÇL»¬òÏ»HÀ�¾p»L»H¼¤óÏ½�¾Ó»HÂÊÃ�¼ID­¾ÓÃÈÕ�»¬Õ�Ã�ÂKÅGÃ�òIÍ�»LÉ

õ ° ½�ÀKÅGÇL»�»LÉ�óÙ»HÇLÅ×Ã�ÍGÍ�Î`ÀKËI»NÃ�ó�ó	Ã�ÂK»H¼ÄÀOD	Ã�ÌUóIÅG¼�Ô»LÍ�»LÌU»L¼ÄÀÊ½
ö
ÌkÃ�Ô�¼IÅ�ÀKÁIDI» ½ ¾ÊÅ�ÀvËIÅ�¼MÀvËI»NÀvÂKÃ�¼IÉ ö ½�ÂKÌTÃ�ÀvÅ�½�¼ õ Õ À�Â�»HÀvÃ�ÅG¼IÉOÀKËI»tóÙ½�¾p»LÂÊ¼I»LÇH»LÉ�ÉvÃ�ÂyÎ¤ÀK½ÇL½�ÌTóÏ½�ÉK»�ÀKËI»�¾ÓÃ�Õ�»TÉ�ÅGÔ�¼IÃ�Í

õG� Á�ÀtÅ�ÀtÃ�ÍGÉ�½M»L�Ù»LÇÒÀvÉNÀvËI»`ÉyÎQÉ�Àv»HÌ�òÙ»HË	ÃÈÕQÅG½�ÂtÃ�¼�D·Å�É¬ÂK»HÍG»ÒÕ�Ã�¼�ÀNÀK½ÌTÃ�¼ÄÎMDIÅGÉ�ÇLÁIÉ�ÉKÅ�½�¼IÉÊÅG¼MÀvË�»
ö
½�ÍGÍG½�¾ÊÅ�¼IÔ�ÇÖË	Ã�óVÀv»LÂ�É ø ÉK»H»SÅ�¼�ó	Ã�Â�ÀKÅGÇHÁIÍ×Ã�Â þ

»LÇÒÀvÅG½�¼IÉ £ õV±Võ Ú`Ã�¼ID £ õ £ ù õ=E[L® µ"mkd´eýaÒqpaLmkd BÄmToxJ�^`_._�aLKÐaÒq�jÆ ¼I»Ü½ ö ÀvËI»ÜÌTÃ�Å�¼rÂK»LÃ�ÉK½�¼IÉ ö ½�Â¦DI»ÈÃ�Í�ÅG¼IÔs¾ÊÅ�ÀKËi¾ÓÃ�Õ�»OÕ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»HÉ¦Å�É¦ÀvË�»LÅGÂ�»L�Ù»LÇÒÀ.½�¼�ÀKËI»ÓÇH½�¼IDIÅ�ÀvÅG½�¼ö
½�Â:ó	Ã�É�ÉKÅ�ÕVÅ�À�Î

õ � »LÌU»LÌ�òÏ»LÂ�ÅG¼IÔ þ »HÇHÀKÅG½�¼­ú õ � ¾Ó»���¼I½�¾ÆÀvË	Ã�ÀpÃSÉ�ÎQÉ�ÀK»LÌBÅGÉ:ó	Ã�É�ÉKÅ�Õ�»RÅ
ö
Å�À�ÇLÃ�¼k¼I½�ÀóIÂ�½VDIÁ�ÇL»Ó»H¼I»LÂ�Ô�Î

õ � »p¼I½�¾%ÂK»L» ÿVóIÂK»HÉKÉ.ÀvËIÅ�É¦ÇH½�¼IDIÅ�ÀvÅ�½�¼S¾ÊÅ�ÀvËIÅ�¼iÀKËI»ÓDI½�ÌkÃ�Å�¼t½ ö ¾ÜÃÈÕ�»ÓÕ�Ã�ÂKÅGÃ�òIÍG»HÉ õ� É�D�»LóIÅ�ÇHÀv»HD±ÅG¼ ï ÅGÔ�ÁIÂK» £ ð úM¾Ó»­Ã�ÉKÉ�ÁIÌT» Ø ö ½�ÂtÀvËI»kÌT½�ÌU»L¼ÄÀ Ø ÀvËIÃ�ÀróÏ½�¾Ó»HÂ`Ã�Â�ÂKÅ�Õ�»LÉ ö ÂK½�ÌÀvË�»NÍG»
ö
ÀOÃ�¼ID�ËI»L¼�ÇL»tóÙ½�ÉKÅ�ÀKÅ�Õ�»¬óÙ½�¾p»LÂ¬�	½�¾~ÅGÉÜóÏ½�ÅG¼ÄÀKÅG¼IÔ�Å�¼ÄÀv½�ÀvË�»N»LÍG»HÌT»H¼ÄÀ

õ ñ
ËIÅ�ÉÊÃ�ÍGÉ�½�ÅGÌUóIÍGÅ�»LÉÀvËIÃ�ÀÜÀvË�»¬ÂKÅ�Ô�ËÄÀÜÌU½¿ÕQÅ�¼IÔr¾ÓÃ�Õ�»   Å�ÉÓÀvËI»RÅG¼IóIÁVÀ Ø ¾ÊË�ÅGÍG»sÀvËI»RÍG» ö ÀÓÌT½�ÕQÅG¼�Ôi¾ÓÃ�Õ�» ¢ ÇH½�¼ÄÀÖÃ�Å�¼IÉÓÀvË�»½�Á�ÀKóIÁ�À

õ Õ ¼�ÀvË�»SóÏ½�¾Ó»HÂÊDI½�ÌTÃ�ÅG¼Mó	Ã�ÉKÉKÅ�ÕQÅ�À�ÎMÅ�ÉÜÀvËI»H¼¤ÀK»LÉ�ÀK»LDFò�ÎkÀvËI»tÇL½�¼IDIÅ�ÀKÅG½�¼h �Ç �)È U Dlj Ý h �Ç �� � � Dlj ÝÊÉ©Ë ���tÌ � ø ª�ù ¡ É©Ë ���gÌ � ø ¤ ù ¿ h �Ç �ÎÍÏÈ ËtË Dlj ø�£ õ Ú�ù¾ÊËI»HÂK»`ÀvËI»JÉyÀv½�Â�»LD´»L¼I»HÂKÔ�Î É�Ë ���tÌ � ø ª�ù Ø ÀKËI»`ÅG¼IÅ�ÀvÅGÃ�Í¦ÉyÀv½�Â�»LD´»L¼�»LÂKÔ�Î É�Ë ���tÌ � ø ¤ ù Ø Ã�¼ID´ÀvËI»`óÏ½�¾Ó»HÂDIÅ�ÉKÉKÅ�ó	Ã�ÀKÅG½�¼ �)ÍÐÈ ËtË ø ª�ùÜÌ�ÁIÉyÀ�Ã�ÍGÍÙòÙ»t¼I½�¼�¼I»LÔÄÃÑÀvÅ�Õ�» õþ
ÁIòIÉyÀvÅ�ÀvÁ�ÀKÅG¼IÔUÀvËI»iÂK»LD�»Hü	¼I»HDfóÙ½�¾p»LÂ1�I½¿¾ ø�£ õ � ù Ø ¾ÊËIÅGÇÖË ö ½�ÂKÌU»LD¤ÀvËI»iò	Ã�ÉKÅ�É ö ½�ÂsÀKËI»i¾ÓÃÈÕ�»



�+¤ £ ä/¥sì�¦Rè ê�� ,�á¨§�ì©Y ê YQì ��ª ì��¬« ê�­DI»Òü	¼IÅ�ÀKÅG½�¼�É Ø ¾p»SüI¼IDh �Ç �)È U Dlj Ý h �Ç ���  �  Ñ¡ ���¢ � ¢ Dlj ÝÒÉ©Ë ���tÌ � ø ª�ù ¡ É�Ë ���tÌ � ø ¤ ù ¿ h �Ç �ÎÍÏÈ ËgË Dljñ ËIÅ�ÉsÍ�»ÈÃ�D�ÉOÁIÉOÀv½JÀvËI»tó	Ã�É�ÉKÅ�ÕVÅ�À�Î­ÇH½�¼IDIÅ�ÀvÅG½�¼¤Å�¼­ÀvËI»N¾ÓÃÈÕ�»rD�½�ÌkÃ�ÅG¼h �Ç �� ¢ � ¢ Dlj Ý h �Ç ��   �   Dlj ¿ É©Ë ���tÌ � ø ¤ ù ¡ É�Ë ���tÌ � ø ª�ù ¡ h �Ç �)ÍÏÈ ËtË Dlj ÓÏª¬Ô ¤ ø�£ õVÕ ù½�ÂOÅ�¼�ÀKËI»tÉKÅ�ÌTóIÍ�Å�ü	»HD
ö
½�ÂKÌh �Ç ���¢ � ¢ Dlj×ÖÊh �Ç ���  �   Dlj ¿ É©Ë ���gÌ � ø ¤ ù ÓÏªØÔ ¤ ø�£ õ � ù

þ
½�¼I½�ÀtÉ�ÁIÂKóIÂ�ÅGÉ�ÅG¼IÔ�Í�ÎF¾p»Jü	¼ID·ÃMÉ�ÎQÉ�ÀK»LÌ@Àv½�òÏ»`ó	Ã�É�ÉKÅ�Õ�»TÅ

ö
ÀvËI»`»H¼I»LÂ�Ô�Î´ÅG¼ÐÀKËI»`½�Á�ÀKÔ�½�ÅG¼�Ô¾ÓÃ�Õ�» ø ÅG¼­ÀKËIÅGÉOÇLÃ�ÉK» ¢ ùpÅ�ÉÜÍGÅ�ÌTÅ�Àv»HDTÀv½�ÀKËI»N»L¼�»LÂKÔ�ÎMóIÂK½�ÕQÅGD�»LD�òÄÎ­ÀvËI»NÅ�¼IÇL½�ÌTÅ�¼IÔi¾ÓÃÈÕ�» ø ÅG¼TÀvËIÅ�ÉÇÈÃ�ÉK»   ù¬½�ÂNÉyÀv½�Â�»LD·ÅG¼IÅ�ÀvÅGÃ�ÍGÍ�Î õiþ ËI½�Á�ÍGDfÀvËI»`Å�¼ÄÀv»LÂKÃ�ÇHÀKÅG½�¼´½QÇLÇHÁIÂN½�¼´ÀvËI»JÂKÅ�Ô�ËÄÀNÉKÅ�DI» Ø ÀKËI»JÂKÅGÔ�Ë�ÀÌU½¿ÕQÅ�¼IÔR¾ÓÃ�Õ�»   Ì�ÁIÉ�À.Ã�ÉKÉ�ÁIÌT»OÀKËI»OÂK½�Í�»Ó½ ö ½�ÁVÀvóIÁ�À Ø ¾ÊËIÅGÍ�»pÀvË�»OÍG» ö À?ÌT½�ÕQÅG¼IÔ�¾ÜÃÈÕ�» ¢ óIÂK½�ÕQÅGDI»HÉÀvË�»rÅG¼�óIÁ�À

õ Õ ¼EÀvËIÅ�É�ÇLÃ�ÉK»SÀvËI»HÅGÂÊÂK»HÉKóÏ»LÇÒÀvÅ�Õ�»�ÂK½�ÍG»LÉsÅG¼�ÀvË�»rÇL½�¼IDIÅ�ÀKÅG½�¼ ø�£ õ � ùsÃ�Â�»rÃ�ÍGÉK½TÂK»ÒÕ�»LÂ�ÉK»HD ØÉK½JÀvËIÃ�ÀOÀvËI»t½�ÁVÀvóIÁ�ÀÊ¾ÓÃÈÕ�»SÂK»LÌTÃ�Å�¼IÉOòÙ½�ÁI¼IDI»HD
õd ½�ÉyÀJÅGÌUóÙ½�ÂyÀÖÃ�¼ÄÀKÍ�Î Ø ÀvËI»M¼I»Ò¾�ÇH½�¼IDIÅ�ÀvÅ�½�¼±ÂK»HÌT½�Õ�»LÉ`ÀvËI»MÌrÁIÍ�ÀKÅGóIÍ�ÅGÇÈÃÑÀvÅ�Õ�»JÇL½

ð
DI»LóÏ»L¼ID�»L¼IÇÒÎ½

ö
óÙ½�¾p»LÂiÕ�Ã�Â�Å×Ã�ò�ÍG»LÉtÉ�»L»L¼ýÅG¼ øÙ£ õ Ú�ù õ Õ ¼ýÀvËI»U½�Í�D ö ½�Â�Ì�ó	Ã�É�ÉKÅ�ÕQÅ�À�Î´DI»LóÏ»L¼ID�Ér½�¼·ÀvËI»TóIÂK½QDIÁIÇÒÀ½
ö
òÏ½�ÀvËýÕ�Ã�Â�Å×Ã�ò�ÍG»LÉ

õ Õ ö ÀvËI»M½�ÁVÀvóIÁ�ÀrÕ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»TÅGÉrD�»LÍ×ÃÈÎ�»LD Ø ÀvË�»M»L�Ù»LÇHÀJ½�¼±ÀvËI»­ó�ÂK½QDIÁIÇHÀUÃ�¼IDÀvË�ÁIÉSó	Ã�É�ÉKÅ�ÕVÅ�À�ÎfÅGÉNÁ�¼IóIÂK»HDIÅGÇÒÀÖÃ�ò�ÍG»
õ Õ ¼´ÀvË�»U¼�»H¾ ö ½�Â�Ì Ø ËI½�¾Ó»ÒÕ�»LÂ Ø ó	Ã�É�ÉKÅ�ÕVÅ�À�ÎfÇL½�ÌTó	Ã�ÂK»LÉN½�¼IÍ�ÎÀvË�»RÅG¼ÄÀK»LÔ�ÂKÃ�Àv»HDkÌTÃ�Ô�¼IÅ�ÀvÁIDI»HÉ

õ Õ ö ÀKËI»R½�Á�ÀvóIÁVÀpÕ�Ã�Â�Å×Ã�òIÍ�»ÊÅGÉ�DI»LÍGÃ�Î�»LD Ø Å�ÀvÉ�óÏ½¿¾p»LÂpÅGÉ:Àv»HÌTóÏ½�ÂvÃ�ÂKÅGÍ�ÎÉ�ÀK½�ÂK»HD¤¾ÊÅ�ÀvËI½�Á�ÀÊÇÖË	Ã�¼IÔ�ÅG¼IÔ`ÀvË�»SóIÃ�ÉKÉ�Å�ÕQÅ�À�Î
õ ï
½�ÂO» ÿ�Ã�ÌTó�ÍG» Ø ÇL½�¼IÉ�ÅGDI»HÂsÃJÉ�ÅGÌUóIÍG»RDI»LÍGÃ�Î¢ ø ª�ù Ý   ø ª ¡ ßRùñ ËI»Só	Ã�É�ÉKÅ�ÕQÅ�À�Î­ÇL½�¼IDIÅ�ÀKÅG½�¼ ø�£ õ � ùÜòÙ»HÇL½�ÌU»LÉh �Ç �� ¢ � ¢ Dlj Ö h �Ç ��   �   Dlj ¿ É�Ë ���tÌ � ø ¤ ùÚ h �ÜÛ �Ç ���  �   Dlj Ö h �Ç ���  �   DljÚ ¤ Ö h ��ÜÛ � ��   �   Dkj¾ÊËIÅ�ÇÖË±ÅGÉtÇLÍ�»ÈÃ�Â�Í�Î´ÉKÃ�ÀvÅ�É�ü	»HD

õ ° ½�ÀK»UÀKËI»kÅ�¼IÅ�ÀKÅ×Ã�Í¦É�Àv½�ÂK»LDý»L¼I»HÂKÔ�Î É ø ¤ ùNÅGÉ[ÝL»LÂ�½ ø Ã�ÉKÉ�ÁIÌTÅ�¼IÔ Ø ½ öÇL½�ÁIÂKÉ�» Ø ÀvË	ÃÑÀ  �Þ ¤ ö ½�ÂNÃ�ÍGÍ�ª(ß ¤ ù õ ï Â�½�Ì ø�£ õ²Õ ùs¾p»TÃ�ÍGÉK½­üI¼ID·ÀKË	Ã�À¬ÀKËI»JÉ�ÀK½�ÂK»HD·»H¼I»LÂ�Ô�ÎfÅ�É



,Qá WQá ª æ`è ê�� ¦ �sê è�ìRè ª ëOæ �+¤ Ú
Ô�Å�Õ�»L¼FÃ�É É©Ë ���gÌ � ø ª�ù Ý h ��ÜÛ � ��   �   Dlj¾ÊËIÅ�ÇÖËYÅ�¼IDI»L»HDAÉyÀv½�Â�»LÉ`ÀvËI»¤ÅG¼�óIÁ�ÀJóÏ½¿¾p»LÂ

ö
½�Â�ÀKËI»FD�ÁIÂvÃ�ÀKÅG½�¼
½

ö
ÀvË�»¤D�»LÍ×ÃÈÎ Ø Ã�¼ID%ÀvË�»¤óÏ½�¾Ó»HÂDIÅ�ÉKÉKÅ�ó	Ã�ÀKÅG½�¼MÅ�ÉÅÝL»LÂ�½ Ø ÌTÃP��ÅG¼IÔ�ÀKËI»tDI»LÍGÃ�Î­ÍG½�É�ÉKÍG»HÉKÉ õþ

½JÃ�Í�ÍÛÉ�ÎQÉyÀv»LÌUÉ Ø ¾ÊË�ÅGÇÖË­¾p»LÂK»tó	Ã�ÉKÉKÅ�Õ�»NÅ�¼­ÀvËI»¬óÏ½�¾Ó»HÂÜÕ�Ã�ÂKÅGÃ�òIÍG»�¼I½�ÀvÃ�ÀvÅ�½�¼ Ø ÂK»LÌTÃ�Å�¼­ó	Ã�É�ÉKÅ�Õ�»Ã
ö
ÀK»LÂ¬ÀvÂKÃ�¼IÉ

ö
½�ÂKÌTÃ�ÀvÅ�½�¼ÐÅ�¼�ÀK½­¾ÜÃÈÕ�»UÕ�Ã�Â�Å×Ã�òIÍ�»LÉ

õà� ÁVÀtÅG¼·Ã�DIDIÅ�ÀvÅ�½�¼ Ø ÀKÅGÌU»�DI»HÍ×ÃÈÎQÉtÃ�ÂK»`¼I½�¾6Ã�ÍGÉ�½ó	Ã�É�ÉKÅ�Õ�»�»HÍG»LÌU»L¼ÄÀKÉ
õNþ
½­É�ÎQÉ�ÀK»LÌUÉ¬»ÒÿVóIÂ�»LÉ�ÉK»LD·ÅG¼¤¾ÜÃÈÕ�»�Õ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»HÉ�òÏ»LÇH½�ÌT»iÇL½�ÌUóIÍ�»HÀv»HÍ�ÎMÂ�½�òIÁIÉyÀÀv½JDI»HÍ×ÃÈÎQÉÊ½

ö
Ã�¼ÄÎ�Ã�ÌT½�Á�¼�À

õï ÅG¼IÃ�ÍGÍ�Î Ø ¾p»pÉ�»L»:ÀvË	Ã�À¦ÃÊÉKÅ�ÌTóIÍ�».ÇL½�¼�ÇÈÃ�ÀK»L¼	Ã�ÀKÅG½�¼S½ ö
ó	Ã�É�ÉKÅ�Õ�»p¾ÓÃÈÕ�»

ð
ò	Ã�É�»LD�»HÍG»LÌU»L¼ÄÀKÉ¦Â�»LÌTÃ�ÅG¼IÉó	Ã�É�ÉKÅ�Õ�»

õâá ¼ ö ½�ÂyÀvÁI¼	ÃÑÀv»LÍ�Î±ÀvË�ÅGÉUÇL½�ÌU»LÉTÃ�ÀTÃ·ó�ÂKÅGÇH» õ ñ Ë�»EÉ�ÀvÃ�¼ID	Ã�ÂKDA¼�»LÔÄÃ�ÀKÅ�Õ�» ö »H»LDIò	Ã�Ç>�8½�Âó	Ã�ÂKÃ�ÍGÍ�»LÍ÷ÇL½�¼�ü	Ô�ÁIÂKÃ�ÀvÅ�½�¼IÉ Ø ¾ÊËIÅ�ÇÖËfÌkÃ�ÅG¼ÄÀÖÃ�Å�¼FóIÃ�ÉKÉ�Å�ÕQÅ�À�ÎFÅG¼EÀKËI»róÏ½�¾Ó»HÂNDI½�ÌTÃ�ÅG¼ Ø ¼�½MÍG½�¼IÔ�»LÂsDI½ÉK½UÅG¼MÀKËI»N¾ÜÃÈÕ�»SDI½�ÌTÃ�Å�¼
õ=E[HZ ¯.dkq:gtoÓn·oÓg¬q:^rqpaLmkd

ñ ËIÅ�ÉTÌTÃÈÎ%òÙ»�ÀvËI»�ÀvÂ�ÅGÇ>��ÅG»HÉ�ÀkÃ�ÉKóÏ»LÇÒÀMÃ�¼�DAóÏ½�ÉKÉ�ÅGòIÍ�Î±ÀvËI»¤òIÅ�Ô�Ô�»LÉyÀkD�ÂvÃÈ¾Êò	Ã�Ç>�%½ ö ¾ÓÃÈÕ�»EÕ�Ã�Â�Å ðÃ�òIÍ�»LÉ
õÀ� ÉTòÏ»L¼I»Òü	ÇLÅGÃ�ÍÊÃ�ÉJÀvËI»HÅGÂ`ÁIÉ�»FÇLÃ�¼AòÏ» Ø ¾ÊËIÅGÇÖË8¾Ó»�¾ÊÅGÍ�ÍÜDI»ÒÀÖÃ�Å�ÍÜÍ×Ã�ÀK»LÂ Ø ÀKËI»LÅ�ÂUó�Ë�ÎQÉ�ÅGÇÈÃ�ÍÅG¼ÄÀK»LÂKó�ÂK»HÀvÃ�ÀvÅ�½�¼ýÅ�Éi¼�½�À`Ã�ÉiÅG¼ÄÀvÁ�Å�ÀvÅ�Õ�»TÃ�ÉiÀKË	Ã�Àr½

ö
óÏ½¿¾p»LÂiÕ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»HÉ

õ Õ ¼IDI»L»HD Ø ¾ÊËIÅ�ÍG»JÕ�»LÍ�½VÇHÅ�À�ÎÃ�¼ID
ö
½�Â�ÇL»tÇLÍ�»ÈÃ�Â�Í�Î­ÇH½�ÂKÂ�»LÉ�óÙ½�¼�DFÀv½UóIËÄÎQÉKÅ�ÇÈÃ�Í � Á	Ã�¼ÄÀvÅ�ÀvÅ�»LÉÊÃ�¼IDEÃ�ÂK»tÂ�»ÈÃ�DIÅ�Í�ÎTÌT»LÃ�ÉKÁ�ÂvÃ�òIÍ�» Ø ¾ÓÃÈÕ�»Õ�Ã�ÂKÅGÃ�òIÍ�»LÉNÃ�Â�»`ÃMÌkÃÑÀvËI»HÌkÃ�ÀKÅGÇLÃ�Í¦ÇH½�¼IÉyÀvÂKÁ�ÇHÀvÅ�½�¼f¾ÊÅ�ÀKËI½�Á�ÀND�ÅGÂK»HÇHÀtÌTÃ�¼IÅ

ö
»LÉ�ÀvÃ�ÀvÅ�½�¼

õ � Õ�»H¼·ÀKËI»LÅ�ÂÁI¼IÅ�ÀvÉ ø òÙ»HÅG¼IÔ Á � Ã�À�ÀÙùÜÃ�ÂK»tÁI¼�ÁIÉ�Á	Ã�Í õ° »ÒÕ�»LÂyÀvËI»HÍG»HÉKÉ Ø ¾ÓÃÈÕ�»¤Õ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»HÉ�Ë	ÃÈÕ�»EÃ´Á�ÉK» ö Á�ÍsÌU»ÈÃ�¼IÅG¼IÔ´Å�¼%ÀKËI»LÌUÉK»HÍ�Õ�»LÉ õ Õ ÀUË	Ã�ÉJ»HÕ�»L¼òÏ»L»L¼MÉ�ÁIÔ�Ô�»HÉ�ÀK»LDMòÄÎ øgd Ã�É�ÉvÃ � ÁI½�Å�Ã�¼ID þ Í�½�ÀvÅ�¼I» Ø � �P� Õ ù:ÀKË	Ã�À�¾ÜÃÈÕ�»¬Õ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»HÉpÌTÃÈÎTòÏ»RÁ�ÉK»LD�Å�¼òIÅ�½�ÍG½�Ô�ÅGÇÈÃ�Í¦ÉyÎVÉyÀv»HÌTÉ Ø ÅG¼´ó	Ã�Â�ÀvÅ�ÇLÁIÍGÃ�Â¬Ë�ÁIÌTÃ�¼IÉ Ø ÀK½FÇH½�¼ÄÀvÂ�½�Í.ÌT½�Àv½�Â ö
ÁI¼�ÇHÀvÅ�½�¼IÉ

õ � »JËI½�óÏ»`ÀvËIÅ�ÉÃ�¼ID�ÀvË�»SÂ�»LÌTÃ�ÅG¼�ÅG¼IÔ�É�»LÇÒÀvÅG½�¼IÉO¾ÊÅGÍGÍÙóIÂK½�ÕQÅGD�»iÃ`òÏ»HÀ�Àv»LÂÊÁI¼�DI»LÂ�É�ÀÖÃ�¼IDIÅG¼�ÔkÃ�¼�DFÅ�¼�ÀKÁIÅ�ÀKÅG½�¼
õã�äÏå©ävu æ�ç�è$èêéìëîí`ç

ï Å�ÂKÉ�ÀR¾Ó»J¼I½�ÀKÅGÇH»�ÀvËI»JÉ�ÎQÌUÌT»ÒÀvÂyÎÐÅG¼ÐÀKËI»`¾ÜÃÈÕ�»UÕ�Ã�Â�Å×Ã�òIÍ�»àïI»Òü	¼IÅ�ÀvÅG½�¼ øÙ£ õ ú�ù õà� ½�ÀKË´¾ÓÃÈÕ�»HÉ�Ã�Â�»ÉKÁ�ò¹F�»LÇÒÀ­Àv½·ÀvËI»¤ÉvÃ�ÌU»¤ÅG¼ÄÀv»HÂKóIÂ�»HÀÖÃÑÀvÅG½�¼ Ø ÂK»HÔÄÃ�ÂðïIÍG»HÉKÉU½ ö ÀvË�»ñïIÅ�ÂK»LÇÒÀvÅ�½�¼8ÀKËI»HÎYÃ�Â�»EÃ�ÉKÉK½QÇLÅGÃ�Àv»Lï¾ÊÅ�ÀKË
õ Õ ¼´ó	Ã�ÂyÀvÅGÇHÁIÍ×Ã�Â Ø ÂKÅGÔ�Ë�À¬Ã�¼�ïfÍ�» ö À¬ÌU½�ÕQÅG¼IÔk¾ÓÃÈÕ�»HÉiÃ�ÂK»�½�¼�Í�Î×ïIÅGÉyÀvÅ�¼IÔ�ÁIÅ�ÉKËI»Lïfò�ÎEÃ­ÇÖË	Ã�¼�Ô�»½

ö
ÉKÅ�Ô�¼�ÅG¼MÀvËI»

ö
½�Â�ÇL» � õ* ½�¼IÉ�Å{ïI»HÂTÃ�¼
ÅG¼ÄÀv»HÂvÃ�ÇÒÀvÅG½�¼
òÙ»ÒÀ�¾Ó»H»L¼YÀ�¾p½·ÉKÁIòIÉyÎQÉ�Àv»HÌTÉU½�Â�»HÍG»HÌT»H¼�ÀKÉ Ø ¾ÊËIÅGÇÖË%òÏ½�ÀvË%óIÁ�ÉKËÃ�¼�ïýóIÁIÍGÍ:ÁIóÏ½�¼P»ÈÃ�ÇÖË
½�ÀKËI»LÂ

õ � ÃÈÕVÅ�¼IÔñï�»Hü	¼I»Lï%ÃFÔ�Í�½�ò	Ã�Í:Â�» ö »LÂ�»L¼IÇH» ö ÂvÃ�ÌT» Ø ÀKËI»HÎ·¾ÊÅGÍ�Í.òÙ½�ÀKËÌU»ÈÃ�É�ÁIÂK»tÀvËI»iÉvÃ�ÌU»tÕ�»LÍ�½VÇHÅ�À�Î¤Ã�¼lïEóÏ½�ÉKÅ�ÀvÅG½�¼
õ � ½¿¾p»HÕ�»LÂ Ø Ã�ÇLÇH½�Â�ï�ÅG¼IÔJÀv½ ° »H¾OÀK½�¼óò É 
 ÃÈ¾ Ø ÀKËI»HÎ



�+¤ Õ ä/¥sì�¦Rè ê�� ,�á¨§�ì©Y ê YQì ��ª ì��¬« ê�­¾ÊÅGÍ�Í�»ÒÿVóÏ»LÂ�ÅG»L¼�ÇL»iÃ�¼�» � Á	Ã�Í÷òIÁ�Às½�ó�óÙ½�É�Å�ÀK» ö ½�ÂKÇL» õ Õ À�Å�ÉÜÀvËIÅ�ÉÊ½�óIóÏ½�ÉKÅ�Àv» ö ½�Â�ÇL»NÀvË	ÃÑÀ�Å�ÉOÇÈÃ�óVÀvÁIÂ�»IïòÄÎ­ÀvË�»S½�óIóÙ½�ÉKÅ�ÀK»tÉKÅGÔ�¼IÉOÅG¼MÀvË�»t¾ÓÃÈÕ�»[ïI»HüI¼IÅ�ÀKÅG½�¼IÉ
õþ

½U»ÈÃ�ÇÖË�¾ÜÃÈÕ�»rÂK»HóIÂK»HÉK»H¼�ÀKÉRÉ�ÅGÌUÅGÍ×Ã�ÂpÅ�¼
ö
½�ÂKÌTÃ�ÀKÅG½�¼CïIÅ��Ù»LÂ�ÅG¼IÔJ½�¼IÍ�Î­Å�¼­ÀvËI»tóÏ½�ÅG¼ÄÀÊ½

ö
ÕQÅG»H¾

õã�äÏå©äõô ö�÷ùø`úüû¬ýÑþ�ÿ û¬í`ë ����� û�� �
	��¹ë
	��(ø5ë
	õû��Æ ¼ ��»ÒÎ­òÏ»L¼I»ÒüIÀO½ ö ÀKËIÅGÉÜÉyÎQÌTÌU»HÀKÂ�ÎUÅGÉ�ÀvËI»¬ÍGÃ�Ç>�U½ ö ïIÅGÉyÀvÅ�¼IÇHÀKÅG½�¼TòÙ»ÒÀ�¾Ó»H»L¼ ö ½�ÂKÇH»¬Ã�¼�ï­Õ�»LÍ�½VÇHÅ�À�Î õ� ËIÅ�ÍG»MÀvËIÅ�ÉTÌTÃÈÎ%òÙ»FÇL½�¼ ö ÁIÉKÅ�¼IÔ±Ã�¼lïAÇÈÃ�¼ÆÃPï�ï8Àv½PÀKËI»E¼�½�¼ ð Å�¼ÄÀvÁIÅ�ÀvÅ�Õ�»M¼	Ã�ÀKÁIÂK» Ø Å�ÀTÃ�ÇHÀKÁ	Ã�Í�Í�ÎÉKÅ�ÌTó�ÍGÅ�üI»LÉÜÉ�»HÕ�»HÂvÃ�Í÷óIÂ�½�òIÍ�»LÌUÉ
õÕ À�»HÍGÅGÌUÅG¼IÃ�Àv»HÉ¬ÀvËI»T¼I»L»LïýÀv½ÐÉ�»Ló	Ã�ÂvÃ�ÀK» ö ½�Â�ÇL» ö »H»IïIòIÃ�Ç>�!ï�»LÉKÅ�Ô�¼IÉ ö ÂK½�Ì�óÏ½�ÉKÅ�ÀvÅ�½�¼
�ÑÕ�»LÍG½QÇLÅ�À�Î

ö
»L»LïIò	Ã�Ç>�vïI»HÉKÅGÔ�¼IÉ

õ � ÉKÉK»H¼ÄÀvÅ×Ã�ÍGÍ�Î´òÏ½�ÀKËýÍ×ÃÈÎ�½�Á�ÀvÉrÃ�ÂK»UÇL½�Ì�òIÅG¼�»Iï±Ã�¼�ï±óÏ»LÂ ö ½�ÂKÌU»IïýÉ�ÅGÌ�Á�Í�ÀÖÃ�¼I» ð½�ÁIÉ�Í�Î
õ� Í�ÉK½­Å�ÀRÂ�»LÌU½¿Õ�»LÉ¬ÇLÃ�ÁIÉKÃ�ÍGÅ�À�ÎFÂ�»LÉyÀvÂKÅ�ÇHÀKÅG½�¼IÉ õ Õ ¼EÀKÂvÃPï�Å�ÀvÅ�½�¼	Ã�Í�ÉyÎQÉ�Àv»HÌTÉ Ø ÃPï<F�½�Å�¼IÅG¼�ÔT»HÍG»LÌU»L¼ÄÀKÉÌ�ÁIÉyÀUòÙ»¤½

ö
½�óIóÏ½�ÉKÅ�Àv»�ÇÈÃ�Á�ÉvÃ�Í�Å�À�Î Ø Å õ

»
õ
½�¼I»�»HÍG»LÌU»L¼ÄÀ ïI»ÒÀv»LÂ�ÌTÅ�¼I»LÉ

ö
½�Â�ÇL»HÉ Ø ¾ÊËIÅ�ÍG»­ÀKËI»F½�ÀvËI»HÂÇL½�ÌTóIÁVÀv»LÉÊóÏ½�ÉKÅ�ÀvÅ�½�¼IÉ��¿Õ�»LÍ�½VÇHÅ�ÀKÅG»LÉ

õ � ÿ�Ã�ÌUóIÍG»HÉ�Ã�ÂK»NÉKÅ�ÌTó�ÍG»¬ÌTÃ�ÉKÉ ð É�óIÂKÅ�¼IÔ ð ÌTÃ�É�ÉOÉK» � ÁI»H¼IÇL»HÉ õ� ÃÈÕ�»FÉyÎVÉyÀv»HÌTÉ ïI½·¼I½�ÀJÂK» � ÁIÅGÂ�»¤É�ÁIÇÖËAÂ�»LÉyÀvÂKÅ�ÇHÀKÅG½�¼IÉ õ8þ ËI½�Á�Í{ï%À�¾Ó½·»LÍ�»LÌU»L¼ÄÀvÉJòÏ» F�½�ÅG¼I»LïÀvËIÃ�ÀSóÙ»HÂ
ö
½�Â�Ì@ÉKÅ�ÌTÅ�Í×Ã�Â

ö
ÁI¼IÇHÀKÅG½�¼�É Ø ÀvËI»HÅGÂSÃ�ÇÒÀvÅG½�¼·Å�ÉSÃ�Á�Àv½�ÌkÃ�ÀKÅGÇLÃ�ÍGÍ�Î¤Ã�Õ�»LÂKÃ�Ô�»Iï õ d ÁIÇÖËýÍGÅ{��»JÃÉK»HÂKÅ�»LÉÊÇL½�¼�¼I»LÇÒÀvÅG½�¼F½

ö
À�¾p½TÉ�óIÂKÅ�¼IÔ�ÉÊÂK»HÉKÁIÍ�ÀvÉÊÅG¼¤Ã�¾Ó»LÃP��»HÂRÉyÀvÅ��Ù¼I»HÉKÉ

õ* ½�ÌUó	Ã�ÂK».ÀKËIÅGÉ Ø ö ½�Â�» ÿ�Ã�ÌTó�ÍG» Ø ¾ÊÅ�ÀvË � ½�¼�ï��tÂKÃ�óIËIÉ Ø ¾ÊË�»LÂK»�ÉKÁ�ÇÖË��ãò	ÃPïóò�ÇH½�¼I¼I»HÇHÀvÅ�½�¼IÉ�ÂK»HÉKÁIÍ�ÀÅG¼vïI»HÂKÅ�Õ�Ã�ÀKÅ�Õ�»TÇLÃ�ÁIÉvÃ�ÍGÅ�À�Î·Ã�¼�ïýÌ�Á�É�ÀiòÙ»UÌkÃ�¼QÁIÃ�ÍGÍ�Îf»LÍ�ÅGÌUÅG¼	Ã�ÀK»IïfòÄÎ·ÇL½�ÌròIÅG¼IÅ�¼IÔ�¼I»LÅ�Ô�Ë�òÙ½�ÂKÅG¼�Ô»LÍ�»LÌU»L¼ÄÀvÉ
õã�äÏå©äÐå � û��Åé ûØí��������  ûÅè$èê÷!�(&"�ñ ËIÅ�ÉròIÂ�ÅG¼IÔ�ÉiÁIÉrÀK½EÀvËI»kÇL½�Â�»­½ ö

¾ÊË	ÃÑÀ�¾ÜÃÈÕ�»­Õ�Ã�ÂKÅ×Ã�òIÍG»HÉrÃ�Â�»
õ ñ

Ë�»HÎ
Ã�Í�¾ÓÃ�ÎQÉiÇL½�Ì�ò�ÅG¼I»TòÙ½�ÀKË
ö
½�Â�ÇL»iÃ�¼�ïEÕ�»LÍG½QÇLÅ�À�Î�ÅG¼ÄÀv½TÃTÉ�ÅG¼IÔ�ÍG»NÕ�Ã�ÂKÅGÃ�òIÍG» Ø ¼I»HÕ�»LÂ�ÉK»LÍ�»LÇÒÀvÅG¼�Ô(F�ÁIÉyÀ¬½�¼I» õ ñ ËI»LÂ�» ö ½�Â�» Ø ¼I½�¼I»S½ öÀvË�»SÉ�ÅGÔ�¼IÃ�ÍGÉÜÇLÃ�¼¤»HÕ�»HÂ�òÏ»tÇL½�¼�ÉKÅ{ï�»LÂK»LïFÉ�ÅGÌUóIÍ�Î­Ã`óÙ½�É�Å�ÀKÅG½�¼MÇH½�ÌTÌTÃ�¼�ïM½�ÂÊÃ

ö
½�Â�ÇL»NÇH½�ÌTÌTÃ�¼�ï

õÕ ¼IÉ�ÀK»ÈÃPï Ø »HÕ�»LÂ�Î
¾ÓÃÈÕ�»FÉKËI½�Á�Í{ï8òÙ»�ÅG¼ÄÀK»LÂKó�ÂK»HÀK»IïYÃ�ÉUÃ·Ô�»L¼I»HÂvÃ�Í ð óIÁIÂ�óÙ½�ÉK»#� $ ¶ %'& ¶ (�)a; ¼ : òÇL½�ÌTÌTÃ�¼�ï
õ)� É:ÁIÉ�Á	Ã�ÍIÀKËI»OÉKÅ�Ô�¼�ïI»HÀK»LÂ�ÌTÅ�¼I»LÉ.ÀvË�»ÅïIÅGÂ�»LÇHÀKÅG½�¼JÃ�¼�ïJÉKËI½�Á�Í{ïJòÙ»OÍGÃ�òÏ»LÍG»Lï*� ö ½�Â�¾ÓÃ�Â�ïóòö

½�ÂOóÏ½�ÉKÅ�ÀvÅ�Õ�»tÃ�¼�ï+�ãò	Ã�Ç>�Ä¾ÜÃ�Â�ïóò
ö
½�ÂO¼I»HÔÄÃ�ÀKÅ�Õ�»

õÕ ÀNÅGÉ�¼I½�¾�ÁIóÐÀv½kÀKËI»�Â�»LÇLÅ�óIÅG»H¼ÄÀ¬½ ö ÀvË�»rÇL½�ÌTÌTÃ�¼�ïEÀK½­ÅG¼ÄÀK»LÂKó�ÂK»HÀRÀvËI»`Ã�ÇHÀvÅ�½�¼EÂ�» � ÁIÅ�ÂK»IïÐÀK½ö
ÁIÍ�ü	ÍGÍ�ÀvËI»UÇL½�ÌUÌTÃ�¼�ï

õ ï
½�Ât»Òÿ�Ã�ÌUóIÍ�» Ø ÅGÉ�ÉKÁIÅ�¼IÔFÃ,� ö

½�Ây¾ÜÃ�ÂðïýÌU½�Õ�»J½�ÂtóIÁIÉ�Ëóò÷ÇL½�ÌUÌkÃ�¼�ïfÀv½¤ÃÌTÃ�ÉKÉs¾ÊÅGÍGÍ�Â�»LÉ�ÁIÍ�ÀRÅG¼ÐÃTóÙ½�É�Å�ÀKÅ�Õ�»SÌU½�ÀvÅ�½�¼
õ.-
»HÀ�ÀvËI»rÉvÃ�ÌU»iÇH½�ÌUÌkÃ�¼lïF¾ÊÅGÍ�Í�ÇÈÃ�Á�ÉK»`ÃkÉ�óIÂKÅ�¼IÔTÀK½ÇL½�ÌTóIÂ�»LÉ�É�Ã�¼�ïFó�ÁIÉKËFÅG¼ÄÀv½`Å�ÀvÉOò	Ã�É�»

õ� »�¾ÊÅGÍ�ÍÄÉK»L»�ÀvË	ÃÑÀ£Å�À¦Å�É�ÀKËI»ÓÂ�»L�	»HÇHÀKÅG½�¼iÂK»HÀKÁIÂK¼�ÅG¼IÔ ö ÂK½�Ì�ÀKËI»ÓÂ�»LÇLÅ�óIÅG»H¼ÄÀ¦ÀKË	Ã�À�Àv»LÍ�ÍGÉ÷ÁIÉ¦»Òÿ�Ã�ÇHÀKÍ�Î



,Qá0/Qá ª æ`è ê�� ¦ �sê è�ìRè ª ëOæ �+¤ �¾ÊË	Ã�ÀsË	Ã�óIóÙ»H¼I»IïEÃ�¼�ï�ËI½�¾~ÀKËI»tÇL½�ÌUÌTÃ�¼�ïM¾ÜÃ�ÉsÅ�¼ÄÀv»LÂ�óIÂK»ÒÀv»Lï
õã�äÏå©ätã þ � ÷1�kë�	�ø æÅë�í2	��"3�þ54�÷Øè76 � é8�* ½�¼IÉ�Å{ïI»HÂOÀvËI»SÌT»LÃ�¼IÅ�¼IÔJ½ ö ÀKËI»t¾ÜÃÈÕ�»HÉRÅ�¼�ÀKËI»SÇLÍ×Ã�ÉKÉKÅ�ÇN»Òÿ�Ã�ÌUóIÍG»t½ ö Ã��	»ÒÿVÅGò�ÍG»tÉ�ÀKÂKÅG¼�ÔU½�ÂsÂ�½�óÏ»ÁI¼�ï�»LÂOÀv»H¼IÉKÅ�½�¼

õ Õ ¼MÀvËI»¬üIÂKÉ�ÀÊÇLÃ�ÉK» Ø ÉKËI½�¾Ê¼¤ÅG¼ ï Å�Ô�ÁIÂ�» £ ðÐ± Ø Ã�À�ÀÖÃ�ÇÖË�½�¼I»N»H¼�ï¤½ ö ÀvËI»NÂ�½�óÙ»¬ÀK½JÃÂKÅ�Ô�Å{ïT¾ÜÃ�Í�Í�Ã�¼�ï�É�Ë	ÃP��»tÀvË�»N½�ÀvËI»HÂ
õ Õ ¼IÅ�ÀvÅ×Ã�ÍGÍ�Î`ÀKËI»NÅG¼�Ô�½�ÅG¼�Ôr¾ÜÃÈÕ�»   É�ÅGÌUóIÍ�ÎUÀvÂKÃÈÕ�»LÂ�ÉK»HÉs¾ÊÅ�ÀvËI½�ÁVÀòÏ»LÅG¼�Ô ïIÅGÉyÀv½�ÂyÀv»Iï

õ ñ
ËIÅ�É`ÇL½�Â�ÂK»HÉKóÏ½�¼�ïIÉ`Àv½´ÃfÉ�ÅGÌUóIÍG»UÀvÅGÌU»�ï�»LÍ×ÃÈÎ

õ ñ
ËI»H¼8Å�À`»L¼�ÇL½�ÁI¼ÄÀK»LÂKÉJÀvË�»¾ÓÃ�ÍGÍ Ø ¾ÊËI»HÂK»¤Å�ÀUÅGÉ`ÇH½�ÌUóIÍG»ÒÀv»LÍ�Î
ÂK»��	»LÇÒÀv»LïA¾ÊËIÅGÍ�»MÅ�ÀKÉUÉ�ÅGÔ�¼8ÅGÉJÂ�»HÕ�»HÂKÉ�»Iï Ø Å õ » õ ÀvËI»¤½�Á�ÀKÇL½�ÌUÅG¼IÔ¾ÓÃ�Õ�» ¢ Ý ¡�  õ ñ Ë�»k½�Á�ÀKÇL½�ÌUÅG¼�Ô�¾ÓÃÈÕ�»­ÌrÁIÉ�ÀrÃ�ÍGÉ�½¤ÀKÂvÃÈÕ�»HÂKÉ�» ö ½�ÂiÃ�ü�ÿV»Lï
Ã�ÌU½�ÁI¼ÄÀr½ ö ÀvÅ�ÌT»òÏ»

ö
½�Â�»�ÂK»LÃ�ÇÖËIÅG¼�ÔkÀvËI»rÅG¼IÅ�ÀvÅ×Ã�Í�óÙ½�Å�¼ÄÀ

õ ° ½�Àv»iÀvËI»�òÏ½�ÁI¼lï	Ã�Â�ÎFÇL½�¼�ïIÅ�ÀKÅG½�¼EÃ�ÀRÀKËI»r¾ÓÃ�ÍGÍÎïI»LÌTÃ�¼�ï�É¼I½JÌU½�ÀvÅ�½�¼ Ø É�½UÀKË	Ã�ÀsÃ�ÀÊÀKËI»t»L¼�ï�ÀvËI»tÂ�½�óÙ»NËIÃ�ÉÊÂK»HÀKÁIÂK¼�»IïFÀK½JÅ�ÀvÉO½�ÂKÅGÔ�ÅG¼	Ã�ÍÏÉ�ÀvÃ�Àv» õÕ ö ¾Ó»kÅG¼ÄÀv»HÂKóIÂ�»HÀrÀKËI»k» ÿ�Ã�ÌTó�ÍG»UÌT½�Â�»TÇLÃ�ÂK» ö ÁIÍGÍ�Î Ø ÀvËI»T½�ÂKÅ�Ô�ÅG¼IÃ�Í.ÉKË	Ãc��»­Å�ÉKÉKÁ�»LÉ`Ã+� ÌU½�Õ�»k½�ÂóIÁIÉ�ËóòIÇH½�ÌTÌTÃ�¼�ï
õ ° ½�¾�ÀvËI»�¾ÜÃ�Í�ÍÏ¾ÊÅ�ÍGÍ�¼I½�ÀOÃ�ÍGÍ�½¿¾2ÌT½�ÀKÅG½�¼ Ø É�½�ÀvËI»RÇL½�ÌUÌkÃ�¼�ï­ÅGÉp»ÒÿV»LÇHÁ�Àv»LïEÃ�ÉÃróIÁ�ÂK»¬óIÁ�ÉKË

õ Æ ö ÇL½�Á�ÂKÉK» Ø ÀvË�»R¾ÜÃ�ÍGÍ�¾ÊÅGÍGÍ�ÇH½�ÁI¼ÄÀv»HÂÜ¾ÊÅ�ÀvË­Ã�¼­½�óIóÏ½�É�Å�Àv»�óIÁIÉ�Ë õ ñ ËIÅGÉÜ½�óIóÙ½�ÉKÅ�ÀKÅG½�¼ÅGÉO»H¼IÇL½¹ïI»LïÐÃ�¼�ï�Â�»HÀvÁ�ÂK¼I»LïEÅG¼
ö
½�Â�Ì�½

ö
ÀvË�»S¼�»LÔÄÃ�ÀKÅ�Õ�»9�ãÌU½¿Õ�»t½�ÂOóIÁIÉ�Ëóò�ÂK»HÀKÁIÂK¼¤ÉKÅ�Ô�¼	Ã�Í

õþ
½ Ø ¾p»SüI¼�ï¤ÀKË	Ã�ÀsÃ�¾ÓÃ�ÍGÍ�Å�ÉÅïI»LÉ�ÇLÂKÅ�òÙ»LïFòÄÎ¢ Ý ¡1 Ã�¼�ï¤ÇL½�ÁI¼ÄÀv»LÂ�ÉÊ»HÕ�»HÂ�Î+�ãÌT½�Õ�»t½�ÂOó�ÁIÉKËóò	ÇH½�ÌUÌkÃ�¼lï¤òÄÎ�Ã�¼¤½�óIóÙ½�ÉKÅ�ÀK»NÂK»ÒÀvÁIÂ�¼FÇH½�ÌTÌTÃ�¼�ï

õ ï
ÂK½�Ì

øÙ£ õ ú�ùp¾p»tü	¼�ï�ÀvËI»tÉvÃ�ÌT»NÂ�»LÉKÁ�Í�ÀsòÄÎ ö ½�ÂKÇHÅG¼IÔ;:� Ý ¤ õï ÅGÔ�ÁIÂK» £ ð £ É�ËI½�¾ÊÉ?ÀvËI»O½�ÀKËI»LÂ£»ÒÿQÀvÂ�»LÌU» Ø ÅG¼r¾ÊË�ÅGÇÖË`ÀvËI»ÓÂK½�óÏ»ÜÅGÉ£¼I½�À:Ã�À�ÀÖÃ�ÇÖË�»Iï`Àv½tÃ�¼ÄÎ�ÀvË�ÅG¼IÔ ØòIÁ�ÀÓË	Ã�¼IÔ�ÅG¼IÔSÅG¼
ö
ÂK»L»�ÉKó	Ã�ÇL»

õ Õ ¼kÀKËIÅGÉ�ÇÈÃ�ÉK»RÀKËI»�¾ÓÃÈÕ�»¬Å�ÉÓÃ�Í�ÉK½iÇL½�ÌUóIÍG»ÒÀv»HÍ�ÎJÂK»��	»LÇÒÀv»Lï Ø òIÁVÀÓ¾ÊÅ�ÀKËÀvË�»RÉvÃ�ÌT»sÉKÅ�Ô�¼
õ/� ÉpÀvË�»LÂK»�ÌkÃÈÎJòÏ»�¼�½ ö ½�ÂKÇH»LÉpÃ�À�ÀvËI»�òÙ½�Á�¼�ï	Ã�ÂyÎUÀK½ ö Â�»L»RÉ�ó	Ã�ÇH» Ø ÀKËI»"� ÌU½�Õ�»R½�ÂóIÁIÉ�ËóòIÇH½�ÌTÌTÃ�¼�ïkÅGÉÓÅ�¼ÄÀv»LÂ�óIÂK»ÒÀv»Lï¤ÇH½�ÌUóIÍG»ÒÀv»LÍ�ÎUÃ�ÉOÃ�ÌU½�Õ�» Ø Ã�¼�ï­ÀvË�ÅGÉÓÅ�ÉÜÉKÅ�Ô�¼	Ã�Í�»Iï­òÄÎkÃ�¼M» � Á	Ã�ÍÂK»ÒÀvÁIÂ�¼FÉ�ÅGÔ�¼IÃ�Í
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Wave Frequency Response
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Constant Phase Contours
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Constant Magnitude Contours
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i
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i�g sbq i p nle o e v�pbd  <i pr{ u=u=e�g qHü i � q�o2s j�i�u�i
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�"j�i x n v ile�g v�x�p j d h s j�i)i È i
n s�d � s j�i3hXelkmi q ue�
i � e o n�i Ú e o��Kszq u=i � i v e x c � �"j�i q u ¬
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�<i � e o n
i � i s i
gbu q�o i p*s j�i s gze � i d�È  
i s hXi�i o j q�} j q�o i
g szq e[e o�� j q�} j pCszqAÈ
o i pbpE� Òti
e o h�j q�v i� i v e x¶� i s i�g q�d gze s i p   d�s jl��e�gze�u�i s i
g p i ¤ { e v�v�x��#q�o n
grile prq�o�}>s j�i1u=e pbp e o�� gbi ��{ n q�o�}4s j�ip ��g q�o�} n dmo�pCs e oJsO�� d�} i s j�i
g s j�i p iJ�;e�gze�u=i s i
g p-� i ¢�o i s j�i[n�j�e�gze�n s i�g q�pCszq n pSd � s j�i(k q g sz{ e v�szd�dmv ¥ p i�i ³ i
n ¬szq�dmo�°U�0¦'¨]�g®;d g p u)e v�v�� i v e x�p
�Ts j�i prx�prs i
u q�p���d u q�o e s i �   x|s j�iUu=e prs i
g#e o��tpbv e¦k�i q�o i
g szq ee o��RprszqXÈwo i pbp��®pbd)s j;e s&q�sSp j dm{�v�� e'�W�<ile�g ¤ {�q�s i v�q�} j s e o��1prsbqAÈ8��´�pSpb{ n�j q�s u=e x  <i�n d u ¬�;e�gri �|szd e pbq u�� v i szd�dmvwpr{ n�j�e p e p n
gbi�h � g q kmi�g �®;d g v e�g } i � i v e x�p
��s j�i s gze o�p u q�prpbq�d�o �;e�gze�u�i s i
g p e�gri ��d u q�o e oJs e o��>s j�i)n�j d�q n
i d � Ú <i
n d u=i p"q ue� d g s e oJsE��´¥v e�g } i q u��<i � e o n
i���g d k q�� i p j q�} j q�o i
g szq e(e o�� j q�} j prszqXÈwo i pbp_� �"j�iszd�dmv u=e x  
i�gbi_��gbi p i o�s i �   x e�j�ilelk x�� g q�v�v½�o´*s�s j�i d�s j�i
g#i o��Rd � s j�i p �<i
n s g { u � e p u=e v�vq ue�<i � e o n
i�gbi ��{ n
i p[q�o i�g szq eq  {�s e v�pbdtprszqXÈwo i pbp_� �"j�i prx�prs i
u s j�i o e'�W�<ile�g p u d gbi v�qAë i=epbd � s�p � d�o�} i �
¢½í�¢½íðî ·3a úOa�:�E�:;arD"W-£~EXW�4�§¶8'`�E�¸-aCD*7
�"j�i q ue�<i � e o n
i3u=e s n�j q�o�}Rs i v i d �<i
gbe szd gUh*e p�� i pbq�}mo i �  ;e p i ��dmo4s j�i|e pbpr{ ue� szq�dmoKs j;e s  d�s j�u=e prs i
g�e o���pbv elk�i�g d   d�szp e�gbi � i p n�g q  <i �   x � { gbi q�o i
g sbq e p_��Ì�o e ����q�szq�dmo)s j�i q g\k�e v�{ i ph\i
gbi�e v�prd e pbpr{ u�i �r�p´&pSv�dmo�} e p�s j�i prx�prs i
u�u d kmi p �ygbi�i v�xm�Ts j�i p i�e prpb{ ue� szq�dmo�p e�gbi�k�e v�q��e o���s j�i*h*elkmi�gbi÷ö;i
n szq�d�o�p e�gbi q�o�� i
i � i v�q u q�o e s i �r��©�d h\i�kmi�g �$q �
e o�� h�j�i o�s j�i prv elkmi�u=e ë i pn d�o�s e�n s h q�s j prd u=iXi o k q g d�o u=i oJs�d g s j�i d �
i�gze sbd g prq�}mo�qm¢ nle o�sbv�x e v�s i
g p's j�i� 
i�j;elk q�d g d � s j�iu=e prs i
g ��s j�i�h*elkmi�gri�ö;i�n szq�dmo�p h q�v�v gbi
e'�W�<ile�g � �"j q�p*q�p*o e sb{ gze v n dmo�p i ¤ { i o n�i d � q ue�
i � e o n�iu=e s n�j q�o�}�� h�j q n�j q�p*sz{�o i � � d g pbd u=i�i ­ �<i
n s i �td �<i
gze szq�o�} n dmo���q�szq�dmor��"j�gbi�i prdmv�{$szq�d�o�p ��gri p i oJs\s j�i
u p i v kmi pE�o®'q g pCs hXi#nle o e ��� hXelkmi ¢;v�s i
g q�o�}Ssbd j�i v ��gri ��{ n�is j�i#gri�ö;i�n sbq�dmo�p e p_��q�p n {�pbp i �=q�o�³ i
n szq�dmo�ßn�?Ìk� �"j q�p�q�p_q�o�� iE�<i o�� i oJs\d � s j�i�i ­ �
i�n s i � n dmon¢;}·¬{ gbe szq�dmo��   {$s e v�pbd gbi ��{ n�i p�s j�i } i o i�gze v �<i
g=� d gbu=e o n�i �.³ i
n dmo�� hXi�nle o e sbs i
ue� s"szd�� i�g q k�ie v�s i
g o e s i[n dmoJs g dmv�v i
g p � d g ��qAÈ i
gri oJsUd �
i�gze sbd g-n d�o���q�sbq�dmo�p e o���s e p ë�p_��´�o���s j q g ��� h\i=n
e oe�n�n
iE� s[s j�i�gri�ö;i�n szq�dmo�p e o�� e � ¶ {�prs[s j�i)hXelkmi q ue�
i � e o n�i szd u q�o�q u qAü i s j�i q g ��q�p g { � sbq k�ii È i
n sO�Ì�o�� i�i �)q u)e }mq�o i s j�i prv elkmi�g d   d�s�q�o g q�}mq�� n dmoJs e�n sO��Ì�o�s j q�p n
e p i�hXi ¢;o���s j�i"gbi÷ö;i
n szq�d�o�p� i s i
gru q�o i �   x
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gbi
e pbq�o�}|s j�i�h*elkmi q ue�
i � e o n�i�h q�v�vv�d h\i
g s j�i ¢;v�s i
g" ;e o�� h q��$s j>e o�� ��gbi�k�i oJs(s j�i�gbi�ö�i
n sbq�dmo�p �yg d u  
i�n d u q�o�}�d�p n q�v�v e szd g xRd g��q�pbd g q i oJsbq�o�}�s j�i d �
i�gze sbd g � �"j q�p�q�o�� i
i � u=e s n�j�i p�s j�i o�d gru)e v�sz{�o�q�o�} ��g d n�i pbp � d g s j�ihXe¦k�i q ue�
i � e o n�iUh\i v�v¶õ ä d h Ú ��{ g q�o�} ¤ {�q n ë u d�szq�dmo�p#q�o �ygri
i p �;e�n�i ¬"o�d gri�ö;i�n szq�dmo�p h q�v�ve'�W�<ile�g �b©�q�} j Ú � d g }md�d$� � d gbn�i[n v e�g q�s�x|��{ g q�o�} n d�o�s e�n sSd �
i�gze sbq�dmo�pi¬"s j�i�gbi÷ö;i
n szq�dmo�p e�gri
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i s j�i q u��<i � e o n
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g p j dm{�v¯� Æ<i p i v i
n s i � gbi v e szq kmi sbd�s j�i � i v e xszq u=i�Ç���i
u�i
u�Æ<i
g dmo i�iLhwi�n s�d É s j�i�gbiLº;i
n szq�dmo�p�q�p*s j�i s i o!� i o n x É d g dmp n q�v�v e sbq�dmo�p Æ
i s hXi�i os j�i s h dRprq§� i p
� h�j q n�j d n�n { gUe s e|Éygri
÷ { i o n x�d É�Äú�Å Çl# v e�n q�o�}�s j�i�Ê v�s i�g�Æ;e o�� h q¯��s j o ile�gs j q�p k�e v�{ iSh q�v�v Å�g d k q§� i pCs g dmo�}Â� e�u�Å q�o�} É d g s j�i p i dmp n q�v�v e szq�dmo�p Ç¹�o É d g sz{�o e s i v�x���s j�i�Ê v�s i
g�e v�prd i�h
i
n sbp\s j�i � i prq gbi �)q�o É d gbu=e sbq�dmo n dmoJs e q�o i �=q�o[s j�i#hXelkmi
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pbq�}mo e v�p
�Úq Ç i�Ç s j�i�Éyi�i � Æ�e�n=��e o�� n d u�u=e o��-pbq�}mo e v�p Æ
i s hXi�i o u=e pCs i
g9e o��Uprv elkmi�Ç_â d h�j q�v i s j�igbi p Å dmo�p i d É s j�i prx�prs i
uÎh q�s j3e pbv�d h~Ê v�s i�gXe s Äú�Å h q�v�v Æ<i p u d�d�s j ��q�s u=e x e v�pbd�prv�d h ��d h oo�d gru)e v�d Å<i
gbe szq�dmo�p ÇUþ o i
e�n�j q�o���q k q¯��{ e v nle p i ��s gze � i d h p Æ
i s hXi�i o�q u�Å
i � e o n�i�u=e s n�j q�o�}��hXe¦k�i�Ê v�s i�g q�o�}�� e o�� e �Ëòr{�prs u�i oJsbp�d É s j�i1h*elk�i q u=Å<i � e o n
iRh q�v�v Æ
i o i�n
i pbp e�g x Ç Ü�p e oe�Å�Å�g d Õ q u=e s i-g {�v iSh\i {�p i U è Ø� å � Ç6ã ÙmæÈ d Æ
i sbs i�g � i p n�g q Æ<i s j�i(iLhwi�n s-d É�Ê v�s i
g q�o�}�dmoRs j�i d kmi�gze v�v Å
i�grÉ d gru)e o n
i � i�Õ�e�u q�o i s j�i{ Å � e s i �4prx�pCs i
uFÅ�g d Å
i�g szq i p Ê;g pCs Å�gbi p i o�s i ��q�o â$i
n szq�dmo@Ù Ç Ù Çìã�Ç Ü´����q�o�}Rs j�i=Ê v�s i
g�Å�g d Å Öi
g szq i p Éyg d u å � Çìã�ã æ e o�� å � Çìã ·�æ�� hXi=Ê o��>s j�i pCx�prs i�uFn�j�e�gze�n s i�g q ­�i � Æ x�s j�i prs ile �$xGpCs e s iÅ;e�gbe�u�i s i�g p | � |ÈÇ � � � � �U � |ªÉ å � Ç6ã � e æü � ã � å � Ç6ã � Æ æpËÊ Ä � pËÊ ÄÇ � ³ �� µ Ê Ä � å �LU æ/Ê Ä �ÌpËÊ ÄÉ å � Ç6ã � n æ> v i
e�g v�x�s j�i�Ê v�s i
g p&q�o n
grile p i q�o i
g sbq e�e o�� gbi ��{ n
i pCszq h o i pbp�� u { n�j v�q ��i s j�i�Å { gbi � i v e x Ç Ü*ss j�i p e�u�i szq u=i ��s j�i�hXe¦k�i q u�Å
i � e o n�i�nle o�prsbq�v�v Æ<i {�p i �@sbd i�u=Å�j;e pbq ­
i�i q�s j�i
g�u=e pbp[d gq�o i
g sbq e[e p Æ<i�É d gri�Çþ o�pb{ u�u)e�g xm��s j�i3Ê v�s i�g q�o�}ts gbe � i p[d h p u d�d�s jKe o�� Å�gri ��q n s e�Æ v i3gri p Å dmo�p i p h q�s j s j�ip Å<i
i �(d É d Å<i
gbe szq�dmo Ç Ü&o!� e p e*Ê o e v gbi�u)e�gn� � h\i o�d�s i s j;e s9s j�i_j q�} j-Éygri
÷ { i o n x�� e s e v�dmpCs Æ xs j�i&Ê v�s i
g q�o�} u=e x Æ<iSÅ�gri p i oJs i ��sbd�s j�i d Å
i�gze sbd g q�o e o�d�s j�i
gXÉ d gbu�Ç ×;d g*i�Õ�e�u=Å v i � Å v e�n q�o�}s j�i p i#n d u=Å dmo i o�sbp\d�o e o e {���q�d n�j;e o�o i v h q�v�v e v�v�d h s j�i d Å<i
gbe szd g szd j�ile�g q u=Å d g s e oJs j q�} jÉygbi�÷ { i o n x i�kmi oJszp&pr{ n�j�e p"q u�Å;e�n s�d g prszq n=�iÍ pbv�q Å�Ç_È�e�n sbq�v i ��q�p Å v e x�p e�gbi�e v�pbd Éyi
e pbq Æ v i�Ç
A|Ì=Î Ð ÒED=Ó ÏµÀlN�K�MÐÀ�IJI
Ó�MÐÑ
5 q kmi o1Òm{�ÓU}�Ô
o�Ô�Ó/Õ�vX}�ÒÖÕ�v³Ò É�n Ò�o�o�Ô n szq�o�}�sa×eÒ�pnÔ Å Õ~Ó�Õ�s/ÔlÓ�Ò Æ Ò�szp�Ò�Ó(pCx$pCs/Ô u p��³×ÐÔØÕ�}ÖÕ�q�o É Ò�Ön {�p©Ò�o�sa×ÐÒ�Ö Å Ò�ÓCs n ÒmoJs�Ó�Òmv�v§ÔCÓrp Ç©� Ô Ê Órprs©Ô Õ Õ u q�o�Ô(p�Ò u Ô Æ Õ�prq n[n Ò�o�s�Ó�Òmv�v§Ô�Óbp
�Ù× j q n�j Ô Õ Õ n sbv�xq u�Å v¯Ô u Ô
oJsSs j Ô Æ Ô j Õ k q¯Ò�Ó�Ò É*n vÚÕ�prpbq n Ô�v§Ô u Ô�o�sbp
�?Õ�o���{�p�Ô�s j Ô u s/ÒØ��Ô�p n Óbq Æ Ô�p�Ò u Ô�}�Ô
o�Ô�Ó/Õ�vn�j Õ~Ó�Õ n s�ÔCÓrq�prsbq n p Çe� ÔUs j Ô
oÛ��q�p n {�prp j ÒJ×¥{�o u ÒÃ��Ô
v¯ÔC�Û��x�oÜÕ u q n p�Ô h Ô n sÝ×eÕ k Ô n ÒmoJs/ÓnÒmv�v¯ÔCÓ���Ô�Öpbq�}mo Ç Ü�o�� Ê oÜÕ�v�v�x6×ÐÔ�}mq k Ô©Ór{�v§Ô�p*s/Ò n Ò�o k ÔCÓCs Å ÒJ×eÔ�Ó´��Ò u Õ�q�ou��Ô
prq�}mo�p#q�oJs/Ò-×ÞÕ k ÔUp Å Õ n Ô Ç
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È ð�Ô Å Õ~Ó�Õ~ö6ÔLñ/Ô�Ó U òÿÕ~ó Æ Ô©ò=ð!Ò�ï�Ô�ó®��ì¯Ó�ÔCòLñ/ô&ø É Ó�Ò~öoñ/ð!Ô � ó�ÒJ×�óÛïnøÃïnñ�ÔCö ô§ì¯ö6ì&ñ=Õ�ñ�ì§Ò�ó�ï Ç¨ î!ñÝì§ö Å ô§Ô�ö6Ô�ó÷ñ�ì§ó�íÂÕ~óÖøü×ÞÕÿõ~Ô-òCÒ�óÖñ/ÓnÒ�ô§ô¯ÔCÓ�Ò�ó½Õ Å ðÖøÃï�ì§òCÕ~ô	ï¤øÃïnñ/Ô�ö Õ~ô¯ï�Ò6Ó�Ô ÷ î�ì¯Ó�Ô�ïEÕ6×eÕÿõ�Ôñ/Ó�Õ~ó�ï É Ò�Ó�ö6Õ�ñ/ì¯Ò�óÂÕ~ó��Âñ/ð�Ô�ï Å ÔCò�ì Ê òCÕ�ñ/ì¯Ò�ólÕ�ó��6ñ�î�ó�ì§ó!í�Ò É ñ/ð�Ô�×ÞÕÿõ~ÔEì§ö Å Ô��ÜÕ~ó�ò�Ô � Ç�È ð!Ô´ñ/Ó�Õ~ó�ï�ÖÉ Ò�ÓnölÕ�ñ�ì§Ò�óÈòCÒ~ó÷ñ/Õ~ì§ó!ï�Õ®ô¯ÒiòCÕ~ô É ÔCÔC� Æ Õ~ò � ô¯ÒiÒ Å ñ/Ò®òCÓ�ÔCÕ�ñ/Ô6ñ/ð�ÔuÕ Å�Å Õ~ÓnÔCóÖñ��ÜÕ�ö Å ì¯ó�í å ï�Ô�Ô â ÔCò�Öñ/ì¯Ò�ó�· Ç ØÚæ[Ò É ö6Õ~í�ó�ì&ñ/î���Ô � Ç > Ò�ó�ïnÔ ÷ î�Ô�ó÷ñ�ô¯ø~ú÷×ÐÔ"ö6ÕJø©ðÜÕÿõ~ÔÞñ/ÒEô¯ì§öÂì¯ñ@ñ/ð!ì§ï?õ�Õ~ô¯î�Ô Ç ×ÜÒ�Ó?Ô Õ Õ~ö Å ô§Ô~ú×�ð�Ô�ó®òCÒ~ó÷ñ�Ó�Ò�ô¯ô§ì¯ó�í-Õ-Ó�Ò Æ Ò~ñ�Ò�Ó"ïnÒ�öÂÔ©ì¯ó�ÔCÓ¤ñ/ì§Õ!úi×ÐÔ�Ó�Ô ÷ î�ì¯Ó�Ô
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1"�	 ¡êÜã¤¦"çùêÜÝïÂ×eÔ®ðÜÕÿõ�Ô½ó�Ò~ñ�ÔC� Æ Ô É Ò~Ó�Ô~ú"ÔLõ�Ô�ÓnøSï¤øÃïnñ/Ô�ö ×�ð�ì¯ò=ðSì§ïÂÔ Õ$Å ÓnÔCïnï�ÔC��ì§óÌñ/ð�Ô Å ÒJ×ÐÔCÓlõ�Õ~ÓnìÚÕ Æ ô§ÔCïå T��4 � æ�òCÕ~ó3Õ�ô§ï�Ò Æ Ô�×�Ó�ì&ñ�ñ�ÔCóªì¯óÈñ�ÔCÓnö6ï©Ò É ñ�ð�Ô6×eÕÿõ�Ôlõ�Õ~ÓnìÚÕ Æ ô§ÔCï å � 4 �'æ Ç3þ ñ�ö6Õÿø Æ ÔÂð�Ô�ô Å�É î�ôñ/ÒªòCÒ�óÖõ�Ô�ÓnñØÔ Õ ì¯ïnñ�ì§ó�íËòCÒ�óÖñ/ÓnÒ�ô§ô¯ÔCÓnïlÒ�ÓÂÔCô¯ÔCöÂÔCóÖñ/ï É ÓnÒ�ö Ò�ó�ÔÛ��Ò�ö6Õ~ì§óÌñ/Òªñ�ð�Ô®Ò~ñ�ð�ÔCÓ ÇVþ óSñ/ð!ÔÉ Ò�ô¯ô§ÒJ×�ì§ó�í!ú¢×eÔ Å Ó�Ô�ï�Ô�ó÷ñ6òCÒ~ö6Ô Æ Õ�ï�ì§òØò�Ò�óÖõ�ÔCÓnï�ì¯Ò�ó�ïÂÒ É ïnì§ö Å ô§Ô�ì¯ö Å ÔC��Õ~ó�òCÔØÕ�ó��VÕ���ö6ì&ñ�ñ/Õ~ó�òCÔñ/Ó�Õ~ó�ï É ÔCÓ É î�ó�òLñ/ì§Ò~ó�ïCú�Õ~ïÞ×ÐÔCô¯ô[Õ~ï�ï�òCÕ~ô§ì¯ó�í-ÔCô¯ÔCöÂÔCóÖñ/ï Ç57698�6;:76�< = ��>@?BADCFEG?�H*IKJ2LM?BN!O�?�CF?�JQPSRÜÝólì§öUTjÔ��ÜÕ~ó�ò�ÔÝÔCô¯ÔCöÂÔCóÖñ³×�ì§ô§ô¡Õ~ò�òCÔDT!ñÞõ�Ô�ô§ÒÃòCì&ñaø�ì§óWV Ò�ÓnölÕyñ/ì§Ò~ó�V ÓnÒ�öYXjÒ�ñ/ðlïnì§��Ô�ï"Õ~ó��lòCÒ�öUT�î!ñ�Ôñ/ð!Ô�V Ò~Ó�òCÔ�Ò�îiñZT�î!ñ�ï\[ þ óÂö6Õ~óÖø-òÿÕ~ïnÔCï³Ò�ó�ô&ø�ñ/ð!Ô�ÓnÔCô§Õ�ñ/ì&õ�Ô"öÂÒ~ñ/ì¯Ò�ó-ì§ï�ÓnÔCô§ÔLõ�Õ~óÖñeÕ�ó���XjÒ~ñ�ð6Ò~î!ñZT�îiñ
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þ ó���Ô�ÔC�Vñ�ð�ÔüÔ h ÔCò�ñ6Ò^VÝ��ì§öÂÔCó�ïnì§Ò�ó�Õ~ôÞï�òCÕ~ô§ì¯ó�íÈì§ï-ñ/ð�Ôüï/Õ�ö6ÔüÕ~ï�ñ/ðÜÕyñ6Ò VEò=ðÜÕ~ó!í�ì§ó�íåñ/ð!Ôü×eÕÿõ�Ôì§öUT¡ÔC�ÜÕ~ó!òCÔ � [ � V ñ�ÔCÓ�Õ~ô¯ô�ú÷ñ/ð�Ôùì¯ö�T¡ÔC�ÜÕ�ó�òCÔ�T!Ó�ÒJõÃì§��Ô�ï´Õ�ÓnÔCô§Õ�ñ/ì&õ�Ôùï�òCÕ~ô§Ô¦XjÔLña×eÔ�ÔCóÛõ~ÔCô¯Òiò�ì¯ñaøuÕ�ó��V Ò�ÓnòCÔ^[G§iÒ�Õ�ï�×eÕÿõ�Ô�ï¢TÜÕ~ïnï³ñ�ð�Ó�Ò�î!í�ð-ñ/ð�Ô�ï�òCÕ~ô§ì¯ó�í�ÔCô§Ô�ö6Ô�óÖñÿú�ñ/ð!Ô�øÂÕ~ÓnÔ¨T�Õ~Ónñ�ìÚÕ~ô¯ô¯ø¿Ó�Ô º ÔCò�ñ�ÔC�6ö�î�ò=ðÕ~ï"ñ/ð!Ò�î�í�ðuñ/ð!Ô�×eÕÿõ�Ô©×eÔ�Ó�Ô�ñ/Ò�ÔCó�ò�Ò�î�óÖñ/Ô�Ó´�!ì h ÔCÓ�Ô�óÖñ�×eÕÿõ�Ô©ì§öUTjÔ��ÜÕ~ó�ò�ÔCïD[
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£ ì¯í�î�Ó�Ô�� � �!¸ ( Ô�ï�ì¯í�ó�ì§ó!íØñ�ð�Ô�ïnøÃïnñ�ÔCö Ô�ó÷ñ�ì§ÓnÔCô¯ø ì§ó½×ÞÕÿõ~Ô6ï¬TÜÕ~òCÔÂÓ�Ô�ö6ÒJõ~ÔCï�ñ/ð�Ô�ó�Ô�ÔC�}V Ò~Ó!XjÒ~ñ�ðö6Õ~ïnñ�ÔCÓ�Õ~ó��üï�ô§Õÿõ�Ô # [ ( [ÜòCÒ�óÖñ�Ó�Ò�ô¯ô§ÔCÓnï\[Az­\® ¯±°½M³² ´ µED�² ¾¶²¿I\²�À6Á·²�M³µ�K�ÀÂM� ï´ñ/ð�Ô�ô¯Ò�í�ì¯òÿÕ~ô[Ô�¤Ãñ�ÔCó�ïnì§Ò�óåÒ^V�×eÕÿõ�Ô�òCÒ�óÖñ�Ó�Ò�ô¯ô§ÔCÓnïCú�×eÔ���óÜÕ~ô§ô&ø]T�Ó�ÒMT¡Ò�ïnÔ-Õ�T�î�ÓnÔCô&øÛ×eÕÿõ�Ô�XÜÕ~ïnÔC�ñ/Ô�ô§Ô�ÒMTjÔ�Ó/Õ�ñ�Ò�ÓCúwÕ~ïEïnð�ÒJ×�óÈì¯ó £ ì¯í�î�ÓnÔ�� � �W[ þ ñùò�Ò�ö�T!ô§Ô�ñ�ÔCô&øØÓ�Ô\T!ôÚÕ~ò�ÔCïùÕ~ô¯ô # [ ( [wÕ~ó�� Ò�ñ/ð�Ô�ÓEòCÒ�ó �ñ/ÓnÒ�ô§ô¯ÔCÓnï³ì¯óÂñ�ð�Ô�ñ/ÔCô¯ÔCÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/Ò~Ó�×�ì&ñ/ð6ïnøÃïnñ�ÔCöÂïÞ��ÔCïnì§í�ó!ÔC�l�!ì§Ó�Ô�ò�ñ�ô¯øÂÕ~ó��6ÔCóÖñ/ì¯Ó�Ô�ô¯ø�ì§ó�×eÕJõ~ÔEï�T�Õ~òCÔ [þ óØñ/ð�Ô�ï�ì¯ö�T!ô§ÔCï¤ñ¢V Ò�ÓnöÛú!ñ�ð�ÔCïnÔ�Õ�Ó�Ô � î�ï¤ñ�ñ�ð�Ôù×ÞÕÿõ~Ô��Üô&ñ/ÔCÓnï"ì§óÖñ/ÓnÒi�!î�òCÔ��Ûì¯óB§ÃÔCò�ñ�ì§Ò�óü�W[ } [a ð�Ô-ô§ÒÃòÿÕ�ô[×eÕÿõ�ÔdV ÔCÔ���XÜÕ~ò � òCÒ�öUT¡Ò�ó�ÔCóÖñ�ïùölÕÿø]XjÔ�î�ï�Ô��åñ�Ò�ï�ð�Õ^TjÔ�ñ�ð�Ô�ì¯ó�ì¯ñ�ìÚÕ~ô o ð�ì§í�ð]V Ó�Ô ��÷î�ÔCó!ò�ø r Ó�ÔCï¬TjÒ~ó�ï�Ô�ï\[ � ì¯ñ�ð�Ò�î!ñ¢ñ�ð�ÔCïnÔ�ÔCô§Ô�ö6Ô�óÖñ/ï	ñ�ð�Ô"Ó�Ô�ï�T¡Ò�ó�ï�Ô"×ÐÒ�î�ô¯�6Õ T�TjÔCÕ~Ó�Õ~ïGT!î�Ó�Ô"�ÜÕ�ö�T �ì§ó!íüÒ VÞö6Õ~í�ó�ì&ñ/î���Ô � [ þ Veñ�ð�ì§ï��ÜÕ~öUT�ì¯ó�íØÔ�¤iòCÔ�ÔC��ï�Õ~òCò�Ô\T!ñ/Õ^X�ô§Ô6Õ~öÂÒ�î�óÖñ/ï�úYÕüð�ì¯í�ð�TÜÕ~ïnï��Üô&ñ/Ô�ÓòCÒ~î�ô§�Øô§ì¯ö6ì&ñeì¯ó�ì¯ñ�ìÚÕ~ô¸V Ò�ÓnòCÔCï�ô¯ì � ÔùöÂÒ~ñ�ì§Ò�óuì¯ó�V Ó�ÔCÔ�ï¬TÜÕ~òCÔ [� V?ò�Ò�î�Ónï�Ô~úWXjÒ~ñ�ð�ñ/ð�Ô���ô¯ñ/Ô�Ó�ïÞì¯ólñ/ð!ÔÝñ/Ó�Õ~ó�ï�öÂì§ïnï�ì¯Ò�óuÕ~ó���ñ�ð�Ôùô§ÒÃòÿÕ�ô~V Ô�ÔC��XÜÕ�ò � òCÒ~ö�T¡Ò�ó�Ô�ó÷ñ�ïö6ÕJø¹X¡Ô�ð�ì§í~ð�ÔCÓEÒ~Ó���Ô�ÓùÕ~ïÝ×ÐÔCô¯ô�Õ~ïEó�Ò~ó�ô§ì¯ó�ÔÿÕ~ÓD[ a ÒÛÕ�ï�ï�î!Ó�ÔdTÜÕ~ïnï�ì&õiì&ñaøÛñ�ð�Ô�ø®ö�î�ï¤ñùï/Õ�ñ�ì§ïºV ø®ñ/ð!ÔòCÒ~ó���ì¯ñ�ì§Ò�ó o �W[q� r T�Ó�Ô�ï�Ô�ó÷ñ�ÔC� ÔCÕ~Ó�ô¯ì§Ô�Ó\[» ÕÿõÃì§ó�í´ÔCô¯ì§öÂì§óÜÕ�ñ�ÔC�Eñ�ð�Ô # [ ( [ßò�Ò�óÖñ/Ó�Ò~ô§ô§Ô�ÓCúJñ/ð!Ô³×eÕÿõ�Ôeñ�Ó/Õ~ó�ïºV Ò�Ó�ö6Õ�ñ�ì§Ò�ó�ï@ó!Òß×3��ì§ÓnÔCò�ñ�ô¯ø���Ónì¯õ~Ôñ/ð!Ô}T�ðÖøÃï�ì¯òÿÕ~ô�ðÜÕ�Ó��!×eÕ~Ó�Ô [ a ð�ì¯ïÛðÜÕ�ïüñ�ð�Ô}X¡ÔCó!ÔD��ñÛÒ^V�ÓnÔCöÂÒJõiì¯ó�í2ñ/ð�ÔÈòCÒ�óÖñ�Ó�Ò�ô¯ô§ÔCÓuï¤ñ/ì h ó�Ô�ï�ïD[þ ó���Ô�ÔC�üñ/ð�ì¯ï"ïnøÃïnñ�ÔCö ì§ï"ò=ðÜÕ�Ó/Õ~òLñ/ÔCÓnì ­ ÔC�]X÷øuñ�ð�Ô�ïnñ�ÔÿÕ~�!øØï¤ñ=Õ�ñ�Ô�TÜÕ~Ó/Õ�ö6ÔLñ/ÔCÓnï| 
 |ÈÇ � � � � �U � |ËÉ o �W[ } à�Õ rü 
 p � o �W[ } à^X rpËÊ Ä 
 ¼ ���½ Ê Ä � o ��U r Ê Ä o �W[ } à~ò r� ó�ñ/ð�Ôe��ÒJ×�ó�ï�ì¯��Ô~ú�ñ�ð�Ôeì¯ö�T¡ÔC�ÜÕ�ó�òCÔÐölÕ�ñ�ò=ð�ì§ó!íÝì§ï?ó�ÒEô¯Ò�ó�í�Ô�Ó2T¡Ò�ï�ïnì�X�ô¯Ô^[¾§iÒÝñ�ð�ì§ï?òCÒ�óW��í�î�Ó/Õ �ñ/ì¯Ò�ó-ì§ïGX¡ÔCï¤ñ³ï�î�ì&ñ/ÔC�dV Ò�Ó�ï¤øÃïnñ/Ô�ö6ï�×�ì&ñ/ð�î�ó�T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ/Õ^X�ô§Ô"ÓnÔCï¬TjÒ�ó!ï�ÔCï�úÃ×�ð!ÔCÓ�Ô�ñ/ð!Ô"ölÕ�ñ�ò=ð�ì§ó!íù��ÒiÔ�ï
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£ ì¯í�î�Ó�Ô�� � �i¸ � Õÿõ�Ô � î�ó�òLñ/ì§Ò~ó�ï�òCÒ�ö�X!ì§ó�ÔEña×ÐÒÂ×eÕÿõ�Ô¿ï�ì§í~óÜÕ~ô§ï�úi×�ð�ì¯ô§Ôùö6Õ � ì§ó�í-ïnî�Ó�Ô�ñ/ð!Ô©Ò~î!ñZT�îiñT¡Òß×ÐÔCÓ���ÒÃÔCï�ó�Ò~ñ�Ô¥¤iòCÔCÔ��®ñ/ð!Ô©ì¯ó�T�î!ñ�T¡ÒJ×eÔ�Ó\[
Õ�TjÒÃÒ�Ó � ÒMXlÒ VÙÔCô¯ì§öÂì§óÜÕyñ/ì§ó!íÝ×ÞÕÿõ~ÔÝÓ�Ô º ÔCòLñ/ì¯Ò�ó�ï\[ þ ó!ïnñ/ÔCÕ~�lñ�ð�Ô¨��ô¯ñ/Ô�Ó�ì¯ó�íùñ=Õ � ÔCïeÒJõ~ÔCÓeò�Ò�öUT�ô§ÔLñ/ÔCô&øM[¨ î!ñ�Ó�ÔCí�Õ~Ó���ô¯ÔCïnï�Ò^VÞñ�ð�Ô6ñ�ÔCô¯ÔCÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/Ò�Ó©��Ô�ï�ì§í~óÙú?ñ�ð�Ô6×eÕÿõ�Ôuì§öUT¡ÔC�ÜÕ~ó!òCÔÂïnñ/ì¯ô§ô�ÓnÔCö6Õ~ì§ó�ï�ñ/ð!Ôñ/î!óÜÕ^X�ô¯Ô�TÜÕ�Ó/Õ~öÂÔ�ñ�ÔCÓCú[×�ð�ì¯ò=ðªòÿÕ�óªï�Ô�ô§Ô�ò�ñ�X¡Ô�ña×ÐÔCÔ�ó2ÕÛïnô§ÒJ×fÕ~ó��Ëïnñ�ì h ïnøÃï¤ñ/ÔCö õ�Ô�Ó�ïnî�ï-ÕÛô¯ì§í�ðÖñÕ~ó��üï�Ò V ñ�ï�Ô�ñ�î�T7[
Az­�A ´ µED�² ¿B°ËN�À�K³GCÀ�N½Ñ
� ÕJõ~Ô � î�ó�ò�ñ�ì§Ò�ó!ï!T�Ó�ÒJõÃì§��Ô�Õ�óËÕ�ô¯ñ/Ô�Ó�óÜÕyñ/ì¯õ~Ô�ñ/ÒØà �;� î�ó�òLñ/ì¯Ò�ó�ïùÕ~ó!� ���;� î�ó�òLñ/ì¯Ò�ó�ïCú[Õ�ïù��ÔD�Üó!ÔC�bX÷øX�ì¯ó��®í�Ó�Õ^T�ð�ï�ú~V Ò~Ó´ò�Ò�ö�X�ì¯ó�ì§ó�í�ò�Ò�ö6ö6Õ~ó��ÛÕ~ó��BTjÒ�ïnï�ì;X�ô¯ø�V Ô�ÔC��X�Õ~ò � ïnì§í�ó�Õ~ô§ï�X¡Ô�ña×ÐÔCÔCó½õ�Õ~Ónì§Ò�î�ïï�ì&ñ/Ô�ï\[ £ Ò�Ó"Ô�¤!Õ~öUT�ô§ÔEña×ÐÒÂÒMTjÔ�Ó/Õ�ñ�Ò�Ó�ï"ö6ÕÿøØÕ~ïnï�ì§ï¤ñ�ÔÿÕ~ò=ðÛÒ~ñ/ð!ÔCÓ"×�ð�ì§ô¯Ô�T¡ÔCÓ¬V Ò~Ó�öÂì§ó�í-ïnÒ�ö6ÔEñ/Õ~ï � [a ð�Ô
X�ì¯í�í�ÔCï¤ñ�òCÒ~ó�òCÔ�Ó�ó�ì§ï	Õ~íÖÕ~ì¯ó�TÜÕ~ïnï�ì¯õÃì&ñaøM[ . Õ~ò=ð-×eÕÿõ�Ô�ï�ì¯í�óÜÕ~ôÃì§ï?ï�ÔCôÁV¡òCÒ�óÖñ=Õ�ì§ó�Ô��Ùú�òÿÕ�Ó�ÓnøÃì¯ó�íX¡Ò~ñ/ð¿ï�ì§í~óÜÕ~ôÃÕ~ó���TjÒJ×ÐÔCÓ\[ a ð�ÔÐ×eÕÿõ�Ô � î�ó!ò�ñ/ì¯Ò�ó�ö�î�ïnñ?ð�ÔCó!òCÔÞò�Ò�ö�X�ì¯ó�ÔÐó!Ò~ñ	Ò~ó�ô¯øEñ�ð�Ôeò�Ò�öÂölÕ~ó!�ï�ì¯í�óÜÕ~ô¯ïCúÂX�î!ñ¢Õ~ô§ïnÒEÕ~ïnï�î�ÓnÔeñ/ðÜÕyñ	ñ/ð!ÔÞÕ~ïnï�ÒÃòCìÚÕyñ/ÔC��TjÒJ×ÐÔCÓ¢ì¯ï?ò�Ò�ó�ï�Ô�Ónõ~ÔC�7[ a ð�ì¯ï	ö6Õÿø¿ÓnÔ\�÷î�ì¯Ó�ÔeïnÒ�öÂÔöÂÒi��î!ôÚÕ�ñ�ì§Ò�ó�Ò V?ñ�ð�Ô � î�ó�ò�ñ�ì§Ò�óØÒ�îiñZT�î!ñ\[£ ì§í~î�Ó�Ôå� � �ªï � Ô�ñ/ò=ð!ÔCï®ñ�ð�ÔåôÚÕÿø�Ò�îiñØÒ^V�Õ3×eÕÿõ�Ô � î�ó�ò�ñ�ì§Ò�ó�[ a ð�Ô½ña×eÒ2×ÞÕÿõ~Ôªï�ì¯í�óÜÕ~ô¯ïuÕ~ÓnÔòCÒ~ö�X�ì§ó!ÔC�Øì§óÖñ/ÒÂÕ-��Ô�ï�ì§ÓnÔC�üÒ�î!ñ�T�î!ñ�õ�Õ~ô§î�ÔqÃÄ 
 Ä Ä � Ä úa ð�ì¯ï�ì¯ï¢�Üô¯ñ�ÔCÓnÔC�ØÒ�Ó�ö6ÒÃ��î�ô§Õ�ñ/Ô���ñ/Ò�òCÓnÔÿÕ�ñ�Ôùñ/ð�Ô©Õ~òLñ/îÜÕ~ô@Ò~î!ñZT�îiñ�õ�Õ~ô¯î�Ô Ä Õ�ó��üÕ~ï�ïnî�Ó�Ô�ñ/ðÜÕyñc ,� Ä ú �id + c ,� Ä ú Ä � Ä úú �!da Òùì¯ö�T!ô§ÔCöÂÔCóÖñ[ñ/ð!ÔÞö6ÒÃ��î�ô§Õ�ñ/ì¯Ò�ó�T�Ó�ÒÃòCÔ�ï�ïCú�×ÐÔÞ��Ô��Üó�ÔÞñ�ð�Ô¦ÅQ��ì§ï¤ñ=Õ~ó�ò�Ô^Æ^Ç
Õ~ï?ñ�ð�ÔÞì¯ó÷ñ�ÔCí�Ó�Õ�ñ/Ô����ì h Ô�Ó�ÔCó!òCÔ�XjÔLña×eÔ�ÔCó®ñ�ð�Ô���ÔCïnì§ÓnÔC�ÛÕ~ó��ÛÕ~ò�ñ�îÜÕ~ôÙÒ�îiñZT�î!ñ�×eÕÿõ�ÔCïD[Ç 
 c ,� Ä Ä � Ä ú � Ä �!d o �W[ } � r



���{ÈS������� � ± � � bE� � � � �Ý² � � 4� ô¯ï�Ò�új×eÔ-��Ô��Üó�Ô�Õ~ó½Ô�ó�ÔCÓní~ø ÓnÔCïnÔCÓnõ~Ò�ì§Ó�É Õ~ïÝñ/ð!Ô�Õ~ö6Ò~î�óÖñEÒ^V³ì§óWT�î!ñùÔ�ó�ÔCÓní~ø®ø~Ô�ñ�î�ó÷î�ïnÔC�bX÷øñ/ð!Ô©Ò~î!ñZT�îiñy[ É 
 c ,� Ä ú Ä � Ä úú � Ä ú �!d¹Ê�à o �W[ } p ra ð�Ô�ÒMX � ÔCò�ñEÒ^V¢ñ/ð!Ô�ö6ÒÃ��î�ô§Õ�ñ/ì¯Ò�óØì§ï�ñ/Ò�V Ò~Ó�òCÔ©ñ/ð�Ô¿��ì§ï¤ñ=Õ~ó!òCÔ�Ç ñ/Ò ­ ÔCÓnÒ�×�ð�ì§ô¯Ô¿ÓnÔCï�T¡ÔCòLñ/ì¯ó�íñ/ð!ÔEÕÿõ�Õ~ì§ô§Õ^X�ô§Ô"Ô�ó�ÔCÓní~ø�É�[ a ð�Ò~î�í�ð�ó÷î�öÂÔCÓnÒ�î�ï¢T�ÓnÒiò�ÔC��î!Ó�ÔCïÞÕ~Ó�Ô¨TjÒ~ï�ï�ì;X�ô§Ô�úÃ×ÐÔÝñaø�T�ì¯òÿÕ~ô¯ô¯ø�×eÕ~óÖññ/Ò©Ó�Ô���î�ò�Ô¦Çfì§ó�ñ/ð�Ô�ïnð�Ò�Ónñ�ÔCï¤ñeñ/ì¯ö6Ô�Õ�ó��6ð!ÔCó�ò�Ô¦T�ÓnÒßõÃì¯��Ô"ñ/ð�Ô�ô§ÔCÕ~ïnñÐÕ~öÂÒ�î�óÖñ�Ò^VwôÚÕ~í�[�§iÔCô¯ÔCòLñ/ì§ó!íÄ 
 ÉÇ o �W[ }�}�rî�ïnÔCï�ñ/ð�Ô�ÔCó!ÔCÓ�í�ø-ì§ó-ñ/ð!Ô�ÓnÔCïnÔCÓnõ~Ò�ì§Ó³Õ�ñ³Õùò�Ò�ó�ïnñ/Õ~óÖñ³Ó/Õ�ñ�Ô�ñ�Ò�Ó�ÔÿÕ�ò=ðÂñ�ð�Ô���ÔCïnì§Ó�Ô��6Ò~î!ñZT�îiñÐì¯óÖñ/ÔCí~Ó/Õ~ôÕ~ï
V Õ~ï¤ñ�Õ~ï�TjÒ�ïnï�ì;X�ô§Ô [þ Vwñ�ð�Ô´ì¯ó�T�î!ñ�ï�òCÒ�ö�X!ì§ó�ÔÞñ�Ò¿ÓnÔC��î�ò�Ô�Ç
ñ/ð!ÔCöÂï�ÔCô&õ�Ô�ïCú!Ô¥¤iòCÔCïnïeÔ�ó�ÔCÓní~ø�ölÕÿø-ÓnÔCö6Õ~ì§óÂÕ V ñ�ÔCÓ�ñ/ð!ÔòCÒ~ó÷õ~ÔCÓní�ÔCó�ò�Ô�ì§ï�ò�Ò�ö�T!ô§Ô�ñ�Ô�Õ~ó��FÇ�ðÜÕ�ï¿ÓnÔÿÕ~ò=ð�Ô�� ­ ÔCÓ�ÒW[ a ð�ì¯ï¿Ô�ó�ÔCÓní~øåì§ï�Ó�Ô�ö6ÒJõ~ÔC�}V ÓnÒ�ö ñ/ð!ÔÓ�Ô�ï�Ô�Ónõ�Ò~ì§Ó�Õ~ó��Øñ/ð�Ô�Ó�ÔDX÷øØ�!ì§ï�ïnì�TÜÕyñ/ÔC��[
Az­yË ´ µED�² ¯�MÌ²�ÍªG\À�K�À6MÐÑ
¹´ïnì§ó�íØÕ�T!Ó�ì§Ò~Ó�ì � ó!Òß×�ô¯ÔC��í~Ô~ú[Õ�T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ/ì&õ�Ô�Ô�ô§Ô�ö6Ô�ó÷ñEölÕÿøÛð�ÔCô;T ñ/ð�Ô-ÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/Ò~ÓÝÒJõ�Ô�Ó�òCÒ~ö6Ô-ñ/ð!Ô��Ô�ôÚÕÿø���î!Ó�ì§ó!íÂó!Ò�Ó�ö6Õ~ôwÒ^TjÔ�Ó/Õ�ñ�ì§Ò�óuï¬TjÔ�ÔC�üî�Tuñ/ð�Ôùñ=Õ�ï � [ » ÒJ×eÔLõ�Ô�ÓCújÕ�T�Ó�Ô���ì§òLñ/Ò�Ó"òCÕ~ó�ó�Ò~ñ�ÓnÔÿÕ~òLññ/Òlî�ó � ó�ÒJ×�óåÒ�ÓÝ��ì¯ïnñ�î�Ó�XÜÕ�ó�òCÔ�ì¯ó�T�î!ñ�ïÝî�óÖñ�ì§ô?Õ V ñ/Ô�Ó´ñ/ð!Ô���ÔCô§ÕÿøM[ þ óuV Õ�ò�ñÿú¡ì¯ñÝölÕÿøüÔ�õ~ÔCó½×ÐÒ�Ó�ïnÔCóñ/ð!Ô¿ï¤øiï¤ñ/Ô�öÎX¡ÔCðÜÕÿõÃì§Ò~Ó´î�ó!��ÔCÓ´ï�î�ò=ð ò�ì§ÓnòCî�öÂïnñ/Õ~ó�òCÔ�ï\[ � ó��®ñ/ð!Ô¿Ô�ó÷õÃì¯Ó�Ò�ó�öÂÔCóÖñ´Ò^V¢ñ�ÔCô§Ô�Ó�ÒMX¡Ò~ñ�ì¯ïÒ^V ñ�ÔCóÂî�ó � ó�ÒJ×�ó�Õ~ó!�Âñ�ð�Ô�òCÒ�óÖñ=Õ�ò�ñÏV Ò�Ó�ò�ÔCï³Õ~Ó�Ô"õ~ÔCÓnø��!ì¯ ÂòCî�ô&ñ�ñ/Ò�öÂÒi��Ô�ô�Õ~òCò�î�Ó/Õyñ/ÔCô&øM[Ð§ÃÒ�×ÐÔ���Òó�Ò~ñÌX¡ÔCô§ì¯Ô�õ~Ô¦T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ/ì¯Ò�ó�×�ì§ô§ôÜïnì§í�ó!ì;�ÜòCÕ~óÖñ/ô¯ø�ì¯ö�T�Õ~ò�ñ³Ò�ÓÏXjÔ�ó�ÔD�!ñ³V Ò�ÓnòCÔÝÓnÔ º Ô�ò�ñ�ì§Ò�ó7[ » ÒJ×eÔLõ�Ô�ÓCúÜì¯ñö6ÕJø�Õ~ï�ïnì§ï¤ñ´Ò�ñ/ð�Ô�Ó��!ÔCôÚÕÿø~ÔC�üïnøÃïnñ�ÔCöÂï�×�ì&ñ/ðüí�ÒiÒÃ�uöÂÒi��Ô�ô§ïD[. ¤!Ô�òCî!ñ�ì§ó�íbT�ÓnÔC��ì¯ò�ñ/Ò~Ó�ï-ì§óËñ/ð�Ô�×eÕÿõ�Ôü��Ò�ö6Õ~ì§ó3òCÕ~ógT�Ó�ÒJõÃì§�!Ôuïnñ=Õ X�ì§ô¯ì¯ñaøÈí�îÜÕ~Ó�Õ~óÖñ/Ô�ÔCï-Ô�õ~ÔCó×�ð�Ô�óËñ/ð!ÔÂöÂÒÃ��ÔCô¢ì¯ïùì§óÜÕ�òCòCî!Ó/Õ�ñ�Ô^[ a ð�ì¯ï�X¡ÔCòCÕ~î�ïnÔÂñ�ð�Ô�í�ô§ÒMX�Õ~ô¾T¡ÒJ×eÔ�Ó º ÒJ× ì§ïùòCÒ~ó÷ñ�Ó�Ò�ô¯ô§Ô��ÈÔ¥¤ �T�ô¯ì§òCì&ñ/ô&ø�ñ/Ò�Õ~ïnï�î�ÓnÔ!TÜÕ~ïnï�ì¯õÃì&ñaøM[ » ÒJ×ÐÔ�õ~ÔCÓCú�ì&ñ"Õ~ô¯ï�Ò�ÓnÔ\�÷î�ì§ÓnÔCïeñ�ðÜÕ�ñÞñ�ð�ÔùöÂÒi��Ô�ôjì&ñ/ïnÔCô;V*X¡Ô�TÜÕ�ï�ï�ì&õ�Ô [£ ì§í~î�Ó�Ôü� � ) ïnð�ÒJ×�ï6ñ�ð�ÔÛí~ÔCó�Ô�Ó/Õ~ô"ô§ÕJø~Ò�î!ñ\[ + ì � ÔüÒ�ñ/ð�Ô�Ó�T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ�Ò�Ó�ï�úeï�î!ò=ð¶Õ~ï�ñ/ð�Ô¹§iöÂì¯ñ�ðT�ÓnÔC��ì¯ò�ñ/Ò~Ó�ï	�!ÔCï�ò�Ó�ì;XjÔ��-ì§ó � T�T¡ÔCó���ì9¤ � ú~ñ�ð�Ôeì¯��ÔÿÕ~ôÖ×eÕÿõ�Ô"Ó�Ô�ï�T¡Ò�ó�ïnÔÞì§ï?í�ì¯õ~ÔCó�XÖø©ñ/ð�ÔÌT�Ó�Ô���ì§òLñ/ì§Ò~óÒ�î!ñ�T�î!ñ´Õ~ó��üÕ���ÔCô§Õÿø�ÔC�]T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ/ì¯Ò�óØÔCÓnÓ�Ò�Ó¢V Ô�ÔC��XÜÕ�ò � [ÑÂÒ o $ r 
 ÑDÓ o $ r �3Ô ÑDÓ o $ �dp �¦r � ÑÂÕ o $ � �¦r×Ö o �W[ } · r×�ð�Ô�Ó�Ô Ñ�Ó o $ �2p �¦r Õ~ó�� ÑÂÕ o $ � �¦r Õ�Ó�Ô�ñ/ð�ÔÐ��ÔCô§ÕJø~ÔC�dT�ÓnÔC��ì¯ò�ñ�ÔC�-Õ~ó!��Õ~òLñ/îÜÕ~ôÃÓ�Ô�ï�T¡Ò�ó�ïnÔCï\[ » ÒJ×eÔLõ�ÔCÓ�úñ/ð!ì§ï���ÔCïnì§ÓnÔC�®Ò~î!ñZT�îiñ´ö�î�ïnñ�XjÔ!�Üô&ñ/Ô�Ó�ÔC�ÛÒ�Ó�ö6ÒÃ��î�ô§Õ�ñ/Ô���ñ/ÒÂô§ì¯ö6ì&ñÞì¯ñ�ï�TjÒJ×ÐÔCÓ�Ó�Ô\�÷î�ì¯Ó�Ô�ö6Ô�ó÷ñ�ï�ñ�Òñ/ð!Ô©ò�î�Ó�ÓnÔCóÖñ/ô&øØÕÿõ�Õ~ì§ô§Õ^X�ô§Ô´ÔCó�Ô�Ó�í~ø^[



� ) à � ° � ± � � �����]b � ²i�L��	´��	��q��	µ����� � ² ± � ���
T

T

T

vd

vp va

Power
extraction

Predictor Actual

++
Limiter

v

u

£ ì¯í�î�Ó�Ôl� � ) ¸ � Õÿõ�Ô�T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ�Ò�Ó�ï�V Ô�ÔC�gXÜÕ~ò � ñ/ð�Ô�T�Ó�Ô���ì§òLñ/ÔC�2ÓnÔCï�T¡Ò�ó�ïnÔØÕ~ï�×ÐÔCô¯ôÞÕ~ï-Õ �!ÔCôÚÕÿø~ÔC�ÔCÓnÓ�Ò�ÓÐï�ì¯í�óÜÕ~ô¡ô§ì � ÔÝÒ�ñ/ð�Ô�Ó¢T�Ó�Ô���ì§òLñ/ì¯Ò�ólöÂÔ�ñ�ð�Òi�!ï\[ ¨ î!ñÐñ/ð�ÔLøuÕ~ô¯ï�Ò¿ì§ó�ò�ô§î���ÔÝÕ~óuÔCó!ÔCÓ�í�ølÓnÔCï�Ô�Ónõ~Ò�ì§Ó�ú×�ð�ì¯ò=ðÛì¯ï¢V ÔC�zV Ó�Ò�ö�ñ/ð�Ô�ì§óWT�î!ñ�ï�ì¯í�óÜÕ~ôwÕ~ó��üî�ï�Ô��Ûñ/Ò�T�ÓnÒJõiì¯��Ôùñ/ð�Ô�T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ�ì§Ò�ózT¡Òß×ÐÔCÓ�ó�Ô�ÔC��ïD[£ Ò�ÓÞñ/ð�Ô�T�î!Ó�T¡Ò�ï�Ô�Ò^V?ñ/ð�ì¯ï"ö6ÒÃ��î�ô§Õ�ñ/ì¯Ò�óÙúÖ×eÔ©��Ô��Üó�Ô¿Õ~óØÔCó�Ô�Ó�í~øØÓnÔCï�Ô�Ónõ~Ò�ì§ÓÉ � ` É ` �ÙØ ^ X � 
 c ,� Ñ úÕ �!d�� c ,� W `�Ú , �ÙÕ¬Û , ` Ò �!dÂ� c ,� Ñ ú �!d o �W[ } � r×�ð�ì¯ò=ð3ì§ï�V ÔC�}X÷øåñ�ð�Ô�Õ~òLñ/îÜÕ�ô³ÓnÔ�ñ�î�Ó�ó�Ô��ÜTjÒJ×ÐÔCÓ�Õ~ï©×ÐÔCô¯ôeÕ�ï©ñ�ð�Ô�T¡ÒJ×eÔ�Ó�Ô�¤Ãñ�Ó/Õ~òLñ/ÔC�wV ÓnÒ�ö ñ/ð!Ôì§óWT�î!ñ³òCÒ�öÂö6Õ~ó��6Õ~ó��Â��Ó/Õ~ì¯ó�ÔC��XÖø-ñ/ð�Ô�Ò�î!ñ�T�î!ñÌTjÒJ×ÐÔCÓ�ñ/Ò¿ñ�ð�Ô�ÒMTjÔ�Ó/Õ�ñ�Ò�Ó\[ � Ô´Õ~ô¯ï�Ò©��ÔD�Üó!Ô´ñ/ð!Ô��ì¯ïnñ=Õ�ó�òCÔ�Ç Õ~ï"ñ/ð�Ô�ì¯ó÷ñ�ÔCí�Ó�Õ�ñ/Ô��ØÔCÓ�ÓnÒ�Ó�XjÔLña×eÔ�ÔCóüñ/ð�Ô���Ô�ï�ì§ÓnÔC�ÛÕ~ó��ÛÕ~ò�ñ�îÜÕ~ô@Ò�îiñZT�î!ñ�×eÕÿõ�ÔCïD[Ç 
 c ,� ÑÂÒ � Ñ �!d o �W[ } � ra ð�Ô-Õ~òLñ/îÜÕ�ô?öÂÒi�!î�ôÚÕ�ñ�ì§Ò�óuñ�ð�ÔCó½ïnÔCô§Ô�ò�ñ�ïÝñ/ð�Ô¿Ò�î!ñ�T�î!ñ Ñ ñ�Ò�V Ò�Ó�ò�Ô¿ñ�ð�Ô���ì¯ïnñ/Õ~ó�òCÔ�Ç ñ/Ò ­ ÔCÓnÒ×�ð�ì¯ô§ÔùÓ�Ô�ï�T¡ÔCòLñ/ì§ó!íÂñ�ð�Ô©ÕJõ�Õ~ì¯ôÚÕ^X!ô§ÔÝÔ�ó�ÔCÓní~øM[ � ì&ñ/ðÑ 
 É � ` É ` �ÙØ ^ X �Ç o �W[ } � rñ/ð!Ô©�!ì§ïnñ/Õ~ó�ò�Ô©ì¯ï"Ó�Ô���î�òCÔ��Ûñ�Ò ­ ÔCÓnÒ6ì¯óØñ�ð�Ô�ô§ÔCÕ~ïnñ�Õ~öÂÒ�î�óÖñ�Ò^VYñ/ì¯ö6Ô�V Ò~ÓÞñ/ð�Ô©Õÿõ�Õ~ì§ô§Õ^X�ô§Ô´ÔCó�Ô�Ó�í~ø^[� ì¯ñ�ð Õ1í�ÒÃÒÃ�¶ö6ÒÃ��ÔCô�ú"ñ/ð�ÔåÕ~òLñ/îÜÕ�ôEÓ�ÔLñ/î�ÓnóÝT¡ÒJ×eÔ�Óüïnð�Ò�î�ô¯��òCÒ�óÖñ/ì¯ó÷îÜÕ~ô§ô&øVÓnÔ\T�ô¯ÔCó�ì¯ï�ð¶ñ/ð!ÔÔCó!ÔCÓ�í�ø ï�T¡ÔCóÖñCúÙölÕ�ì§óÖñ=Õ~ì¯ó�ì§ó!í6Õ�óåÕ^T�T�ÓnÒMT�Ó�ì§Õ�ñ/Ô©Ó�Ô�ï�Ô�Ónõ�Ò~ì§Ó\[ ¨ î!ñ�V Ò�Ó�XÜÕ~�½öÂÒi��Ô�ô§ï´Õ~ó��½��î!Ó�ì§ó!íì§ó!ì¯ñ/ì§Õ~ôÜïnñ/Õ~Ónñ�î�TuÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/ì¯Ò�ó�ïCú÷ñ/ð!ÔEÔCó�Ô�Ó�í~ø6Ó�Ô�ï�Ô�Ónõ�Ò~ì§ÓÞö6Õÿø�X¡ÔÝñ�ÒiÒ�ô¯ÒJ×¶ñ/Ò-Õ~ô¯ô§ÒJ×Sñ�ð�Ô¦T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ�ÔC�Ó�Ô�ï�T¡Ò�ó�ïnÔ´ñ/Ò�ÓnÔÿÕ~ò=ðÂñ/ð�Ô�ÒMT¡ÔCÓ/Õyñ/Ò�ÓD[ þ ó6ñ�ð�ÔCïnÔ´òCÕ~ï�Ô�ïCú!Õ~����ì&ñ/ì§Ò~óÜÕ~ôWT¡ÒJ×eÔ�ÓÐì¯ï�Ô�¤Ãñ/Ó�Õ~ò�ñ�ÔC��V ÓnÒ�ö ñ/ð!Ôì§óWT�î!ñ�×ÞÕÿõ~Ô�òCÒ�öÂö6Õ~ó��uõÃìÚÕ6ïnÒ�öÂÔ�V Ò~Ó�öµÒ^V2�Üô¯ñ�ÔCÓ�ì¯ó�í�[ s Ò�ï¤ñùÕ~óÖøuñaø�TjÔ¿ölÕÿø�X¡Ô©î�ï�Ô��Ùú¡×�ð!ì§ò=ðÓ�Ô�ö6ÒJõ~ÔCï�ï�Ò�öÂÔ�V Ó�ÔD�Ãî!ÔCó�òLøÛò�Ò�öUTjÒ�ó!ÔCóÖñ/ï�Õ~ó��Øñ/ð!ÔCÓ�ÔDXÖøØï�Ò�öÂÔ!TjÒJ×ÐÔCÓD[þ ó3í�Ô�ó�ÔCÓ�Õ~ô�ú?ÕØ×eÕÿõ�Ô�T!Ó�ÔC�!ì§ò�ñ�Ò�Ó©ï�ð�Ò�î!ô§�ªì¯ó�ì¯ñ�ìÚÕ~ô¯ô¯øzV ÔCÔ�ô��ÜÕ~öUTjÔ��ªî�óÖñ/ì¯ô�ñ/ð�ÔÂÓ�Ô�ï�ÔCÓ¤õ�Ò�ì¯Ó�ðÜÕ�ï



���{ÈS������� � ± � � bE� � � � �Ý² � ) �X¡ÔCÔCóËÔCï¤ñ=Õ^X�ô¯ì§ïnð�ÔC�7[ a ð�Ô�Ó�ÔCÕ V ñ/Ô�Ó©ñ�ð�Ô�T�Ó�ÒÃòCÔ�ï�ï©ï�ð�Ò�î!ô§�bXjÔ�ï�Ô�ô;VÐï�î�TWTjÒ�Ó¤ñ/ì¯ó�í®Õ�ó���T�Ó�ÒJõÃì§��Ô�ñ/ð!ÔÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/Ò�Ó¢×�ì&ñ/ð�ñ�ð�Ô���ì§ÓnÔCò�ñGV Ô�ÔC��X�Õ~ò � V Ó�Ò�ö�ñ/ð�Ô�öÂÒi�!ÔCôÞ[ þ ó6Õ~ô§ôiòÿÕ~ïnÔCï�ïnñ/Õ^X�ì§ô¯ì¯ñaø¿ì§ï�ö6Õ~ì§óÖñ/Õ~ì§ó�Ô��7[



� ) p � ° � ± � � �����]b � ²i�L��	´��	��q��	µ����� � ² ± � ���



ß à á#â ãgä3å æ
ß ç%è éëêÐì í îÐè ï ð äYñ á#å�ò ó áôè íß ç%èõãgå¶î�ö ì ã�î�ç%è ó
÷ ó-ñ/ð�Ô�T�ÓnÔCò�ÔC��ì¯ó�í�ò=ðÜÕ^T!ñ�ÔCÓ�ï�×ÐÔ�ðÜÕÿõ�Ô´Õ~����ÓnÔCï�ïnÔC��ñ/ð�Ô�T�ÓnÒMX�ô¯ÔCö�Ò^VQV Ò~Ó�òCÔ"ÓnÔ º Ô�ò�ñ�ì§ó�íùñ/Ô�ô§Ô�ÒMTjÔ�Ó/Õ �ñ/ì¯Ò�ó�ì¯ólñ/ð�Ô¦T�Ó�Ô�ï�ÔCó!òCÔ�Ò^VYï�ì¯í�ó�ì;��òÿÕ~óÖñeñ�ì§öÂÔÝ��Ô�ôÚÕÿøÃï\[ £ Ò�ÓnòCÔ¦V Ô�ÔC��XÜÕ�ò � ì§ïÐí�ÔCó�Ô�Ó/Õ~ô¯ô¯øÂòCÒ~ó�ï�ì¯��ÔCÓnÔC�ñ/Ò�X¡ÔCó�Ô���ñÂñ/ð�ÔØð÷î�ö6Õ~ó]Ò^TjÔ�Ó/Õ�ñ�Ò�ÓCúÐX�î!ñÂì&ñ�ðÜÕ~ï�Ò^V ñ/Ô�ó�X¡ÔCÔ�óVÕÿõ~Ò�ì§��Ô��V��î!ÔØñ�Ò½ñ/ð�ÔØì§ó!ð�ÔCÓnÔCóÖñïnñ/Õ^X�ì¯ô§ì¯ñaøBT�Ó�Ò^X�ô§Ô�ö6ïùòCÕ~î�ï�Ô��wXÖø½ñ/ð�ÔÂ��Ô�ôÚÕÿøM[Uø�ð�ì§ô¯Ô�ñ�ð�Ô�XÜÕ~ïnì§òÂïnñ=Õ X�ì§ô¯ì¯ñaøÛï�Ò�ô¯î!ñ/ì¯Ò�óåðÜÕ~ï�XjÔ�ÔCó� ó�ÒJ×�óuV Ò�Ó´ÕUV Ô�× ø~ÔÿÕ~ÓnïCúÙÕUT�Ó/Õ�ò�ñ/ì¯òÿÕ~ô[ï¤øiï¤ñ/Ô�ö ×�ì¯ñ�ð Õ~ò�òCÔDT!ñ=Õ^X!ô§Ô�T¡ÔCÓºV Ò�Ó�ö6Õ~ó�ò�Ô�V Ò~Ó´ô§Õ~Ó�í�Ô©��Ô �ôÚÕÿøÃïeÒ V@ï�ÔLõ�ÔCÓ�Õ~ôwïnÔCò�Ò�ó���ïÞð�Õ~ï³X¡ÔCÔ�óuö6ì¯ï�ï�ì¯ó�í�[ ( Ô�õ~ÔCô§Ò^T�ì§ó�í©ñ/ð�Ô´ó�Ò~ñ�ì§Ò�óÂÒ^V@×eÕJõ~ÔÝõ�Õ~Ó�ì§Õ^X�ô¯ÔCïCúÖ×ÐÔðÜÕÿõ�Ô¦XjÔ�ÔCóØÕ^X�ô¯Ô�ñ�Ò�ÒJõ�Ô�Ó�òCÒ~ö6Ô�ñ/ð�Ô�ï�Ô�T�ÓnÒMX�ô¯ÔCöÂïeÕ~ó!��ÔCï¤ñ=Õ^X�ô¯ì§ïnðuÕ¿ï¤øiï¤ñ/Ô�öo×�ð�ì¯ò=ðuì§ï³Ó�ÒMX�î!ïnñeñ�ÒÕ~Ó¬X�ì¯ñ�Ó/Õ~Ó¤ø���Ô�ôÚÕÿøÃï´Õ�ó��zT�Ó�ÒJõÃì§��Ô�ï´ÓnÔCô¯ìÚÕ^X�ô¯ÔEÕ~ó!�¹T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ/Õ^X�ô§ÔùÒ^TjÔ�Ó/Õ�ñ�ì§Ò�ó7[÷ ó¶ñ/ð�Ô�V Ò�ô¯ô§ÒJ×�ì§ó�í!úe×eÔåïnî�ö6ö6Õ~Ónì ­ Ôüñ/ð�Ôåò�Ò�óÖñ/Ó�ì;X�î!ñ�ì§Ò�ó�ïlÒ^V�ñ/ð�ì¯ïl×eÒ~Ó � úùÕ~ï�×ÐÔCô¯ôùÕ~ï�ñ/ð!Ôõ�Õ~Ó�ì¯Ò�î�ï-ÒMTiñ/ì§Ò~ó�ï�V Ò�Ó�ñ/ð!ÔØ×ÐÒ�Ó � ì¯ó�í½ñ/Ô�ô§ÔCÒ^TjÔ�Ó/Õ�ñ�Ò�Ó-ïnøÃïnñ�ÔCö][ÜøªÔüÕ~ô¯ï�Ò�X�Ó�ì¯Ô º øª��ì§ïnòCî�ïnï6ïnÒ�öÂÔÔ�¤Ãñ�ÔCó�ïnì§Ò�ó�ï´Õ~ó��üÒ~ñ�ð�ÔCÓ�Õ^TWT�ô§ì¯òÿÕ�ñ�ì§Ò�ó�ïÐñ/Ò-×�ð�ì§ò=ðØ×ÐÔ¿ð�Ò^TjÔEñ�ð�ì§ï"×ÐÒ�Ó � ö6Õÿø�ô¯ÔÿÕ~�7[Ë�­ ù ú ²¿N�²�M³µÂI�ÏµÀ�NlK�MÞG\ûw°®KÐGCÀlNåÑ
s Ò�ï¤ñ¦V î�ó!�ÜÕ~öÂÔCóÖñ=Õ~ô¯ô¯ø~ú�×eÔ¿ðÜÕÿõ�Ô�ì¯óÖñ/Ó�ÒÃ��î�ò�ÔC�üñ/ð�Ô¿ó�Ò~ñ/ì¯Ò�óüÒ^V	×eÕÿõ�Ô�õ�Õ~ÓnìÚÕ^X�ô¯ÔCï"×�ð�ì¯ò=ðuT�Ó�ÒJõÃì§�!Ôì§ó!ð�ÔCÓnÔCóÖñùÓ�Ò^X�î�ïnñ�ó�ÔCïnïùñ/Òu��Ô�ôÚÕÿøÃï\[ ¨ Õ~ïnÔC�åï�Ò�ô¯ÔCô&øÛÒ~ó ñ/ð�Ô�í~ÔCó�Ô�Ó/Õ~ôYñ/ð�Ô�Ò�Ónø®Ò^VÐTÜÕ~ïnï�ì¯õÃì&ñaø�úw×eÕÿõ�Ôõ�Õ~Ó�ì§Õ^X�ô¯ÔCïÞÕ�Ó�Ô!TÜÕ~Ó¤ñ/ì¯òCî�ô§Õ~Óeò�Ò�ö�X�ì¯óÜÕ�ñ/ì¯Ò�ó�ï³Ò^VYõ�ÔCô¯Òiò�ì¯ñaølÕ~ó���V Ò�ÓnòCÔEïnì§í�óÜÕ�ô§ïe×�ð�ì¯ò=ðØÓ�Ô\�÷î�ì¯Ó�ÔÝõ~ÔCÓ¤øô§ì&ñ�ñ�ô§Ô"Õ~�!��ì¯ñ�ì§Ò�óÜÕ�ô�òCÒ�öUT�î!ñ/Õ�ñ/ì¯Ò�ó6Õ~ó���Õ�Ó�Ô´Õ^T�T�ô¯ì§òÿÕ X�ô§ÔÞñ�Ò�Õùõ�ÔCÓ¤ølô§Õ~Ó�í~Ô�ïnÔ�ñÐÒ^V@ï¤øiï¤ñ/Ô�ö6ïÐì§ó�ò�ô§î�� �ì§ó!íÂó!Ò�ó�ô§ì¯ó�ÔÿÕ�ÓCú���ì¯ï�ò�Ó�Ô�ñ�Ô~újÕ~ó��üölÕ�ó÷ø�Ò~ñ/ð�Ô�Ó�ïD[ ÷ óÛÔLõ�Ô�ÓnøüòÿÕ~ïnÔ~ú¡ÔCó�ò�Òi�!ì§ó�í�ñ/ð�Ô©ì§ó|V Ò�Ó�ö6Õ�ñ/ì¯Ò�ó�ì¯óñ/ð!ì§ï�ölÕ~ó!ó�ÔCÓ�×�ì§ô¯ô@ÔCó�ïnî�Ó�Ô�ÓnÒMX�î�ï¤ñ/ó�Ô�ï�ïÝñ�Ò�Õ~Ó¬X�ì¯ñ�Ó/Õ~Ó¤øØ��ÔCô§Õÿøiï�ú � ó�ÒJ×�ó½Ò�Ó�î�ó � ó�ÒJ×�óÙúÙÕ~ó��Û×�ì¯ô§ô��Ô�òCÓ�ÔCÕ~ï�Ô�ñ/ð!Ô©í~ô§ÒMXÜÕ�ô7TjÔ�Ó¬V Ò�ÓnölÕ�ó�òCÔ�Õ~ï"ñ�ð�Ô���ÔCô§ÕJølì§ó�ò�Ó�ÔCÕ~ï�Ô�ï\[¹´ïnì§ó�í ñ�ð�Ô�×ÞÕÿõ~Ôüõ�Õ~ÓnìÚÕ^X�ô¯ÔCï�ú	×eÔØðÜÕÿõ~Ô]T!Ó�ÒMT¡Ò�ï�Ô��1õ~Õ�Ó�ì§Ò~î�ï�ñ/Ô�ô§Ô�ÒMTjÔ�Ó/Õ�ñ�Ò�Ó�ò�Ò�óW�Üí~î�Ó/Õ�ñ�ì§Ò�ó!ï
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×�ð�ì¯ò=ðuÕ~����ÓnÔCïnïeñ/ð�Ô´ñ/Ó/Õ�ó�ï�ì¯ÔCóÖñÞ�!øÃóÜÕ�ö6ì¯òCïÐÕ~ó���X¡ÔCðÜÕÿõÃì§Ò~Óeì§óÖñ�Ó�ÒÃ��î�òCÔ���XÖø�ñ/ð�ÔE�!ÔCôÚÕÿø6Õ~ó���T�Ó�Ò �õÃì§��Ô�ñ/ð!ÔÝ��Ô�ï�ì§ÓnÔC��TjÔ�Ó¬V Ò�ÓnölÕ~ó!òCÔ^[2øªÔ¨�Üó��lñ�ðÜÕ�ñÐV Ò�Ó³ï�ö6Õ~ô§ôÜ��Ô�ôÚÕÿøÃï³X¡ÔCô¯Òß×VÒ�Ó³ó�ÔÿÕ~Ó³ñ/ð�Ô�ð÷î�ö6Õ~óÓ�ÔCÕ~ò�ñ�ì§Ò�óØñ/ì¯ö6Ô�ú�ñ/ð�Ô¿ïnøÃïnñ�ÔCö ì§ï�ó�ÔCÕ~Ó�ô&øuñ/Ó/Õ�ó�ï�TÜÕ�Ó�ÔCóÖñEÕ~ó�� Õ�ô§ô§ÒJ×�ï�ÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/ì¯Ò�ó�ï"ñ/Ò6òCÒ�óÖñ/ì¯ó÷î�Ô�Õyñó�Ò�ÓnölÕ�ôÙï�T¡ÔCÔ���ï\[£ Ò�Ó"ôÚÕ~Óní�Ôù��Ô�ôÚÕÿøÃïCúÜ×ÞÕÿõ~Ô¿ÓnÔ º Ô�ò�ñ/ì¯Ò�ó�ï�ölÕÿøl��ì§ïnÓ�î�T!ñ�ñ�ð�Ô�ó�Ò�Ó�ö6Õ~ô�V Ô�ÔC��X�Õ~ò � ï�ì§í~óÜÕ~ô§ïD[ a ð�Ô�øòÿÕ�ó}X¡Ô�ÔCô§ì¯ö6ì¯óÜÕ�ñ�ÔC� Ò�Ó�ÓnÔC��î�ò�ÔC�È×�ì¯ñ/ðËÕ^T�T!Ó�ÒMT�ÓnìÚÕ�ñ�Ô�ñ/î�ó!ì§ó�íØöÂÔ�ñ/ð!Òi��ï�ú[ï�î�ò=ðªÕ~ï�ì§öUTjÔ��ÜÕ~ó�ò�Ôö6Õ�ñ/ò=ð�ì¯ó�í�Õ~ó�� Í Ò�Ó	×eÕÿõ�Ô��Üô¯ñ�ÔCÓ�ì¯ó�í�[ � ï�Õùí�î�ì¯��ÔCô¯ì§ó�ÔÏV Ò�Ó	ñ�ð�ÔÞñ/î�ó!ì§ó�í!T�ÓnÒiò�ÔCïnï�×ÐÔ�ðÜÕÿõ�Ô�ï�î!í�í�ÔCï¤ññ/ð!Ô³ò�Ò�ó�ò�Ô\T!ñ?Ò^VÜÕ"õÃì§Ó¤ñ/îÜÕ~ô�ñ/ÒÃÒ�ô�úÿ×�ð�ì¯ò=ð�ïnî�ö6ö6Õ~Ónì ­ Ô�ïÙñ/ð�ÔÐX¡ÔCï¤ñ¾X¡ÔCðÜÕÿõÃì§Ò~Ó[Õ~ô§ô¯Òß×ÐÔC��XÖøEñ/ð!ÔÐ��Ô�ôÚÕÿøM[÷ ó���Ô�ÔC�üñ/ð�Ô���Ô�ôÚÕÿøØÕ~���!ï¨X¡Ò~ñ�ðüì¯ó�ÔCÓ¤ñ/ì§Õ~ôÙÕ~ó!�ÛòCÕ^TÜÕ~ò�ì¯ñ/ì&õ�ÔùÔ h Ô�ò�ñ/ï´Õ~ò�òCÒ�Ón��ì§ó�í-ñ�Ò| 
q� � p 
 �� o �|[ � r×�ð�Ô�Ó�Ô � ì§ïÞñ�ð�Ôùñ/î�óÜÕ X�ô§ÔE×eÕÿõ�Ô�ì¯ö�T¡ÔC��Õ~ó�òCÔ�Õ�ó�� � ì§ïÞñ�ð�Ô©Õ~ò�ñ�îÜÕ~ôÙ��Ô�ôÚÕÿøM[¬ Ò~ñ�ì§ò�Ô�ñ�ð�Ô�ñ/Ó/Õ���ÔCÒ h X¡Ô�ña×ÐÔCÔ�ó ð�ì¯í�ðØì§ó�Ô�Ónñ/ì§Õ�Õ~ó��üð�ì§í�ðØï¤ñ/ì h ó�Ô�ï�ï�õ�ÔCÓnï�î�ïÝô§ÒJ×qì¯ó�ÔCÓ¤ñ/ì§ÕÂÕ�ó��ô§ÒJ×Ìïnñ�ì h ó�ÔCïnï\[ a ð!ì§ï¢ïnÔCô§Ô�ò�ñ�ì§Ò�ó-òCÕ~ódT�Ó�ÒJõÃì§�!ÔÞÔCì&ñ/ð�Ô�Ó��÷î�ì§ò � Õ~ó��-ÔÿÕ�ïnø�öÂÒ~ñ�ì§Ò�ó�ï o ô¯ÒJ×]ì¯ó�ÔCÓ¤ñ/ì§Õ r Ò~Óí�ÒÃÒi�ÂÕ~ó!�lòCô¯ÔÿÕ~ÓGV Ò�ÓnòCÔ�Ó�Ô�ï�Ò�ô¯î!ñ/ì¯Ò�ó o ð�ì¯í�ð6ï¤ñ/ì h ó�Ô�ï�ï r [ a ð�ì¯ï³ïnÔCô¯ÔCò�ñ�ì§Ò�ó6òÿÕ~óUX¡ÔÝÕ~� � î�ïnñ�ÔC����î!Ó�ì§ó!íÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/ì¯Ò�ó�ïÞñ/Ò�ÒMTiñ/ì§öÂì ­ Ô¦V Ò�ÓÞñ�ð�Ôùõ~Õ�Ó�ì§Ò~î�ïeñ=Õ�ï � ï\[� ô¯ï�ÒÈó�Ò~ñ/ì¯òCÔ�ñ�ð�ÔÛì¯ö�T!ô§ì§ò�ì¯ñ¿Ó�Ô���î�ò�ñ�ì§Ò�óÌòÿÕ�î�ï�Ô���XÖø1ñ/ð�ÔØ��Ô�ôÚÕÿøM[��[Õ~Ó�í~Ô�õ~Õ�ô§î�Ô�ïÂÒ V � ×�ì¯ô§ôX¡Ò~ñ/ð�ì§ó!òCÓ�ÔCÕ~ï�Ô ñ�ð�Ôåì§ó�Ô�Ónñ�ìÚÕ3Õ~ó!��ÓnÔC��î!òCÔ½ñ/ð�Ôåï¤ñ/ì h ó�Ô�ï�ïCú´ölÕ � ì¯ó�í3ñ/ð!Ô½ïnøÃïnñ�ÔCö ï�ô¯ÒJ×eÔ�ÓÛÕ�ó��öÂÒ�Ó�ÔØï�ô¯ÒMT�TÖøM[ a ð�ì§ï�ì§ï�ñ/ð!Ô]V î�ó!�ÜÕ~öÂÔCóÖñ=Õ~ô"ô¯ì§öÂì¯ñ/Õ�ñ/ì¯Ò�óªÒ^VÝ��ÔCô§Õÿø�ÔC��V ÔCÔC�WXÜÕ~ò � Õ~ó��VÕ^T�T¡ÔÿÕ~ÓnïÕ~î!ñ�Ò�ö6Õ�ñ/ì¯òÿÕ~ô¯ô¯ø�ì§óuñ�ð�ì§ï¢V Ó�Õ~ö6ÔL×eÒ~Ó � [÷ ó1Õ~���!ì¯ñ/ì¯Ò�óÙú@×ÐÔlðÜÕÿõ�Ô�T�Ó�Ò^TjÒ�ïnÔC�3ïnÒ�öÂÔÂ�!ÔCï�ì¯í�ówT�ÓnÒiò�ÔC��î!Ó�ÔCï¿ÔCóÖñ/ì¯Ó�Ô�ô¯ø½×�ì¯ñ�ð�ì§óåñ/ð!ÔÂ×eÕÿõ�Ô��Ò�ö6Õ~ì¯ó7[ a ð�ÔØ×ÞÕÿõ~Ô®ï�ì¯í�óÜÕ~ô¯ï�T�ÓnÒßõÃì¯��ÔüÕÈ��ì h Ô�Ó�Ô�ó÷ñUT¡Ò�ì§óÖñ�Ò^V�õÃì§ÔL×�úÐ×�ð�ì¯ò=ð]ö6Õÿø1ô§ÔCÕ~�1ñ/ÒÈÕX¡Ô�ñ�ñ�ÔCÓ�î�ó!��ÔCÓnïnñ=Õ�ó���ì§ó!íùÒ^V�ñ/ð�Ô¢T!ð÷øÃïnì§òÿÕ�ô�XjÔ�ðÜÕÿõÃì§Ò�Ó¢Ò VwÕEï¤øÃïnñ/Ô�ö�Õ~ó���Õ�ô¯ñ/Ô�Ó�óÜÕyñ/ì¯õ~ÔCï¢ó!Ò~ñ�Ó�ÔCÕ~��ì¯ô¯øÕ^T�T�Õ~Ó�Ô�ó÷ñ�ì¯ólñ/ð!ÔÝñ/Ó�Õ~��ì¯ñ�ì§Ò�ó�Õ~ô�ó�Ò~ñ=Õyñ/ì§Ò~ó7[ £ Ò�ÓÐÔ�¤!Õ~öUT�ô§Ô�úi×eÕJõ~Ô � î�ó�ò�ñ�ì§Ò�ó!ïÞölÕÿø�XjÔEÕ^T�T�ô¯ì§òÿÕ X�ô§Ôñ/Òüï�ð�Õ~Ó�Ô��3òCÒ�óÖñ�Ó�Ò�ôÐX¡Ô�ña×ÐÔCÔCó1ö�î�ô¯ñ�ì�T�ô¯Ô-ÒMTjÔ�Ó/Õ�ñ�Ò�Ó�ï�úY×�ð!ì§ô§Ô-×eÕÿõ�Ô�T!Ó�ÔC�!ì§ò�ñ�Ò�Ó�ï¿ölÕÿø�T!Ó�ÒJõÃì§��Ô6ÕÓ�Ò^X�î�ïnñ�öÂÔ�ñ�ð�Òi��V Ò�Ó"ì¯ó�òCô¯î���ì¯ó�í-òCÒ�öUT�ô¯Ô�ñ/Ô�ÕdT�Ónì§Ò�Ónìwì¯óWV Ò�Ó�ö6Õ�ñ�ì§Ò�ó7[a ð�Ô ��ÔLõ�Ô�ô§ÒMT�öÂÔCóÖñ�ïl×eÔ�Ó�Ôüñ/ÔCï¤ñ/Ô��¶î�ï�ì¯ó�íËña×ÐÒ1Ó�ÒMX¡Ò~ñ�ïÂ×�ì&ñ/ð]ñ�ð�Ó�Ô�Ô®��Ô�í�Ó�Ô�ÔCï�Ò V�V Ó�Ô�ÔC��Ò�öÔÿÕ�ò=ð7[ a ð�Ô�Ó�ÔCïnî�ô¯ñ�ï"ï�î�TWTjÒ�Ó¤ñ�Ò�î�Ó"ÒMX � ÔCò�ñ�ì¯õ~ÔùÒ^V	ò�Ó�ÔCÕ�ñ/ì¯ó�í�Õ�Ó�Ô�ô§ìÚÕ X�ô§ÔÝÕ~ó��zT�Ó�Ô���ì§òLñ=Õ^X!ô§ÔEï¤øiï¤ñ/Ô�ö×�ð�ì¯ò=ðÛòCÕ~óüñ�Ò�ô§Ô�Ó/Õ�ñ�Ô�Õ~ó��ØÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/Ôù×�ì¯ñ�ðØ��ÔCô§ÕJøÃï�Ò^V	Õ�ñ�ô§ÔCÕ~ïnñ�Ò�ó!Ô©ïnÔCò�Ò�ó��7[Ë�­�� ¾¶²��\²�ÀÂÁ�²	�Ìµ�
�À�� � Á

��CÀ��½Ña ð�Ô���ÔLõ�ÔCô¯ÒMT�öÂÔCóÖñ/ïÏT�ÓnÔCï�Ô�óÖñ/ÔC�lï�Ô�õ~ÔCÓ�Õ~ôÜñ/ÔCô¯ÔCÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/Ò~Ó¢ïnøÃïnñ�ÔCöÂïCú÷×�ð�ì§ò=ðÂðÜÕÿõ�Ô�ì§ó!��ì¯õÃì§�!îÜÕ~ôWX¡ÔCó �ÔD�!ñ/ï�Õ~ó���T¡Ò�ïnï�ì�X!ô§ÔÝô¯ì§öÂì¯ñ/Õ�ñ/ì¯Ò�ó�ï\[ ÷ ó�TÜÕ�Ónñ/ì¯òCî�ô§Õ~ÓCú÷ñ/ð!ÔÝ×eÒ~Ó � ö6Õ~��Ô�ñ/ð�Ô�V Ò�ô§ô¯Òß×�ì¯ó�í�X�Õ~ï�ì¯òÝïnñ�Ô\T�ï�¸



ÈS���W� � � � �¨� ± �Ðý �¦� �
ý � ± �Y� � 	E² �Sü �o Õ rÛs Ò~ïnñYì§öUTjÒ~Ónñ=Õ�ó÷ñ�ô¯ø~ú�×eÕJõ~Ô³ñ�Ó/Õ~ó!ï¬V Ò�ÓnölÕ�ñ�ì§Ò�ó!ïÙï�ð�Ò~î�ô§��X¡Ô�Õ~����Ô��©ñ�Ò´Õ�ó÷øÝÔ�¤iì§ï¤ñ/ì¯ó�í�ïnøÃïnñ�ÔCö][ø�ì&ñ/ð�Ò�îiñ���ÔCô§ÕJøÃï�ñ/ð!Ô�ø�ö6Õ � Ô�ó�Ò�ò=ðÜÕ~ó!í�ÔCïD[ þ Ô�ñ�ñ/ð�ÔLø�T�Ó�ÒJõÃì§�!Ô�ÓnÒMX�î�ï¤ñ/ó�Ô�ï�ïeÕ~íÖÕ~ì¯ó�ïnñ�Õ�ó÷øT¡Ò�ï�ïnì�X�ô¯Ô¢��Ô�ôÚÕÿøÃï?Õ�ó��©Õ~î!ñ/Ò~ölÕ�ñ�ì§òCÕ~ô§ô&ø�ô§ì§öÂì¯ñ~T¡ÔCÓºV Ò�Ó�ö6Õ~ó�ò�Ô�ì;V÷ñ/ð�Ô���Ô�ôÚÕÿøÃï[Õ~Ó�Ô�ïnî�X�ï¤ñ=Õ~óÖñ/ì§Õ~ôÞ[a ð�Ôùñ�Ó/Õ~ó�ïºV Ò�Ó�ö6Õ�ñ�ì§Ò�ó�ïÞÕ~Ó�Ô�ÔCïnï�Ô�ó÷ñ�ìÚÕ~ôÙñ�Ò�T!Ó�ÒJõÃì§��Ôùñ/ð!Ô©ó!ÔCÔC�!ÔC�®ï¤ñ=Õ^X!ì§ô§ì&ñaølí~îÜÕ~Ó/Õ�ó÷ñ�ÔCÔ�ï\[÷ ó�ö6Õ~óÖøEòÿÕ�ï�ÔCï@×�ì&ñ/ðùï�ö6Õ~ô¯ô~��Ô�ôÚÕÿøÃïÙñ/ð�ì¯ï@ölÕÿøÝÕ~ô§ÓnÔÿÕ~�!ø�X¡Ô�ï�î��ÂòCì¯ÔCóÖñ[ñ/Ò�Õ~ò=ð�ì¯Ô�õ~Ô³ï¤ñ=Õ^X!ì§ô§ì&ñaøÕ~ó!��T¡ÔCÓ¬V Ò~Ó�ö6Õ~ó�òCÔ [ » Òß×ÐÔ�õ~ÔCÓ�úÖôÚÕ~Óní�ÔCÓ[��Ô�ôÚÕÿøÃï¾�÷î�ì§ò � ô&ø¿ì¯óÖñ/Ó�ÒÃ��î�ò�Ô³×eÕÿõ�ÔÞÓnÔ º Ô�ò�ñ�ì§Ò�ó�ïYñ/ðÜÕyñò�Ò�Ó�Ónî�T!ñ�ñ/ð�Ô�î�ïnÔDV î�ô º Òß×HÒ^V	ì¯óWV Ò�ÓnölÕ�ñ�ì§Ò�ó�[o X rza Ò3Ó�Ô���î�ò�Ô½Ó�Ô º ÔCò�ñ�ì§Ò�ó!ïl×eÔ½ö6Õÿø2ñ/î�ó�ÔÛñ/ð�Ô ò�Ò�óÖñ/ÓnÒ�ô§ô¯ÔCÓÂíÖÕ~ì§ó!ï\[Ýø�ð!ì§ô§Ôüñ/ð�Ô�ï�Ô ïnì§öUT�ô§ÔÕ~� � î�ïnñ�ö6Ô�ó÷ñ�ï�òÿÕ�ó�ó�Ò~ñ�ÔCô§ì¯ö6ì¯óÜÕ�ñ�Ô�Õ~ô§ô�Ó�Ô º ÔCòLñ/ì¯Ò�ó�ïCú�Õ�ó÷øÈÓnÔC��î�òLñ/ì¯Ò�ó1Õ~ô¯ï�Ò®�!ÔCòCÓnÔÿÕ~ïnÔCï-ñ/ð!Ôô¯Ô�õ�Ô�ô?Ò V���ì§ï¤ñ/Ó�Õ~ò�ñ�ì§Ò�óü×�ð�ì§ò=ð®ñ�ð�Ô�ÓnÔ º Ô�ò�ñ�ì§Ò�ó�ï�T�Ó�Ô�ï�Ô�ó÷ñÝñ/Òlñ�ð�Ô�ÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/Ò~Ó\[ � íÖÕ�ì§óØñ/ð�ì¯ï´ì¯ïöÂÒ�ïnñ�ô¯ì � ÔCô¯øÂñ/Ò�×ÐÒ�Ó � ×ÐÔCô¯ô7V Ò�Ó"ï�ö6Õ~ô¯ôw��Ô�ôÚÕÿøÃï\[o ò r ø�ð�Ô�ó ñ/ð�Ô-�!ÔCôÚÕÿøÃïEì¯ó�òCÓnÔÿÕ~ïnÔ�XjÔLø�Ò�ó!�ËÕ6ðÜÕ~ô;V�ïnÔCò�Ò�ó��Ùú@Õ�ó÷ø®Ó�Ô�ölÕ~ì¯ó�ì§ó!í6ÓnÔ º Ô�ò�ñ/ì¯Ò�ó�ïÝ×�ì¯ô§ôÕ^TWTjÔCÕ~Ó�Õ~ó��üð�ì¯ñ�ñ/ð!Ô©Ò^TjÔ�Ó/Õ�ñ�Ò�Ó�Õ�ñ�ñ/ì§öÂÔCï"ö�î�ò=ð®ïnÔ\TÜÕ~Ó�Õ�ñ/Ô��¹V ÓnÒ�ö ñ/ð!Ô¿Ò�Ónì§í�ì¯óÜÕ~ôjì§ó�T�îiñ/ï\[a ð�ì¯ï¿Ô��wÔ�ò�ñ�ì§ï��Ãî!ì¯ñ/ÔÂ��ì¯ï�Ò�Ónì§ÔCóÖñ�ì§ó�í�úYï�Òüñ/ðÜÕyñ¿×ÐÔ�ï�î!í�í�ÔCï¤ñ�î�ïnì§ó�íüñ/ð�ÔÂó�ÔL×fì§öUTjÔ��ÜÕ~ó�ò�Ôö6Õ�ñ/ò=ð!ÔC�Sò�Ò�óW�Üí�î!Ó/Õ�ñ�ì§Ò�ó]Ò^V�§iÔ�ò�ñ/ì¯Ò�ó �|[q�|[ ø�ì¯ñ�ð�Ò�î!ñ6Ó�Ô º ÔCòLñ/ì¯Ò�ó�ïCú"ñ�ð�Ô®ÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/Ò~Ó6òCÕ~óò�Ò�ó�òCÔ�óÖñ/Ó/Õyñ/Ô©Ò�óuñ/ð�Ôùñ/Ónî�Ô�ì§óÖñ/Ô�Ó/Õ~òLñ/ì¯Ò�óØï�ì§í~óÜÕ~ô§ïD[� ï¿ó�Ò�ñ/ÔC�}XjÔ�V Ò�Ó�Ô�ú?ñ�ð�Ô6ö6Õ�ñ�ò=ð�ì§ó�í]T�ÓnÒiò�ÔCï�ï¿ì§ï�T¡ÔCÓ¬V Ò~Ó�öÂÔC��V Ò�Ó�ÕzTÜÕ~Ó¤ñ/ì¯òCî�ô§Õ~ÓùÔ�¤|T¡ÔCò�ñ�ÔC�X¡ÔCðÜÕÿõÃì§Ò~Ó\[ ÷ Viñ�ð�Ô�ïnøÃïnñ�ÔCö ì§ï@ó!Ò~ñYö6ÒÃ��ÔCô¯ÔC�E×ÐÔCô¯ôÖÒ�Ó@òCÒ�öÂÔCï@ì¯óÖñ/Ò�òCÒ�óÖñ/Õ~ò�ñ[×�ì¯ñ�ð©Õ~����ì&ñ/ì§Ò~óÜÕ~ôò�Ò�ö�T!ô§Ô�¤ü�iøió�Õ~ö6ì¯òCï�úwÓ�Ô º ÔCòLñ/ì¯Ò�ó�ï´×�ì¯ô§ôYÕ~íÖÕ�ì§ó Õ T�TjÔCÕ~Ó\[�ø�ð�ì¯ô§Ô�ñ/ð�ì¯ïÝ��ÒÃÔCï´ó�Ò~ñEì¯óÖñ/ÔCÓºV ÔCÓnÔ×�ì&ñ/ðØïnñ/Õ^X�ì§ô¯ì¯ñaø6ì¯ñ�ö6ÕÿøuÕ~íÖÕ�ì§óuô§ì¯ö6ì&ñÐñ�ð�Ô�T�Ó/Õ�ò�ñ/ì¯òÿÕ~ôwî�ï�Ô�V î�ô§ó�Ô�ï�ïD[o � rza ÒØÒßõ~ÔCÓnòCÒ�öÂÔ-ñ/ð�Ô�ì§öUT¡ÔC�ÜÕ~ó!òCÔ-ö6Õ�ñ/ò=ð�ì¯ó�íuô§ì¯ö6ì&ñ=Õ�ñ�ì§Ò�ówú�ñ/ð�Ôd�ÜóÜÕ�ô�òCÒ�óW��í�î�Ó/Õyñ/ì§Ò~ó�ïEî�ïnÔCï×eÕÿõ�Ôd�Üô¯ñ�ÔCÓnï´ñ/Òuïnö6ÒÃÒ~ñ�ð Ò�î!ñ´ñ/ð�Ô-ÓnÔ º Ô�ò�ñ/ì¯Ò�ó�ïD[ a ð�ì§ïÝ×ÐÒ�Ó � ïù×ÐÔCô¯ô?×�ì¯ñ�ð�Ò�î!ñ � ó�ÒJ×�ô§ÔC�!í�ÔÒ^Vwñ/ð�Ô´ÔCóÖõÃì§Ó�Ò~ó�ö6Ô�óÖñ"Õ~ó���V Ò�Ó³õ�Õ~Ó¤øÃì§ó�í©ñ=Õ~ï � ï�ú�X�î!ñÞÕ~ô§ïnÒ��Üô&ñ/Ô�Ó�ï�ñ/ð�Ô´î�ï�Ô�V î�ôwì¯óWV Ò�Ó�ö6Õ�ñ�ì§Ò�óì¯ó�ñ�ð�Ô�V ÔCÔ���XÜÕ~ò � TÜÕ�ñ�ð7[ � ïüÕ2Ó�ÔCïnî�ô¯ñCúÝñ/ð!Ô���óÜÕ~ôùïnøÃï¤ñ/ÔCö ×�ì¯ô§ô¦X¡ÔCð�ÕJõ~ÔËó!ì§òCÔ�ô¯ø�Õ�ó��T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ/Õ^X�ô¯ø~ú�X�î!ñ�ö6Õÿø�ô§ì¯ö6ì&ñ³T¡ÔCÓºV Ò�Ó�ö6Õ~ó�ò�Ôùö6Ò~Ó�ÔEñ/ð�Õ~ó]V î!ó��ÜÕ~öÂÔCóÖñ=Õ�ô§ô¯ø6ó�Ô�òCÔCïnï/Õ~Ó¤øM[a Ò´ÓnÔ�ñ�Ó�ì§ÔLõ�Ô�ñ/ð!Ô³ô¯Ò�ïnñ[ì¯óWV Ò�ÓnölÕ�ñ�ì§Ò�ówúCì¯ñ[ö6Õÿø�X¡ÔÐTjÒ�ïnï�ì;X�ô§Ô¢ñ�Ò�ÓnÔC��ì¯Ó�Ô�ò�ñ[ñ/ð�Ô�ð�ì¯í�ð!V Ó�ÔD�Ãî!ÔCó�òLøò�Ò�ö�T¡Ò�ó�Ô�óÖñ/ïEõÃìÚÕlÒ�ñ/ð�Ô�Ó�V ÔCÔC�WXÜÕ~ò � ò=ðÜÕ�ó�ó�ÔCô¯ïCú7V Ò�ÓÝÔ�¤!Õ~öUT�ô§Ô-Õ�î���ì§Òl��ì§ï¬T�ôÚÕÿøÃï\[��eÒ�óÖñ=Õ~òLñïnì§í�óÜÕ�ô§ï�×ÐÒ�î�ô§��ñ/ð!ÔCó Õ^T�T¡ÔÿÕ~ÓüÕ~ïüì§öUTÜÕ~òLñuó�Ò�ì¯ï�Ô�T�Ó�ÒJõÃì§�!ì§ó�í1ñ/ð!ÔÈÒ^TjÔ�Ó/Õ�ñ�Ò�Óu×�ì¯ñ/ð�ñ/ð!ÔÕ~�!��ì¯ñ�ì§Ò�óÜÕ�ôwòCî!ÔCï\[÷ ó¿í~ÔCó�Ô�Ó/Õ~ô�úßñ�ð�Ô³Õ~����Ô��¿ò�Ò�óÖñ/ÓnÒ�ô§ô¯ÔCÓÙÔ�ô§ÔCöÂÔCóÖñ�ïYì¯óÖñ/Ó�ÒÃ��î�ò�ÔC��XÖøùÔCì&ñ/ð�Ô�Ó@ì§öUTjÔ��ÜÕ~ó�ò�Ô�ölÕ�ñ�ò=ð�ì§ó!íÒ�Ó	×eÕÿõ�Ô
�Üô&ñ/ÔCÓnì§ó�í¦T�Ó�ÒJõÃì§��Ô³XjÔLñ�ñ/Ô�ÓGXjÔ�ðÜÕÿõÃì§Ò�Ó	×�ð!ÔCó-ñ/ð�Ô"ï¤øÃïnñ/Ô�ö
ì§ï	ï�î�X � Ô�ò�ñ�ÔC��ñ/ÒùôÚÕ�Ó�í�ÔÐ��ÔCô§ÕJøÃïD[a ð�ÔÂì§öUTjÔ��ÜÕ~ó�ò�Ô-ölÕyñ/ò=ð�ì¯ó�íØì§ï!T�ÓnÔDV ÔCÓnÓ�Ô��Ë×�ð�Ô�óªí�ÒÃÒi�åöÂÒi�!ÔCô§ï�Õ�Ó�Ô�Õÿõ�Õ~ì§ô§Õ^X�ô§Ô�úw×�ð�Ô�Ó�ÔÿÕ�ï¿ñ/ð!Ô×eÕJõ~Ô���ô¯ñ/Ô�Ó�ì¯ó�í-Ó�ÔD�Ãî!ì§Ó�Ô�ï�ó�Ò6öÂÒÃ��ÔCô�[ ¨ î!ñ�X¡Ò~ñ/ðØö6ÕÿøuÕ~ô¯ï�Ò�ô§ì¯ö6ì&ñ³T¡ÔCÓºV Ò�Ó�ö6Õ~ó�ò�Ôùì;V[ñ/ð�Ô�ï¤øiï¤ñ/Ô�öì§ï"ó!Ò~ñ�î�ó���Ô�Ó�ïnñ�ÒiÒÃ�u×eÔ�ô§ô@Ò�Ó�ðÜÕ�ï"Ò�ó�ô¯ø�ï�ö6Õ~ô§ôj��ÔCô§ÕJøÃïD[



�Sü � � ° � ± � �Ðý ÈS� �
� 	 � � « � ��	�� ý¨�Ïþ � ý¨ÿ ²z�¦	 � �
� 	d� ý ��� « �Y� � 	E²£ Ò�Ó�Ô�¤!Õ~öUT�ô§Ô�ú¡ìÁV	×ÐÔ�Ô¥¤WT¡ÔCòLñùÒ�ó�ô&ø�V Ó�Ô�Ô¿ï¬TÜÕ~ò�Ô�öÂÒ~ñ/ì¯Ò�ó�ï�Õ~ó��ÛÓ�ì§í~ì§�ØòCÒ�óÖñ/Õ~ò�ñ�ïCú¡ì§öUTjÔ��ÜÕ~ó�ò�Ôö6Õ�ñ/ò=ð�ì¯ó�ílö6ÕÿøzXjÔ�XjÔ�ïnñEïnî�ì¯ñ�ÔC�ÙúwÕ~òCò�Ò�öUTÜÕ~ó�ì¯ÔC�BXÖø®Õ^T�T�ÓnÒMT�ÓnìÚÕ�ñ�Ô¿ÓnÔÿÕ~ô[ñ/ì¯ö6Ô¿Õ~� � î�ï¤ñ/öÂÔCóÖñ/ï´Ò^Vñ/ð!Ô�ñ�î�óÜÕ^X!ô§ÔE×eÕJõ~Ô�ì¯ö�T¡ÔC�ÜÕ�ó�òCÔ [Ë�­�» ��
���²	����ÁÈÁ����\À�µ�
��CÀ �åÑ µ!��Í "�°#
Ì°$�Ì² % ���Ì²�À&
��CÀ �åÑ� ïu×eÕÿõ�ÔËõ�Õ~ÓnìÚÕ^X!ô§ÔCï�Õ~Ó�Ô�XÜÕ~ïnÔC��ï�Ò�ô¯ÔCô&øSÒ�ó�ñ/ð�Ô½ñ�ð�ÔCÒ�Ó¤ø¶Ò^V�TÜÕ~ïnï�ì¯õÃì&ñaø�úÝ×ÐÔËð!ÒMTjÔ½ñ�ð�Ô�øS×�ì¯ô§ô�Üó��åÕ T�T�ô§ì¯òÿÕ�ñ�ì§Ò�óØì¯ó®Ò~ñ�ð�ÔCÓùÕ�Ó�ÔÿÕ�ï´×�ð�ì¯ò=ðåÕ~ô§ïnÒlì§óÖõ~Ò�ô¯õ~Ô�X�ì¯��ì§ÓnÔCò�ñ�ì§Ò�ó�Õ~ô@ì§óWV Ò~Ó�ö6Õ�ñ/ì¯Ò�ó º ÒJ× Õ�ó��T¡Ò�ï�ïnì�X�ô¯ÔEñ/ì§öÂÔE��Ô�ôÚÕÿøÃï\[
' ?�P ��� >)( v�J�� ÷ ó�ò�Ó�ÔÿÕ�ï�ì§ó!í�ô¯ø¿òCÒ�öÂö�î�ó!ì§òÿÕyñ/ì§Ò~ó�ïYÕ~Ó�Ô¢X¡ÔCì¯ó�íEðÜÕ�ó���ô§Ô��-î�ï�ì¯ó�í�TÜÕ�ò � Ô�ñ³ï¤×�ì¯ñ/ò=ð!ÔC�ó�ÔLña×eÒ�Ó � ïCúÝïnî�ò=ð�Õ~ïlñ�ð�Ô®ì¯óÖñ/ÔCÓnó�Ô�ñ\[ a ð�ÔuX!ì§í�í�Ô�ïnñ�Õ~����Ô��¶��ì*�ÂòCî!ô¯ñaøÌì§ïÂñ/ð�ÔÛÓ/Õ~ó��!Ò�ö �!ÔCôÚÕÿø×�ð�ì¯ò=ð®ì§ó!��ì¯õÃì§�!îÜÕ~ôwïnì§í�ó�Õ~ô§ï"ö6ÕÿøuÔCó�ò�Ò�î�óÖñ/Ô�Ó\[ £ Ò~Ónñ/î!óÜÕ�ñ/Ô�ô¯ø�×eÕÿõ�Ô©õ~Õ�Ó�ìÚÕ X�ô§Ô�ïÞòÿÕ~ó¹XjÔ©Õ~� � î�ïnñ�ÔC�ñ/Ò½ð�Õ~ó���ô¯Ô6ñ/ð!ÔCï�Ô�õ�Õ~ÓnìÚÕ�ñ�ì§Ò�ó!ïCú?×�ð!ì§ô§ÔÂñaø�T�ì§òCÕ~ôe��Ô�ôÚÕÿøÃï-Ò^V�à�+q�®ï�Ô�òCÒ�ó��!ï�V Õ~ô§ô³ó�ì§ò�ÔCô&øËì¯óÖñ/Ò®ñ�ð�ÔCì¯ÓÕ^T�T!ô§ì§òCÕ^X�ô¯Ô�Ó�Õ~ó�í�Ô [ ¨ ÔCïnì§��Ô�ï¢T�ÓnÒßõÃì¯��ì§ó�í©ñ/ð�Ô´òCÒ�öÂö�î�ó!ì§òÿÕyñ/ì§Ò~ó�ïGV Ò�ÓÐñ�ÔCô§Ô�ÒMT¡ÔCÓ/Õyñ/ì§Ò~óÙú÷Ò�ó�ÔÝöÂì§í~ð÷ñÔCóÖõÃì§ïnì§Ò�óØì¯ó÷ñ�ÔCÓ�Õ~ò�ñ�ì§Ò�ó�ïÞ×�ì&ñ/ðüÓ�Ô�ö6Ò~ñ�ÔùÒ�Ó"��ì¯ïnñ/Ónì�X�îiñ/ÔC�uõÃì§Ó¤ñ/îÜÕ�ôw×eÒ~Ó�ô§�!ï\[
�-,�I�>@?�H/. � JQPS> � O ¨ î�ì¯ô§��ì¯ó�ílÒ~ó ×ÞÕÿõ�Ô � î�ó�òLñ/ì¯Ò�ó�ïEö6Õÿø Õ~ô¯ô§ÒJ× ï�ð�Õ~Ó�Ô��Èò�Ò�óÖñ/ÓnÒ�ô¢Ò^VÐÕ�Ó�Ò^XjÒ~ñX¡Ô�ña×ÐÔCÔCóüö�î�ô&ñ/ì;T�ô§Ô�ÒMT¡ÔCÓ/Õyñ/Ò�Ónï\[ £ Ò�ÓeÔ¥¤!Õ~ö�T!ô§ÔùÕ�ÓnÔCöÂÒ~ñ/ÔEÔ¥¤|TjÔ�Ónñ�ö6ÕJøÂ×eÕ�ñ/ò=ðØÒJõ�Ô�Ó�Õ~ó��üÕ~ï�ïnì§ï¤ñÕ½ô§ÒÃòÿÕ~ô�ñ/Ô�ò=ð�ó�ì¯òCìÚÕ�óÌ�!î�Ó�ì¯ó�í½��ì*�Âò�î�ô¯ñ�ñ/Õ~ï � ïD[ ¨ ÔCïnì§��Ô�ï-ñ/ð�ÔuÒMXÖõÃì§Ò~î�ï-Ó�ÒMX!î�ïnñ�ó�ÔCïnïÂñ�Ò½��ÔCô§ÕJøÃï�ú×eÕJõ~Ô � î�ó!ò�ñ/ì¯Ò�ó�ï¨T�Ó�ÒJõÃì§�!Ô¿Õ�ó Õ~ô&ñ/ÔCÓnóÜÕ�ñ�ì¯õ�ÔEñ�Ò6ñ�ð�Ôùñ/Ó/Õ���ì¯ñ�ì§Ò�óÜÕ�ô@à6Õ�ó�� �¢� î�ó�òLñ/ì¯Ò�ó�ï���ÔD�Üó!ÔC� ì¯ó¨ Ò�ó!�10ùÓ/Õ^T!ð�ï\[
2 v � O � �~v�LMIKO��43*R�PS?�CwR ¨ ì§Ò�ô¯Ò�í�ì§òCÕ~ôÙï¤øiï¤ñ/Ô�ö6ï�úÙì§óuT�Õ~Ónñ�ì§òCî!ôÚÕ~Ó"ñ/ð!Ô�ð÷î�ölÕ�ó ó�ÔCÓ¤õ�Ò�î!ïùïnøÃïnñ�ÔCöüú��Ô�ö6Ò�ó!ïnñ/Ó�Õ�ñ/ÔUX¡Ò~ñ/ðÈòCô¯Ò�ï�Ô��Ëô¯ÒiÒMTåò�Ò�óÖñ/Ó�Ò~ôÐÕ�ó��Ëïnî�X�ï¤ñ=Õ~óÖñ/ì§Õ~ô�ñ/ì¯ö6Ô-��Ô�ôÚÕÿøÃï\[ � ï¿ïnî�í�í�Ô�ïnñ�ÔC�3ì¯óo 5 Õ~ï�ï�Õ^�÷î�Ò�ì�Õ~ó���§iô§Ò�ñ/ì§ó!Ô~ú � 676 � r ú�×eÕJõ~ÔÛõ�Õ~ÓnìÚÕ^X�ô¯ÔCï�ö6ÕÿøwT�ô§Õÿø2Õ½Ó�Ò�ô¯Ôuì§ó1ö6Õ~ì§óÖñ=Õ�ì§ó�ì¯ó�í®ñ/ð!ÔïnøÃï¤ñ/ÔCö ï¤ñ=Õ^X�ì¯ô§ì&ñaøM[
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; ñ î*ã�à < å�ä í îGé ãgç å�ó
� ô¯ô T�Ó�Ô���ì§òLñ/Ò�Ónï´î!ï�Ô�ÕUT�Ó�ì¯Ò�Ó�ì@ì¯óWV Ò�ÓnölÕ�ñ�ì§Ò�óuì¯óüñ�ð�Ô�V Ò�Ó�öµÒ^V�ÕÂï¤øiï¤ñ/Ô�ö öÂÒi�!ÔCô�ú�Õ�ï�×ÐÔCô¯ô?Õ�ï´ñ/ð!ÔòCî!Ó�Ó�Ô�óÖñ"ïnøÃïnñ�ÔCö�ïnñ/Õ�ñ/Ô�ñ/Ò�Ô�ïnñ�ì§ö6Õ�ñ/Ô�ñ/ð�Ô¨V î!ñ/î!Ó�Ô�Ò�î!ñZT!î!ñ/ïÞÒ~ÓÐì¯ó�T�î!ñ�ïÐó�Ô�ÔC��Ô���ñ/Ò�Õ~ò=ð�ì§ÔLõ�ÔEïnÒ�öÂÔí�ÒÖÕ�ôÞ[�ø�ì&ñ/ð�ì¯ó½Õlò�ô§Ò�ïnÔC�½ô§ÒÃÒMTÙú¡ñ/ð�ÔLø®ÓnÔ\T�ÓnÔCïnÔCóÖñ¿Õ�V ÔCÔC�|V Ò�Ón×eÕ~Ó��½ò�Ò�óÖñ/ÓnÒ�ô§ô¯ÔCÓCú¡×�ð�ì§ò=ð½ì¯ö�T!Ó�ÒJõ�Ô�ïñ/ð!Ô6ÓnÔCï�T¡Ò�ó�ïnÔÂñ�Ò � ó�ÒJ×�ó3Ò~Ó!T�Ó�Ô���Ô�ñ�ÔCÓ�öÂì§ó!ÔC�ªì¯ó�T�î!ñ�ï\[6¹´óWV Ò~Ónñ/î!óÜÕ�ñ/Ô�ô¯ø ñ�ð�Ô�øåð�ÕJõ~Ôló�ÒüÔ=�jÔCòLñÒ�óÈñ/ð�Ô�V ÔCÔ���XÜÕ~ò � TÜÕ�ñ�ð3Õ~ó!�ªòÿÕ�ó�ó�Ò~ñ¿ð�ÔCô;TËÓnÔ � Ô�ò�ñ�î!ó � ó�ÒJ×�ó3��ì§ï¤ñ/î�Ó¬XÜÕ~ó�ò�Ô6ì¯ó�T�î!ñ�ïCú	Õ~ï©ñ�ð�ÔCïnÔÕ~ÓnÔÂÒ~ó�ô¯ø½�!Ô�ñ/Ô�ò�ñ/Õ^X�ô§Ô6Õ V ñ�ÔCÓ�ñ/ð�Ô���Ô�ôÚÕÿøM[ ¬ Ò~ñ©ï�î�Ó¬T�Ó�ì¯ï�ì¯ó�í�ô¯ø~ú*T�Ó�Ô���ì§òLñ/Ò�Ónï�T¡ÔCÓºV Ò�Ó�öõX¡ÔCï¤ñ¿×�ð!ÔCóñ/ð!Ô´öÂÒi�!ÔCô�ì§ï³Õ~ò�òCî�Ó�Õ�ñ/Ô´Õ~ó��Âñ/ð�Ô´ïnøÃïnñ�ÔCö�Ô�¤|TjÔ�Ó�ì¯ÔCó�ò�ÔCïÌV ÔL×���ì§ï¤ñ/î�Ó¬XÜÕ~ó�ò�ÔCï�ú!ï�Ò©ñ/ðÜÕyñÐì&ñ³ölÕÿø�X¡ÔòCÒ~ó÷ñ�Ó�Ò�ô¯ô§Ô��üöÂÒ�ï¤ñ/ô¯øÂõÃìÚÕ�V ÔCÔ��WV Ò�Ó¤×ÞÕ~Ón�üñ�ÔCÓnö6ïD[§iöÂì¯ñ/ðÜT!Ó�ÔC�!ì§ò�ñ�Ò�Ó�ï�ÓnÔ\T�ÓnÔCï�Ô�óÖñ6ñ�ð�ÔØòCôÚÕ�ï�ï�ì¯òÿÕ~ôeö6ÔLñ/ð�ÒÃ�ÜV Ò�Ó-ì§ó�ò�ô§î��!ì§ó�í�T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ�ì§Ò�ó3×�ì&ñ/ð�ì¯óñ/ð!Ô>� a
÷ ��Ò�ö6Õ~ì§ó7[ a ð�Ô�øÂì¯ö�T�ô¯ÔCöÂÔCóÖñÐÕ©ô¯ì§ó�ÔCÕ~Ó�òCÒ�öUT¡ÔCó�ï�Õ�ñ/Ò�Ó�×�ð�ì¯ò=ð�Õ�ñnñ/ÔCöUT!ñ�ï³ñ�Ò�òÿÕ�ó�òCÔ�ôjñ/ð!ÔÕ~òLñ/îÜÕ~ô@�iøió�Õ~ö6ì¯òCï�Õ~ó��üÓ�ÔDT�ôÚÕ�òCÔùñ/ð�Ô�ö{×�ì¯ñ�ðÛÕ���Ô�ï�ì§ÓnÔC�Ûï�Ô�ñ\[ a ð!Ô�øØ×eÔ�Ó�Ô��ÜÓ�ï¤ñ�ï�î�í�í~ÔCïnñ�ÔC�½Õ�ó����ÔLõ�ÔCô¯ÒMT¡ÔC�BXÖø o §iöÂì¯ñ/ðwú � 6 �~�iú � 6 � 6 r [
� ­Âù % ²@?A�B��
��CÀ �
�eÒ�ó�ïnì§��Ô�ÓÂÕ�X�Õ~ï�ì¯òüô¯ì§ó�ÔCÕ~Ó�ñ�ì§öÂÔ � ì¯óÖõ~Õ�Ó�ìÚÕ�ó÷ñ¿ïnøÃï¤ñ/ÔCöüúÞò�Ò�ó�ï�ì¯ïnñ�ì§ó�íåÒ^VÝÕ½ó�Ò�ó � ��ÔCô§ÕJø~ÔC�Ìñ/Ó/Õ�ó�ï¬V Ô�ÓV î�ó�òLñ/ì¯Ò�ó _ oDC r Õ�ó��®ÕdT�î!Ó�Ô©��ÔCô§ÕJø�E Ê É Å [_GFIH oDC r 
`_ oDC r E�Ê É Å�eô§Ò~ï�ì§ó!í½Õ ó�ÔCí�Õ�ñ/ì&õ�Ô�V Ô�ÔC��XÜÕ�ò � ô§ÒÃÒMT1Õ~ÓnÒ�î�ó��3ñ�ð�ì§ï�ïnøÃïnñ�ÔCöüúÐÕ�ï-ï�ð�ÒJ×�ó2ì§ó £ ì¯í�î�ÓnÔ � �Z� ú¢ñ/ð!ÔòCô¯Ò�ï�Ô��Ûô¯ÒiÒ^T�ñ/Ó/Õ�ó�ï¬V Ô�Ó�V î!ó�ò�ñ�ì§Ò�ózX¡ÔCòCÒ~ö6Ô�ï

_GJKH oDC r 
 _ oLC r E Ê É Å� � _ oLC r E Ê É Å�Sü �



�SüMü � ±�± � 	 � �NM3���®² þ �\� ° ± ý¨�O� � � � ��ý ²
G(s) -sTe

*

–

d uy yy+

£ ì¯í�î�ÓnÔ � � � ¸ ¨ Õ~ï�ì¯ò�V ÔCÔ���XÜÕ~ò � ô¯ÒiÒMTuì¯ó�òCô¯î���ì¯ó�í�ÕdT�î�Ó�Ô©��Ô�ôÚÕÿøM[÷ ó1ñ/ð�ì¯ï�òÿÕ�ï�Ô�ñ/ð!ÔuölÕÂ¤iì¯ö�î�ö ñ/Ò�ô¯ÔCÓ�Õ^X�ô§ÔÂ��Ô�ôÚÕÿø �¡Ç Õ Ú XjÔ�V Ò�Ó�Ô�ñ�ð�Ô�ï¤øiï¤ñ/Ô�ö�í�ÒiÔ�ï�î�ó�ï¤ñ=Õ^X!ô§Ô�ì¯ïí�ì&õ�ÔCó]XÖø�ñ/ð!Ô�T!ðÜÕ~ï�Ô©ö6Õ~Ó�í�ì¯óQPSR ��ì&õÃì§��Ô��]XÖøuñ�ð�Ô�òCÓ�Ò~ï�ï�ÒJõ~ÔCÓ�V Ó�Ô\�÷î�Ô�ó�ò�øQT Û Ò^V _ o*U T r [�¡Ç Õ Ú 
 PSRT Ûa ÒùÔ�ó�ðÜÕ~ó!òCÔÞñ/ð!ÔÞïnñ/Õ^X�ì§ô¯ì¯ñaø~ú~ì¯ñY×ÐÒ�î�ô§�dX¡ÔÞ��Ô�ï�ì¯Ó/Õ^X�ô¯ÔÐñ�ÒEö6ÔCÕ~ï�î!Ó�Ôeñ�ð�ÔÞî�ó��!ÔCôÚÕÿø~ÔC�ÂÒ�î!ñZT!î!ñWVYXÒ^V _ oLC r ��ì¯Ó�ÔCòLñ/ô&øzXjÔ�V Ò�Ó�Ô�TÜÕ~ïnï�ì§ó!í6ñ/ð!Ó�Ò�î�í~ðÛñ/ð!Ô¿��Ô�ôÚÕÿøM[�¹�ï�ì¯ó�í6ñ�ð�ì§ï�ï�ì¯í�óÜÕ~ô7V Ò�Ó�ñ/ð!Ô�V Ô�ÔC��XÜÕ�ò �ô§ÒÃÒMTÙúYì§ó!ïnñ/ÔCÕ~�3Ò^V"ñ�ð�Ôló!Ò�Ó�ö6Õ~ô�Ò�î!ñ�T�î!ñZV¡ú?×ÐÒ�î�ô¯�3ì§ïnÒ�ôÚÕ�ñ�Ô-ñ/ð�Ô��!ÔCôÚÕÿøÈÒ�î!ñ�ï�ì¯��Ô6ñ�ð�Ô�V Ô�ÔC��XÜÕ�ò �ô§ÒÃÒMTØÕ~ó!�üñ�ðÃî!ï�Ô�ô§ì¯ö6ì¯óÜÕ�ñ/Ô´ì¯ñ
V ÓnÒ�öoñ�ð�Ô�ïnñ=Õ X�ì§ô¯ì¯ñaø6ì§ï�ïnî�ÔCïD[¹´óWV Ò~Ónñ/î!óÜÕ�ñ/Ô�ô¯ø~ú¡ì¯óÛö6Õ~óÖøØÓ�ÔCÕ~ô[ïnøÃïnñ�ÔCöÂïEì¯ñ�ì¯ï�ó!Ò~ñ¦T¡Ò�ïnï�ì�X!ô§Ôùñ/ÒÂì§ïnÒ�ôÚÕ�ñ�Ôùñ/ð�Ô©��ÔCô§ÕÿøØì§óØñ/ð�ì¯ïV Õ~ïnð�ì§Ò�ó�[ ÷ ó�ïnñ�ÔÿÕ~�wú!ì¯ñÐö6ÕJø�X¡Ô¦T¡Ò�ïnï�ì�X!ô§Ô"ñ/Ò�ïnì§ö�î!ôÚÕ�ñ�Ô�ñ�ð�Ô�Ó�ÔÿÕ�ôjï¤øiï¤ñ/Ô�ö{Õ~ó���T�Ó�Ô���ì§òLñe×�ðÜÕyñeñ/ð!Ôî�ó��!ÔCôÚÕÿø~ÔC�üÒ�î!ñZT!î!ñ�ï�ð�Ò�î!ô§�zXjÔ [ a ð�ì§ï"ô¯ÔÿÕ~�!ïÞñ/Ò-ñ/ð�Ô�V Ò~ô§ô§ÒJ×�ì¯ó�í�ôÚÕÿø~Ò�î!ñ¢V Ò�Ó¨§Ãö6ì&ñ/ð�T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ/Ò~Ó�ïCúÕ~ï�ì§ï"�!Ô\T�ì¯ò�ñ/Ô��Ûì¯ó £ ì§í�î!Ó�Ô � � p|[a ð�Ô�ölÕ�ì§ó�V Ô�ÔC��X�Õ~ò � ô§ÒÃÒMTlì¯ïÞ��Ónì¯õ�Ô�ózX÷ølñ/ð�Ô�T!Ó�ÔC�!ì§ò�ñ�ÔC�uõ�Õ~ô§î!Ô>V�XÓ Ò VYñ�ð�Ôùî�ó��!ÔCôÚÕÿø~ÔC�üÒ�î!ñ �T�î!ñCú�Ó/Õyñ/ð�Ô�ÓYñ�ðÜÕ~ó-Õ~óÖø©Ó�ÔCÕ~ôÃö6ÔCÕ~ï�î�ÓnÔCöÂÔCóÖñ/ïD[ a ð�ì¯ï?ô¯ÒiòCÕ~ô÷òCÒ�óÖñ/ÓnÒ�ôÃô§ÒÃÒMT©ñ�ð÷î�ï	ðÜÕ�ï?ñ/ð!ÔÞ��ÔCïnì§Ó�Õ^X�ô§Ôïnñ/Õ^X�ì¯ô§ì¯ñaø�T!Ó�ÒMT¡ÔCÓ¤ñ/ì§Ô�ï\[ a ð�Ô"ì§ó�T!î!ñ	ñ�ÒÝñ/ð�Ô"ïnì§ö�î!ôÚÕ�ñ�ÔC��ï¤øÃïnñ/Ô�ö
ì§ïYñ/ð�Ô�ó�Õ~ô§ïnÒùÕ^T�T!ô§ì§Ô��¿ñ�ÒEñ/ð�ÔÞÓnÔÿÕ~ôïnøÃï¤ñ/ÔCö][ � ïnï�î�öÂì§ó�í®í�ÒiÒÃ�FT!Ó�ÔC�!ì§ò�ñ�ì§Ò�ówú	ñ/ð�ÔlÓ�ÔÿÕ�ôeïnøÃï¤ñ/ÔCö�×�ì§ô¯ô³öÂì§öÂì§ò-ñ�ð�Ô�ï�ì¯ö�î�ô§Õ�ñ/ì¯Ò�óªÕ�ó��ì¯ñ�ïÝí�ÒÃÒÃ�uXjÔ�ðÜÕÿõÃì§Ò�ÓD[ a ÒuÔCó!ï�î�ÓnÔ�ñ/ðÜÕ�ñÝñ/ð�Ô�ï�Ô�ña×ÐÒüï¤øÃïnñ/Ô�ö6ïù�!Òuó�Ò~ñù��ì&õ�Ô�Ó�í�Ô�úwñ/ð�Ô-ïnì§ö�î!ôÚÕ�ñ�ì§Ò�óÔCÓnÓ�Ò�Ó©öÂÔÿÕ~ïnî�Ó�Ô��FX¡Ô�ña×ÐÔCÔCóËñ/ð�Ô�ña×eÒ®��ÔCô§ÕJø~ÔC�ËÒ�î!ñZT!î!ñ/ï¿ì§ï©Õ~ô§ïnÒ]V Ô�ÔC�}XÜÕ~ò � [ a ð�ì§ï�ïnÔCòCÒ~ó��ÜÕ~Ó¤øV ÔCÔ���XÜÕ~ò � ô§ÒÃÒMTªó�Ô�òCÔ�ï�ï/Õ�Ó�ì§ô&ø3ì¯ó�òCô¯î���ÔCï¿ñ/ð�Ôu��Ô�ôÚÕÿø�ú�Õ�ï�ì¯ñ�ì§ó�ò�ô§î���Ô�ï�Ó�ÔCÕ~ôeöÂÔÿÕ�ï�î�ÓnÔCöÂÔCóÖñ/ï�úÌX�îiñï�ð!Ò�î�ô§�ØÒ�ó!ô¯ø�T�ÓnÒJõiì¯��Ô�Õ-×eÔCÕ � òCÒ�ÓnÓ�Ô�ò�ñ/ì¯Ò�óuñ/Ô�Ó�ö][a Ò©Õÿõ�Ò~ì§��ñ/ð!Ô"ö�î�ô¯ñ�ì � ô§ÒÃÒMT¿ô§Õÿø�Ò�î!ñCú�§iöÂì¯ñ/ð�T�Ó�Ô���ì§òLñ/Ò�Ónï�òÿÕ~óÂÕ~ô¯ï�Ò�X¡Ô"Ô�¤|T�ÓnÔCï�ïnÔC�6ì§ó�ñ/ð!Ô¢V Ò�Ó�öÒ^V	Õ-òCÒ�öUTjÔ�ó�ï/Õyñ/Ò�Ó�ú�Õ~ï�ï�ÔCÔ�óÛì¯ó £ ì§í�î!Ó�Ô � �\[ úÜÕ~ó!�Ûí�ì&õ�Ô�ó]XÖø_ Û oDC r 
 �� � _ Ó oLC r � _ Ó oLC r E Ê É Å^]ø�ð�ì¯ô§Ôlñ�ð�ì§ï-ö6Õÿø3ð�ì¯��Ô�ñ/ð�ÔuÒ~Ó�ì§í~ì§óÜÕ~ô³ì§óÖñ�ÔCóÖñ/ì¯Ò�ó�ïCú�ì&ñ-ï�ì¯ö�T�ô¯ì;�ÜÔ�ï�ñ/ð!ÔuïnøÃïnñ�ÔCö�ïnñ�Ó�î�òLñ/î�ÓnÔ®Õ�ó��Õ~óÜÕ�ô¯øÃï�ì¯ï\[
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£ ì¯í�î�Ó�Ô � � pi¸¢§iö6ì&ñ/ð]T�Ó�Ô���ì§òLñ/Ò�Ó�ô§ÕJø~Ò�î!ñ´ì§ó�ò�ô§î��!ì§ó�í-ñ/ð!Ô�Ó�ÔCÕ~ôYÕ~ó��Ûï�ì§ö�î�ôÚÕ�ñ�ÔC�üïnøÃïnñ�ÔCöüúwÕ�ï´×ÐÔCô§ôÕ~ï"ñ/ð!Ô©ö6Õ~ì¯óØÕ~ó��Øï�ì¯ö�î�ôÚÕyñ/ì§Ò~ó�ÔCÓnÓ�Ò�Ó
V ÔCÔ���XÜÕ~ò � ô¯ÒiÒ^T�ï\[

y
e-sT

y*

G(s)
udy +

-

e

Gp(s)+ - Gp(s) e-sT p1

1

£ ì§í�î!Ó�Ô � �\[ ¸Ï§iöÂì¯ñ�ð�T�Ó�Ô���ì§òLñ/Ò�Ó"Ô¥¤WT!Ó�ÔCïnï�Ô�� ì§óuñ/ð!Ô�V Ò~Ó�ö{Ò^V	Õ-òCÒ�öUT¡ÔCó�ï�Õ�ñ/Ò�ÓD[



� 6 à � ±�± � 	 � �NM3���®² þ �\� ° ± ý¨�O� � � � ��ý ²÷ óÛÔ�ì¯ñ�ð�ÔCÓ
V Ò�ÓnöÛúÃñ/ð�Ô�òCô¯Ò�ï�Ô��Ûô¯ÒiÒ^T�ñ/Ó/Õ�ó�ï¬V Ô�Ó�V î!ó�ò�ñ�ì§Ò�ó�V Ò�Ó�ÕU§iöÂì¯ñ�ð�T�Ó�Ô���ì§òLñ/Ò�Ó�ì§ï
_SJKH oLC r 
 _ oLC r E Ê É Å� � _ oLC r E Ê É Å � _ Ó oLC r � _ Ó oLC r E Ê É Å ]×�ð�Ô�Ó�Ô _ Ó oDC r ì¯ïÞñ/ð�Ô�T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ�ÔC�Øñ/Ó/Õ�ó�ï¬V Ô�Ó�V î!ó�ò�ñ�ì§Ò�óüÕ~ó�� � Ó ì¯ïÞñ/ð�Ô�T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ/Ô��Û�!ÔCôÚÕÿø^[¬ Ò~ñ�ì§ò�Ô�ñ�ðÜÕ�ñ©ñ/ð�ÔÂ��Ô�ó�Ò�öÂì§óÜÕ�ñ�Ò�ÓEÒ^V _SJKH oLC r ú@×�ð�ì¯ò=ðFT�ÓnÒJõiì¯��ÔCï©ñ/ð�Ô�ò=ðÜÕ�Ó/Õ~òLñ/ÔCÓnì§ï¤ñ/ì§òÂÔ\�÷îÜÕ �ñ/ì¯Ò�óÙú�ó�ÒJ× òCÒ~ó÷ñ/Õ~ì§ó!ï´ñ/ð!Ô�Õ~���!ì¯ñ/ì¯Ò�óÜÕ~ôjñ/ÔCÓnö6ï´��î�Ô©ñ/Ò6ñ�ð�Ô�T!Ó�ÔC�!ì§ò�ñ�ì§Ò�ó�[¨§ið�Ò�î�ô¯�Ûñ�ð�Ô�T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ�ÔC�ñ/Ó�Õ~ó�ïºV ÔCÓ�V î!ó�ò�ñ�ì§Ò�óªÕ~ó��3��Ô�ôÚÕÿøÈölÕyñ/ò=ðËñ�ð�Ô�Õ�ò�ñ/î�Õ~ô�úYñ/ð�Ô�ó1Õ~ô§ô���Ô�ôÚÕÿøåÒMT¡ÔCÓ�Õ�ñ/Ò�Ónï¿õ�Õ~ó�ì¯ï�ðbV Ó�Ò�öñ/ð!ì§ï"Ô�¤|T�ÓnÔCïnï�ì§Ò~ó®ô§ÔCÕÿõiì¯ó�í-ñ/ð�Ô���Ô�ï�ì¯Ó�ÔC�zV Ò�Ónö

_GJKH oLC r 
 _ oLC r E Ê É Å� � _ oLC r» ÒJ×ÐÔ�õ~ÔCÓCú�×�ð�Ô�ó2ñ�ð�Ô�T�ÓnÔC��ì¯ò�ñ�ì§Ò�ó3ì¯ï�ïnì§í�ó�ìÁ�ÜòÿÕ�ó÷ñ�ô¯øÈ��ì`�wÔ�Ó�ÔCóÖñ�V ÓnÒ�ö ñ/ð�ÔuÕ�ò�ñ/î�Õ~ôeï¤øiï¤ñ/Ô�öÛú�ñ/ð!ÔÕ~���!ì¯ñ/ì¯Ò�óÜÕ~ô¡ñ/Ô�Ó�öÂï"ölÕÿøuì¯ó�V Õ~ò�ñ�òÿÕ�î�ï�Ô�T�ÓnÒMX�ô§Ô�ö6ïD[£ î�Ónñ�ð�ÔCÓnö6Ò�ÓnÔ~ú÷×�ð�ì§ô¯Ô´ò�Ò�öÂölÕ~ó!��V Ò�ô¯ô§ÒJ×�ì§ó�í�ì¯ïeï�ì¯í�ó�ìÁ�ÜòÿÕ~óÖñ�ô¯ø-ì¯ö�T�ÓnÒJõ�ÔC�wú�Õ~óÖøÂ��ì§ï¤ñ/î�Ó¬XÜÕ~ó�ò�ÔÓ�Ô � ÔCòLñ/ì§Ò~ó3ó�ÔCò�ÔCïnï/Õ~Ónì§ô¯øÈÓnÔCö6Õ~ì§ó�ï�T¡ÒiÒ�Ó�ú¢Õ~ï¿Ô�¤Ãñ/Ô�Ó�óÜÕ�ôeì§ó º î�ÔCó!òCÔCï�òÿÕ~ó3ï¤ñ/ì¯ô§ô�Ò�ó�ô&ø�XjÔ6��Ô�ñ�ÔCò�ñ�ÔC�Õ V ñ�ÔCÓÞñ/ð!Ô©�!ÔCôÚÕÿø^[
� ­=� c�À�ûF°åÑd
b��²�Ñ�Ña Ò Ô�¤!Õ~öÂì§ó�ÔÂñ/ð�Ô6Ô=�jÔCòLñ/ï-Ò^V�§iöÂì¯ñ�ð}T!Ó�ÔC�!ì§ò�ñ�Ò�Ó�ï�òCÒ�ó�ïnì§��Ô�Ó¿ñ�ð�Ô�V Ò�ô¯ô§ÒJ×�ì§ó�íØï¤ñ=Õ^X�ô¯Ô��ÜÓnïnñ-Ò~Ó���Ô�ÓïnøÃï¤ñ/ÔCöµ×�ì&ñ/ðüÕ-��ÔCô§ÕJø¡¸ _SFIH oLC r 
fe gC � g E�Ê

É Åa ð�Ô�§iöÂì¯ñ/ð�T!Ó�ÔC�!ì§ò�ñ�Ò�Ó¢V Ò�ÓÞñ�ð�ì§ï"ï¤øiï¤ñ/Ô�öÛú�Ô�¤|T�ÓnÔCïnï�ÔC� Õ~ï�Õ�ò�Ò�öUTjÔ�ó�ï/Õ�ñ�Ò�ÓCúÜì¯ï"í�ì¯õ~ÔCó]XÖø_ Û oDC r 
 �� � _ Ó oLC r � _ Ó oLC r E Ê É Åh] ×�ì¯ñ/ð _ Ó oDC r 
ie Ó g ÓC � g Ó×�ð�Ô�Ó�Ô e Ó�4 g ÓM4 � Ó Õ�Ó�Ôùñ/ð�Ô�Ô�ïnñ/ì¯ölÕyñ/ÔCï�Ò^V?ñ/ð�Ô�ï¤øiï¤ñ/Ô�öôT�Õ~Ó/Õ~öÂÔ�ñ�ÔCÓnï\[ a ð�Ô�V Ò~ô§ô§ÒJ×�ì¯ó�í�ñ/Ô�ïnñ�ï´î�ïnÔ
e Ó 
 �iú g Ó 
 � àiúÖÕ~ó�� � Ó 
 o à 4 à�+ � 4 àY+-p 4 à�+-� 4 � +Qà r V Ò�Ó	õ�Õ~Ó�ì¯Ò�î�ï?òCÒ�öUTjÔ�ó�ï/Õyñ/Ò�Ó¢ò�Ò�óW�Üí~î�Ó/Õ�ñ�ì§Ò�ó!ïÕ~ïE×ÐÔCô¯ô�Õ~ïEõ�Õ~ÓnøÃì§ó!í e 
 �iú g 
 pj+�+k+Z��à!ú[Õ~ó�� � 
 àj+k+�+ � +qp�V Ò�ÓÝñ�ð�ÔÂÕ~ò�ñ�îÜÕ~ô¢ï¤øiï¤ñ/Ô�ö¹[ ¨ øò=ðÜÕ~ó!í�ì§ó�íÂñ/ð�Ô¿Õ~òLñ/îÜÕ~ô*T¡Ò�ô§Ô�ô¯ÒiòCÕ�ñ/ì¯Ò�ó g Õ~ó��®ñ�ð�Ô¿Õ~ò�ñ�îÜÕ~ô[��ÔCô§Õÿø � ×eÔ©òÿÕ~óÛõ�ÔCÓnì;V øØÓnÒMX�î�ï¤ñ/ó�Ô�ï�ïÒ^VYñ/ð�Ô�ï¤øiï¤ñ/Ô�ö¹[£ ì§í~î�Ó�Ô � � ·ùïnð�ÒJ×�ï³ñ�ð�Ô"Ó�Ô�í�ì§Ò�ó!ï�Ò^VjÕ~ò�ñ�îÜÕ~ô�TÜÕ�Ó/Õ~öÂÔ�ñ�ÔCÓ	õ�Õ~ô¯î�ÔCï�úMV Ò�Ó¢×�ð�ì§ò=ð-ñ�ð�Ô"òCô¯Ò�ï�Ô��Âô¯ÒiÒ^TïnøÃï¤ñ/ÔCöoì§ï³ïnñ/Õ^X�ô§Ô [ a ð�ì§ïÐì§ï³Ó�ÔDTjÔCÕ�ñ/Ô���î�ï�ì¯ó�í�V Ò�î!ÓÐ��ì`�wÔ�Ó�Ô�ó÷ñÞòCÒ�öUTjÔ�ó�ï/Õyñ/Ò�ÓnïeòCÒ~Ó�Ó�Ô�ï�T¡Ò�ó���ì¯ó�í¿ñ�Ò��ì`�wÔ�Ó�ÔCóÖñ´õ~Õ�ô§î�Ô�ï´Ò^V � Ó [ ¬ Ò~ñ�Ô©ñ�ðÜÕ�ñ � Ó 
 à6òCÒ~ô§ôÚÕ T�ï�Ô�ï�ñ�Ò6ñ/ð!Ô�òÿÕ�ï�Ô�×�ð�Ô�Ó�Ô�ó!ÒlòCÒ~ö�T¡ÔCó�ï�Õ�ñ/Ò~Ó
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Tp = 0£ ì¯í�î�Ó�Ô � � ·�¸Ð§Ãñ/Õ^X�ô§Ô´Ó�Ô�í�ì§Ò�ó!ïÞÒ^VYÕ~òLñ/îÜÕ~ôQTjÒ~ô§ÔÝô¯ÒiòCÕ�ñ/ì¯Ò�ó�Õ�ó��ØÕ~ò�ñ�îÜÕ~ôj��ÔCô§ÕJøUV Ò�Ó³ñ/ð�Ô¦��Ó�ïnñ�Ò~Ó���Ô�ÓïnøÃï¤ñ/ÔCö î!ï�ì§ó!íü�!ì*�jÔCÓ�Ô�óÖñ�òCÒ�öUTjÔ�ó�ï/Õyñ/Ò�Óùò�Ò�óW�Üí�î!Ó/Õ�ñ�ì§Ò�ó�ïD[ ¬ Ò~ñ/Ô � Ó 
 àØì¯ïùÔ\�÷î�ì&õ~Õ�ô§ÔCóÖñEñ�ÒØó�ÒT�ÓnÔC��ì¯ò�ñ/Ò~Ó�Õ~ó��Øñ/ð�Ô�ó�Ò�öÂì§ó�Õ~ô�TÜÕ�Ó/Õ~öÂÔ�ñ�ÔCÓ�ï�Õ�Ó�Ô�ölÕ�Ó � Ô��ü×�ì&ñ/ðØïnñ/Õ~Ó�ïD[
ì§ï�î�ïnÔC�7[ ÷ ó!��ÔCÔ��åñ�ð�Ôd§Ãö6ì&ñ/ð]T�Ó�Ô���ì§òLñ/Ò�Ónï�TjÔ�Ó¬V Ò�Ónö Õ~ïùÕ~�iõ�ÔCÓ¤ñ/ì¯ï�ÔC�wúwòCÓnÔÿÕ�ñ�ì§ó�í�Õ6ïnñ/Õ^X�ô¯Ô�Ó�Ô�í�ì§Ò~óÕ~ÓnÒ�î�ó��uÔCÕ~ò=ðuÒMT¡ÔCÓ/Õyñ/ì§ó!í�TjÒ~ì§óÖñy[Ð§Ãì§öÂì§ôÚÕ�ÓGT�ô§Ò~ñ�ïÞÕ~ÓnÔEí�Ô�ó�ÔCÓ�Õ�ñ/Ô���X÷ø6õ�Õ~ÓnøÃì§ó!í�ñ/ð�ÔÝíÖÕ~ì§ó!ïeÓ/Õyñ/ð�Ô�Óñ/ð�Õ~óÈñ�ð�ÔUTjÒ�ô¯Ô�ô§ÒÃòÿÕ�ñ�ì§Ò�ó7[ ¬ Ò~ñ/ì¯òCÔ-ñ/ð�Õ�ñ�ñ/ð�ÔÂÓ�Ô�í�ì§Ò�ó!ï©Ô¥¤|TÜÕ~ó��ªÕ~ï©ñ�ð�Ô6Õ~ò�ñ�îÜÕ~ôGT¡Ò�ô§ÔdX¡ÔCò�Ò�ö6Ô�ïï�ô¯ÒJ×eÔ�Ó�Õ~ó��Ìõ�Õ~ó�ì§ïnðSÕ~ïÂñ/ð�Ô]T¡Ò�ô§Ô]XjÔ�òCÒ�öÂÔCï�V Õ~ï¤ñ/ÔCÓD[ » ÒJ×eÔLõ�Ô�ÓCú�ñ/ð�ÔLø]�!Òªó�Ò~ñ6ï�ì¯í�ó�ìÁ�ÜòÿÕ~óÖñ�ô¯øò=ðÜÕ~ó!í�Ô�ï�ðÜÕ^T¡Ô¿Õ~ï�Õ�V î!ó�ò�ñ�ì§Ò�óØÒ^VYñ/ð�Ô���Ô�ôÚÕÿøM[a ð�ÔÂòCÒ�öUTjÔ�ó�ï/Õyñ/Ò�Ónï�ñ�ð�ÔCöÂï�Ô�ô¯õ~ÔCï�Õ�Ó�Ô�Ô�¤!Õ~öÂì§ó�Ô��åì§ó £ ì§í~î�Ó�Ô � � �iú@×�ð�ì¯ò=ðªï�ð!Òß×�ï¿Õ ¨ Òi�!ÔÕ~ó�� ¬ ø��Ãî!ì§ïnñ�T�ô§Ò~ñ�V Ò�Ó´ñ�ð�Ô�ò�Ò�ö�T¡ÔCó!ï/Õ�ñ�Ò�Ó´×�ì&ñ/ð � Ó 
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