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Sadrzaj

O elektricnoj energiji i obnovljivim izvorima

O tehnologijama koriStenja obnovljivih izvora:
fotonaponske elektrane
vjetroelektrane
male hidroelektrane

O primjeni vodikove tehnologije i skladiStenju energije

O utjecaju nanotehnologije na daljnji razvoj
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Prognoza potrosnje energije i njeni izvori
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1 Exagjoul (EJ) = 10 mird. Gigajoula (ZJ) = 2.8 mird. megawatsati (MWWh)

Irvor: (Fiobale Markpotenzidle fiir Brpedetbare Engrgien, Shell 1934,
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Edison o energiiji...

“Treba znati iskoristiti prirodne sile i na taj nacCin dobiti svu
potrebnu energiju. SunCeve zrake su oblik energije, vjetar i
morske struje su takoder energija.

Koristimo li ih”? O, ne! Palimo Sume i ugljen, kao da
podstanari pale ulazna vrata nase kuce za grijanje.

Zivimo kao divlji doseljenici koji ne shvacéaju da ova
bogatstva pripadaju svima nama.”

Thomas A. Edison, 1916.
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O energiji u svijetu

|lzazovi
veliki rast potreba za energijom
sigurnost opskrbe energijom
utjecaj na okolis i klimatske promjene

Prilika za industriju

za dva puta vecu svjetsku potrosnju energije koja se
ocCekuje 2030. potrebno je investirati oko
10.000 mird. €

samo u koristenje energije vjetra oCekuju se do 2020.
investicije od 80 mird. €/godisnje
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Instalirana snaga novih izvora u MW u 2008.
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lzvor: EWEA, 2009.
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Energetska politika EU: 20-20-20 do 2020.
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Potrosnja Koristenje
energije obnovljivih izvora
Izvor: EWEC, 2009.
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O obnovljivim izvorima: vjetar, sunce, biomasa,..

Ocekivanja
doprinos povecanju proizvodnje energije
doprinos povecanju sigurnosti opskrbe |
doprinos stabilizaciji klime ali |
inovacije i na njima zasnovani gospodarski rast
nova radna mjesta

Obnoviljivi izvori | energetska ucCinkovitost

2007. zaposljavali su 9 mil. ljudi
2008. investirano 110 mird. €
2030. ocekuje se 37 mil. ljudi
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EU Direktiva 2001/77/EC

« Zajednica (Community) mora razumjeti
koristenje obnovljivih izvora

« Zajednica treba promovirati obnovljive
izvore kao prioritetnu mjeru doprinosa
zastite okolisa i odrzivog razvoja

« Obnoviljivi izvori mogu lokalnoj zajednici
donijeti NOVA RADNA MJESTA
pozitivnho djeluju na koheziju, doprinose
sigurnosti opskrbe energijom |
ostvarivanju Kyoto ciljeva
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ji porast koristenja obnovljivih

Fotonaponski ¢lanci spojeni na mrezu
Biodisel
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|lzvor: New Energy, 2008.
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Udio obnovljivih izvora u opskrbi elektricne
energije Europske unije do 2020
Vrsta izvora 2005. 2006. _2010. _2_020.
Eurostat TWh  Eurostat TWh  Planirano TWh Cilj TWh
Vjetar 70,5 82 176 477 (34,8%)
Voda 346,9 357,2 360 384 (28%)
Fotonapon 1,5 2,5 20 180 (13,1%)
Biomasa 80 89,9 135 250 (18,3%)
Geotermalni izvor 5.4 5.6 10 31 (2,3%)
Toplina sunca - - 22 43 (3,1%)
Oceani - - 1 5(0,4%
Ukupno obnovljivi 504,3 537,2 704 1.370
Jumansmome  aame asens - -
Sr‘;‘fzk\'/‘c’)zr:; ukupne : : 3.568 4.078
Udio obnovljivih 15,20% 16,00% 19,70% 33,6-40,4%
lzvor: EWEA, Wd, 3/2009; European Renewable Technology Roadmap, 2008.
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O planovima izgradnje elektrana s obnovljivim
izvorima u Hrvatskoj do 2020. (2030.)

UKUPNO DO 2020. (ODNOSNO 2030.):
1545 MW (odnosno 2500 MW)
1200 MW u vjetroelektranama (2900 MW do 2030.)
140 MW u elektranama na biomasu (420 MW do 2030.)
20 MW u geotermalnim elektranama (30 MW do 2020.)

45 MW u fotonaponskim elektranama (250 MW do
2030.)

AN __ - i.=_1 A II\I\I pu |

100 MW u malim hidroelektranama (140 MW do
2030.)
PROCJENA UKUPNIH INVESTICIJA DO 2020. iznosi oko

3 mird. € ili oko 6000 radnih mjesta. ALI GDJE?

|zvor: Obnovljivi izvori u javnom sektoru, Zagreb, 2009.
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Prognoza koristenja energije i izvori do 2100.

Drugi izvori

Zagrijavanje
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|zvor: Dr. Jochen Ackermann - Project House Functional Films & Surfaces, 2009.
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lzvor: EC-JRC-PV Status Report 2009
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Prognoza i usporedbe cijena energije iz fotonaponskih elektrana s
cijenama vrsne energije i prosje€ne cijene energije iz elektricne

mre4
€/kWh

1,0 -P\-—----~----=-- e re——— e -

i 0 gﬁznﬁ?;i;h > u Njemacko;j :l
08 N/ | e

' : 1800 h/a: o | Spanjolskoj |

' 'l 0,30 €/ KWh ; '
0,6 - W /- + e

| | | |
0,4 - Lo--eomee el SEEEEES -

| | I

' : .
0,2 +- ' e TR D AT =

T Il ||1ll‘;.1'l,i1
0,0 i t '. b t

1990 2000 2010 2020 2030 2040

Cijena energije iz Cijena vr3ne energije Prosje¢na cijena

fotonaponskih iz mreze energije iz mreze
elektrana

|zvor: Dr. Jochen Ackermann - Project House Functional Films & Surfaces, 2009.
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Izgradeni i planirani kapaciteti proizvodnje
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lzvor: EC-JRC-PV Status Report 2009
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Izgradeni i planirani kapaciteti proizvodnje foto-
naponskih ¢clanaka prema osnovnim vrstama tehnologija
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lzvor: EC-JRC-PV Status Report 2009
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Stanje u Europi i Hrvatskoj

Tl
2,5

450 L 2008:
DE: 5.3 GW 2001
ES: 3.4 GW
400 A 2 7 . 2008
350 - 15
=
300 - =
j .
0.5 1

cCy s PL IE HU RO BU MA S5SK LT EE LV TR

Ukupno instalirano [MW]

= 4 N
0 e
DE ES IT FR PT NL BE CZ AT LU UK EL SE FI DK CY SI PL IE HU RO BU MA SK LT EE LV HR TR
lzvor: EC-JRC-PV Status Report 2009
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O industriji fotonaponskih clanaka

2008. proizvedeno je 7-8 GWp
Prosje€ni godisnji rast trzisSta iznosi 40%
2010. vrijednost poslova iznositi ¢e preko 40 mird. € i

biti Ce zaposleno oko 1 milijun ljudi

2009. u Hrvatskoj zaposleno je oko 220 ljudi (Solaris,

Novigrad; Solvis, Varazdin; Solarne celije, Split)
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Istrazivanja i razvoj tehnologija u EU

Europska unija u razdoblju 1994.-2006. ulozila je u
Istrazivanje i razvoj fotonaponskih Clanaka 312 mil. €

Ciljevi daljnjih istrazivanja:
povecanje efikasnosti pretvorbe primjenom novih

tehnologija (nanotehnologija, koncentratori,
termoelektriCna pretvorba, ...)

smanjenje cijene kostanja

uklanjanje barijera Sirenju primjene

bolja integracija fotonaponskih elektrana u EE
sustav

skladistenje energije
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Eksperimentalna fotonaponska elektrana u
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Instalirana snaga vjetroagregata

GW Ostvareno:
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lzvor: EWEA, GWEC
Prosje¢na godi3nja m Europa m Svijet
stopa rasta 1996.-2001. 37,6% 1996.-2001. 31,4%
2001.-2006. 22,6% 2001.-2006. 25,4%
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Instalirana snaga vjetroagregata u pojedinim zemljama
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Izvor: EWEA, Wd, 3/2009
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Instalirana snaga vjetroelektrana — kW / 1.000 ljudi na
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Izvor: Wind Energy Scenarios up to 2030, EWEA, 2008.
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Kretanje specificnih troskova izgradnje vjetroagregata
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|zvor: The Economics of Wind Energy, EWEA, 2008.
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Kretanje cijena vjetroagregata 2004.-2006. ovisno o
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|zvor: The Economics of Wind Energy, EWEA, 2008.
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Struktura troskova izgradnje tipichog vjetroagregata

mrmm ez O RAVA .. EI11 DANR

uuo.

Investicije Udio u ukupnim

(1.000 € / MW) troSkovima (%)
Vjetroagregat (ex tvornica) 928 75,6
Spoj na mrezu 109 8,9
Osnivanje 80 6,5
Najam zemljista 48 3,9
Elektricne instalacije 18 1,5
Konzalting 15 1,2
TroSkovi financiranja 15 1,2
|zgradnja prilaznog puta 11 0,9
Sustavi upravljanja 4 0,3
UKUPNO: 1.227 100

Napomena: UceSc¢e troSkova manjih vjetroagregata iznosi 68-84%, vecih 76-90%

|zvor: The Economics of Wind Energy, EWEA, 2008.
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Struktura troskova izgradnje vjetroagregata snage SMW
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|zvor: The economics of wind energy, EWEA, 2008.
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Povijesni razvoj veli€ine vjetroagregata i predvidanja daljnjeg

FrazZvoja
300m
| =7 MAGENM (MARS)
Proslost i sadasnjost I Buduénost . 250m__
vjetroagregata vjetroagregata? | : '
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lzvor: EWEA, 2008.
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Prvi hrvatski vjetroagregat

PocCetak primijenjenog istrazivanja i
razvoja: 2002.

Pusten u rad na Pometenom brdu:
2008.

Vise od 75% domaci proizvod
U izgradnju ukljuCeno je:
19 tvrtki, od toga
10 tvrtki izvan Grupe KONCAR
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Vjetroagregat KO-VA 57/1 (2/4)

= Sinkroni generator vjetroagregata u konstrukciji, izvedbi
| montazi

Osnovni tehnicki podaci:

Nazivna snaga: 1000 kW

Nazivna brzina: 29 min -
Nazivni napon:3~690V pri 14,5Hz
Masa: 27 t
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Vjetroagregat KO-VA 57/1 (3/4)

= Montaza i ispitivanje vjetroagregata u proizvodnoj hal
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BrOj dlrektnlh radnih mjesta vezanih uz koristenje

............ tra 2007. u EU
Austrija 700 Irska 1.500
Belgija 2.000 ltalija 2.500
Bugarska 100 Nizozemska 2.000
Ceska 100  Poljska 800
Danska 23.500 Portugal 800
Finska 800  Spanjolska 20.500
Francuska 7.000  Svedska 2.000
Njemacka 38.000 Velika Britanija 4.000
Grcka 1.800 Ostatak Europe 400
Madarska 100 UKUPNO 108.600

Hrvatska ~50

Izvor: Wind at work, EWEA, 2008.
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Stanje zaposlenosti 2007. u EU na podruc1u koristenja

‘-“u.---‘ ‘.-“u‘ _a LS an Lams am ‘.u“ -‘n‘-—‘.‘.l- :I: --‘I amu o

c
Udio u Direktna Indirektna UKUPNO
zapoSljavanju  radna mjesta radna mjesta
|zrada vjetroagregata 37 % 40.182,0 42.716,0 \/
lzrada komponenata 22 % 23.892,0 \/
Mjgrenje, pripr_ema i 16 % 17.376,0 ‘/
projektiranje vjetroelektrana
Montaza, rad i odrzavanje 11 % 11.946,0
Elektroenergetski sustav 9 % 9.774,0
Konzalting 3% 3.258,0
Istrazivanje i razvoj 1% 1.086,0
Financije 0,3 % 325,8
Ostalo 0,7 % 760,2
UKUPNO 100 % 108.600,0 42.716,0 151.316,0
Izvor: Wind at work, EWEA, 2008.
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Broj zaposlenih

400.000
@ Elektrane na
300.000 moru
200.000
@ Elektrane na
100.000 - kopnu
0 |
2007. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030.
Izvor: Wind at work, EWEA, 2008.
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Prosjecni troskovi izgradnje malih hidroelektrana
(snage 10 MW)

3% 59 m Studija
izvodljivosti

16%

® Razrada projekta

o
19% Inzenjering

® Elektrostrojarska
oprema

= Gradevinski
radovi

® Dodatni troSkovi
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Vrste turbina
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Izbor tipa turbine

Vazno je odabrati turbinu jednostavne izvedbe i regulacije, s visokim
stupnjem djelovanja u Sirokom rasponu protoka te brzine vrtnje koja
odgovara standardnoj brzini vrtnje generatora

Korisnost (%)
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Specificni investicijski troskovi ovisno o snhazi
nlalrtrana 1 nada vada
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Analiza utjecaja na okolis

= Povoljan utjecaj na okolis

* Doprinose smanjenju emisiju staklenickih plinova u
atmosferu

» Regulacija vodenog toka i prevencija od poplava
- Cidéenje vodotoka
 TuristiCka i rekreacijska namjena
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O primjeni vodikove tehnologije i
skladistenju energije

KONCAR

INSTITUT

za elektrotehniku




Tehnoloske revolucije

Energetska revolucija (i,

Industrijska revolucija 4?%‘*’1; /

=2

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.

KONCAR

INSTITUT

za elektrotehniku



Princip rada PEM gorivnog clanka

Istosmjerna

Voda H,0

Anoda Elektrolit- Katoda
membrana

Otkrio engleski fiziar William Grove 18309.
Prva primjena u programu Apollo i Space Shuttle 1960-tih

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



Vrste gorivnih €lanaka, radne temperature i goriva

Vrste ¢lanaka
Elektrolit i radne

Vrste goriva

temperature

Metalni oksid 730- -
(keramika) 1000°C

Alkalni G500 MG’FG ol

karbonat

Fosforna ss0°c | PAFC <

kiselina

Polimerna g5 150:c PEMFC «—e—

membrana

Polimerna B0-120°C DM FC <

- Smanjenje
4+——  reakcljom
Otklanjanje
12

4—‘_|_1' ;

YVodik

Metanol —

\_

I

formiranje

F lsparavanje - Tekuca goriva

Odsumporavanje

Hii'ﬂc'ﬁj

Prirodni plin

membrana

Izvar: Steele, Mature 1993,

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.

KONCAR

INSTITUT

za elektrotehniku



O vodiku i vodikovoj tehnologiji

= Vodik se u prirodi uvijek javlja u spoju s drugim
elementima
= Moze se skladistiti:
 u tekuc¢em stanju (visoki pritisci)
* vezivati u hidridne spojeve (teski spremnici)
* novi tek istrazivani nacini (nanomaterijali)
= Nacini dobivanja:
* iz ugljikovodika (povecavanje CO2)
* iz biomase (neutralno s obzirom na CO2)
* iz vode (Cisti postupak ali mala uCinkovitost)
* iz bakterija (tek u istrazivanju)

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITU

za elektroteh niku



Od vodika do energije

= Pri spajanju vodika s drugim elementima oslobada se
toplinska energija

= Pri procesu spajanja oslobadaju se elektroni koji se
zatim ponovno vezu ali drugacije: elektriCna struja

= Procesom se moze upravljati u tzv. gorivnim ¢lancima

= Vodik nije obnovljivi izvor vecC obnovljivim izvorima
osigurava svojstvo skladistenja

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



ite mogucnosti koristenja bioplina

O<

Razli

SmJer razvoja

Biomasa — Grijanje

Elektricna
— energija i
toplina

Fermentacija bez | Bioplin —  Integracija =g=
prisustva zraka — prirodnog i
e bio plina

., Gorivo za
vozila

Izvor: European Fuel Cell Forum, 2005

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku




Korisnost pretvorbe elektriche energije u vodik

%
100

n < 28%

80

60

40

20

Izvor: European Fuel Cell Forum, 2005

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT
za elektrotehniku




Korisnost razliCitih izvora elektriCnhe energije

B0
B SOFC + kogeneracija
sis plinska turbina /""2
L Kogeneracija

s

Parna turbina =

'

otor |

= Plinski m

T Plinska turbina

Korisnost (elektricna) %

o
1 kW 10 kW 100 kW 1 MW 10 MW 100 MW 1GW
Snaga postrojenja (MW)
Izvor: Forschungszentrum Julich
tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR
tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



GORIVNI

REFORMER vODIK éLﬁNCl

PRETVARAC |

IZMJENJIVAC
TOPLINE

ELEKTRICNA

TOPLINSKA MREZA  MREZA

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



Elektroagregat snage 10 kWe + 10 kWt (kogeneracija) instaliran u

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



Elektroagregat na prirodni plin s gorivhim ¢lancima i

ke nnnrar‘unm
NUVYCIICIAVIJVIII

= DC/AC pretvarac i upravljanje = lzmjenjivac topline i
toplovodni prikljucak

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT
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Moguc¢nosti skladistenja energije

Instalirana snaga punjenja i praznjenja

A
1 mjesec . '

o 1tiedan i | Foity 0,01 ’g
O ‘dana | S S 100 GW =

c T

N . 1
’g 1 sat o JHEERE ________‘1 E
Q : et
o ©
Q e e P gl @)
% - kondenzatori i zavojnice g
© 1 min - superkondenzatori i zamasnjaci 100 g
"c") Il - akumulatorske baterije c
c L - vanadij-redox baterije ,’g
?% 1s e 'V - komprimirani zrak k)
i= VI -reverzibilne HE 8_
VIl - HE s akumulacijom vode /)]

S

MWh GWh TWh
Instalirani kapacitet skladiStenja

VIII - skladiStenje vodika
IR T | T >

Izvor: Sonne Wind & Warme, 2008

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



RazliCite tehnologije skladistenja elektricne energije

Cink
1 GG baterue Litijske 36s
baterije
NICd

baterue

Vrijeme punjenja

Olovne
baterije

(Y
o

P

Superkondenzatori

Gustoca energije (Wh(kg)

=
[

Klasic¢ni
kondenzatori

0.01
10 100 Gustoca snage (W/kg) 1000 10,000

Izvor: Grace Wee, Nanotech Europe 2009

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



Princip rada superkondenzatora

Klasi¢ni kondenzator Superkondenzator
Negativna
elektroda
¥ g © ¢ 2 ;
Separator eparator
widlilp 29 Re S ® 8 4 ;
L Elektrolit
Pozitivna ( Akt_i_vni
elektroda ugljik
|
. Elektrode | /' % 7
— / Kolektor
\
Izvor: Grace Wee, Nanotech Europe 2009
tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



Princip rada vanadij redox baterije

Membrana za
Elektroda propustanje

| e

Regenérativni .
Elektrolit gorivni c¢clanak Elektrolit

Trosilo Pumpa

Izvor: VRB Power Systems, 2009

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



Investiranje u vodikovu tehnologiju u svijetu

Investiciie uR & D
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Izvor: fcFOCUS April 2007

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.

KONCAR

INSTITUT

za elektrotehniku



Prodaja gorivnih Clanaka u svijetu i prognoze

35
30 @ Transport

B Stationary

25 m Portable

20

15

000 komada

10 v
7
5 /%

L .14..-"
0 - (i

2003 2005 2007 2008 2009

Izvor: FCT Industry Rewiew 2008

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITU
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Primjene

Stacionarana / besprekidna Transport
na

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



O distribuiranim izvorima — u razvoju

c IZAIAAD _Inctitiitis 72 alaktrotahnikii

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku
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tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.

O utjecaju nanotehnologije na daljniji
razvoj

KONCAR

INSTITUT

za elektrotehniku




Nanotehnologija

Znanost i tehnologija na nanometarskoj skali —
nanometar = milijarditi dio metra
(1 nm=10"m; 1 mm =1 000 000 nm).

Rukovanje na razini pojedinih atoma i molekula,
sto cini mogucim izradu materijala,

struktura i uredaja novih svojstava velicine ljudske
stanice, pristupom “od dna” (e. from the bottom up).

Mogucénost utjecanja na gotovo svaki proizvod:

od racunala do odjece;

od sportske opreme do svemirskih letjelica i satelita;
od automobila do lije€enja raka;

od mostova do bojila i prevlaka;

i svih drugih danas tesko zamislivih primjena.

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITU
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Ugljikove nanocijevi

1991. g. Sumio lijima, NEC
sacinjene od ugljika (C)

"list" grafita savinut u cilindar vrlo malog promjera
(planarna mreza heksagonalnih prstenova ugljikovih

atoma )

KONCAR

tradicija. znanje. odgovornost.
INSTITUT

tradition. knowledge. responsibility.
za elektrotehniku



Poticaji za primjenu nanotehnologije

Glavni pokretaCi razvitka nanotehnologije:

= rast stanovnistva Drzavna ulaganja
| | (mil USD)

= zelja za boljom 39%
kvalitetom zivota 2000
1750
v 1500
= porast potrosnje 1050
energije i vode i
a u &D
= potreba za 250
0

vecom sigurnoscu

W USA
B EU15/25 (indl. Comm,, IT) Japan
M Rest of the World
Izvor: NNI, AIST, EU, Credit Suisse
tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



Trziste nanotehnologije

= Rast trzista nanotehnologije

Godisnji rast od preko 25 % Ocekivano uCesc¢e nanotehnologije
u pojedinim podrucjima 2010.

10%
—~ 260.0
a
9]
D 200.0
=
€ 1500
S
0 100.0
N
T 500
0
9 00
©O O © O O © ~ ® & O
S S8 888 8 8 8 3§ B Nanomaterijali
&8 & R & & B Nano informaticka tehnologija y
o B Nano medicina
Izvor: GIA, Credit Suisse Nanotehnologija u energetici
Nano alati i uredaji
tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



Ocekivanja od nanotehnologije

Vrijednosti proizvoda s primjenom nanotehnologije:

~ 1000 USD mird. u 2015.

Materijali: 340 mird. USD/god
Elektronika: > 300 mird. USD/god
Farmaceutika: 180 mird. USD/god
Kemikalije (katalizatori): 100 mird. USD/god
Aeroindustrija: ~ 70 mird. USD/god
Alati i uredaiji: ~ 22 mird. USD/god
Nova radna mjesta: ~2 mil. u 2015.

Globalni trendovi — strateski prioriteti:
energija
zdravlje
informatika i komunikacije

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.

KONCAR

INSTITU
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Nova primijenjena istrazivanja - nanotehnologija u

: * Prijenos
Izravni : : _ _
utiecai * Proizvodnja - Skladistenje

jecal - Distribucija
* nanostrukturirani slojevi * baterije
za fotonaponske Clanke i « akumulatori (Li-ionski)

Postoied suncane kolektore
oslojece - tankoslojni

tehnologije fotonaponski élanci
* slojevi za toplinsku
zastitu u turbinama

* injekcijski sustavi motora * energijske tehnolgije na
(Nanojets) temelju supra vodic¢a
 organski fotonaponski ¢lanci * superkondenzatori
Nove « kvantni fotonaponski ¢lanci » skladistenje vodika
tehnologije » termoelektronika  skladiStenje u ugljikovim
 gorivni ¢lanci nano-cijevima
+ odvajanje CO,
nanomembranama

Izvor: Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku




a primjene nanotehnologije na
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LeZajevi i reduktori
« brtvljenje
- podmazivanje ( ' ‘

\m

« odledivanje

« samociscenje

* povecanje ¢vrstoce

« gromobranska zastita

Monitoring opreme i dijelova
« Senzori

Energetska i upravljacka
elektronika _
« kompaktiranje i EMI zastita Toranj »

« skladistenje energije / superkondenzatori * antikorozivna zastita

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku
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Nova i poboljSana elektricha izolacija za
visokonaponske primjene:

poboljSana dielektricha (izolatorska)
svojstva, manji gubici

povecana toplinska vodljivost

postojani prema starenju

prihvatljivi za bkolié

jednostavnua*l brza proizvodnja, na prlmjer
s kra¢im vremenima oc¢vrscivanja

- jednaka ili poboljsana mehanicka svojstva |

- troskowvi...

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



Mogucénost pr imjene polimera s dodatkom ugljlkowh nanocijevi kao

premaza za smanjenje buke Kod elektriCnih uredaja u KONCAR-u
tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITUT

za elektrotehniku



Stvaranje nove gospodarske strukture

Sto zahtijeva suvremeno

gospodarstvo:

koje nove vrijednosti
ponuditi kupcu

kako stvoriti novi ili
inovirani proizvod ili
uslugu

Profitabilan
RAST ~N
0
O ] 5
g S TRZNO Q
3 2 GOSPODARSVO >
o) O
o< \ pd /
@) -
>

PRIMJENA znanstvenih spoznaja

| tehnoloskih dostignuca

q

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.

KONCAR

INSTITUT

za elektrotehniku



Mjere za oporavak americkog gospodarstva

Od osam mjera americkog kongresa iz sijeCnja 2009.,
nakon izbora Baracka Obame za predsjednika,

donesene su mjere od kojih su prve dvije su:

Clean, Efficient, AMERICAN Energy

Transforming our Economy with SCIENCE AND
TECHNOLOGY

SAD ocekuju 4,2 milijuna novih radnih mjesta u

narednih 30 godina

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility. INSTITU

za elektroteh niku



| na kraju...

Jesmo li svjesni sto se dogada u
svjetskom gospodarstvu na podrucju

energije (i zastite okolisa) ?

trad|01ja znan]e odgovornost KONCAR

tttttttttttttttttttttttttttttttttttt INSTITUT
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