Matematika 1
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1.) Koji od sljedecih sustava jednadzbi ima jedinstveno rjeSenje?

X, +2x,+3x; =1
X, +2x,+3x;, =2

X +x,+x;,=0
b) § x, +2x, +3x; =0

2x, +3x, +4x, =0

X +x,+x;,=0

€)y X, +2x, +3x;, =0

2x, +3x, +3x, =0

X +x, +x; =1
d) <2x, +2x, +2x, =2
3x, +3x, +3x;, =3

X +x, +x;=1

e)y X, +2x, +3x; =1

2x, +3x, +4x, =1

2.) Na krivulju y=4x>-5x+1 povudena je tangenta u to¢ki krivulje s apscisom x,= -1. Zbroj koordinata tocke

sjecista (razliCitog od diralista) krivulje i tangente iznosi:

| a) 25 | b) 64 | c) 42 | d) 36 le) 2 |
Matematika 2
3.) RjeSenje diferencijalne jednadzbe
x(siny)y" +cosy =0
. .
uz pocetni uvjet y(l) = 3 je
a) cosy=2x b) siny:gx C) cosy:%x d) siny=2x e) Siny:%x

4.) Jednadzba tangencijalne ravnine na plohu z =10 - x> —2x -2y — y utocki T(1,1,4) glasi

a) 4x+5y—-z=5

b) 4x+5y+z=13

c) 4x+5y+z=5 ‘

d) 4x-5y—-z=13

e) —4x+5y+z=13

Matematika 3E
5.) Laplaceov transformat funkcije costu(t—x) gdje je u(¢) step funkcija zadana formulom

0 0, <0

u(t)= ,
I, 120
1znosi:
s N s 1
a _ e—ﬂS b =TS C eﬂ'S d _ eﬂ'S e _ e—ﬂS
) s°+1 ) st +1 ) st +1 ) st +1 ) s°+1
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Matematika 3R

6.) Odredite Fourierov red za funkciju f(x) = x na intervalu (0,1).
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a)

1 &1
X)~—+» —sin 2nmx.
Jx) > ;m

b)

1 & 1
X)~—+» — cos 2nnx.
Jx) 5 Z_;mr

c)
f(x)~l—iisin 2nmx .

2 nm

n=1

d)

1

)~ =

2

a0

1
Z — COS 2nmx .
n=1 nmw

e)

Nista od navedenog.

Vjerojatnost i statistika

7.) Slucajna varijabla X ima Poissonovu razdiobu. Ako je P(X =1)= P(X =2), onda je P(X >2)
jednako

‘ a) e’

| b) 2¢7

o) 1-2¢7 [ d) 1-3¢> o) 3¢ |

8.) Funkcija gustoce slucajnog vektora (X,Y) dana je formulom f(x,y)=x, x € [0,0.5] ye [0,8].
Vjerojatnost P(| X —Y |<1) jednaka je:

5
a J—
: 8

9
b)) =
)16

1 1
C) g d) 1 e) Z

Osnove elektrotehnike
9.) Koliki treba biti napon izvora U, da bi struja kroz otpornik R bila jednaka nuli?

602 R H02
| — -
| S—
* Lilh] u =
—_l_— oy 1203 = 2 =
1 . .
la)0V b6V 09V 12V o) 18V |

10.) U spoju prema slici zadano je u(z) = 100sin(500t) V, i(z) = 2,5sin(500t) A, R =20 Q. Koliko iznosi
efektivna vrijednost struje u grani sa R i C?

i
+ R
© ]
u
C
—
la)0A [b)2,5A [ ¢)3,54 A |d)5,0A | e) 7,07 A
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Elektronika 1

11.) Prijenosna karakteristika nekog MOSFET-a koji ima I, mA
4 =0,005 V. prikazana je na slici. Odrediti struju /p i faktor B
naponskog pojacanja x ovog MOSFET-a u radnoj tocki koja Up=4V
lezi na prikazanoj karakteristici i u kojoj je Ugs=1 V.
I_/4
_'2 0 VU(;Sa \%
a) b) c) d) e)

Ip=8mA;u= o Ip=18mA; u=272 | Ip=9mA; u=136 | Ip=8mA;u=181.6 | I[p=9mA;u= o

12.) U pojacalu sa slike zadano je: R; =300kQ, R, =60 kQ, * O Ucc
Rc=4kQ 1 Rg=1kQ. Tranzistor radi u normalnom aktivhom R, Re

podrucju 1 u stati¢ckoj radnoj tocki ulazni dinamicki otpor je

rve = 2 kQ. Faktor strujnog pojacanja tranzistora je S = hy = 100. y Cp +
Serijski otpor baze i porast struje kolektora u normalnom ol 7

aktivnom podru¢ju mogu se zanemariti. Na frekvenciji signala
impedancija kondenzatora Cp je zanemariva. Odrediti naponsko ty

R
pojacanje Ay = u;./u,; i ulazni otpor R, = /i, — ? Re
e hd
ul
a) b) 9) d) e)
Ay=-200 Ay=-39 Ay=-39 Ay=-200 Ay=200
R, =34kQ R,=19kQ R, =34kQ R, =50kQ R,=19kQ

Digitalna logika

13.) Potrebno je projektirati brojilo koje ovisno o upravljackom ulazu D broji unaprijed (za D=0),
odnosno unatrag (za D=1). Ciklus u kojem brojilo radi je 0—2—1-—3. Na raspolaganju su 2 bistabila T,

¢iji izlazi predstavljaju ujedno i izlaz brojila. Oznacimo s T, 1 Q, ulaz i izlaz bistabila koji ¢uva bit
najvece tezine, a s Ty 1 Qo ulaz i izlaz bistabila koji cuva bit najmanje tezine. Na ulaz T, treba dovesti:

a) O, ®D b) 0, ®D )0 @D d) 0, ®0, ) 0, ©D

14.) Kako glasi minimalni oblik funkcije f(4,B,C,D) = Zm(1,4,5,6,7,9,10,1 1) u zapisu sume
produkata?

a) AB+ ABC+BCD |b) AB+ABC+BC |¢) AD+BC+BCD |d AB+CD |e) AC+BCD
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Fizika 1

Provjera znanja — 21. srpnja 2010. godine

15.) Sitna kuglica mase m; nalije¢e brzinom v, na mirnu teSku kuglu mase m,, pri ¢emu je m; << m,.
Nakon savr$eno centralnog elasticnog sudara gibanje ¢e biti sljedece:

a) Kuglica mase m; ¢e ostati mirovati, a kugla mase m, ¢e se nastaviti gibati brzinom v, u

istom smjeru.

b) Kuglica mase m, ¢e se gibati u smjeru suprotnom od v, priblizno istom brzinom, a kugla

mase m; ¢e se gibati vrlo malom brzinom u smjeru Vv, .

¢) Obje kugle ¢e zajedno ostati mirovati.

d) Kuglica mase m; ¢e se nastaviti gibati brzinom Vv, u istom smjeru i kugla mase m; ¢e se

gibati gotovo dvostrukom brzinom 2 v, u istom smjeru.

e) Kugle ¢e se nastaviti gibati zajedno brzinom Vv, u istom smjeru.

16.) Pri promjeni stanja idealnog plina u izohornome procesu, sva dovedena toplina trosi se na :

a) vrsenje
rada

b) promjenu
unutraSnje energije

¢) narad i promjenu
unutraSnje energije

d) povecéanje
volumena

€) smanjenje
volumena

Fizika 2

17.) Ravni elektromagnetski linearno polarizirani val prenosi energiju u smjeru pozitivne z osi. Za
odredeni polozaj 7 i vrijeme ¢ vektor magnetskog polja usmjeren je u smjeru pozitivne osi x. Za isti 7 1
t vektor elektricnog polja usmjeren je u smjeru:

| a) pozitivne osiy | b) negativne osiy | c) pozitivne osiz | d) negativne osiz | €) negativne osi x

18.) Sustav od tri identi¢na polaroida postavljen je tako da su prvom i trecem medusobno okomite

ravnine polarizacije, a drugom ravnina polarizacije zatvara kut & s ravninom polarizacije prvog. Uz
zanemarivanje gubitaka, koliki je intenzitet izlazne svjetlosti koja je prosla kroz takav sustav, ako je
upadna svjetlost bila prirodna te imala intenzitet /,?

a) I,cos’a

b) I,sin’«

9) Do cost
8

d) 1—8‘)sin2 2a

e) Lo gint
8
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Programiranje i programsko inZenjerstvo

19.) Kako glasi ispravna implementacija funkcije:

void trim(char *niz)
koja iz zadanog znakovnog niza izbacuje vodece i pratece praznine.
Npr. zadaniniz * X X ' funkcija mijenja u ""XX".

a)
void trim(char *niz) {
int i = 0;
while (niz[i] '= * *) ++i;
it (1) strcpy(niz, &niz[i]);
while (*niz) ++niz;
while (*(niz-1) 1= ° ") --niz;
}
b)
void trim(char *niz) {
int i = 0;
while (niz[i] == " ") ++i;
it (1) strcpy(niz, &niz[i]);
while (niz) ++niz;
while ((niz-1) == * ") --niz;
niz = 0;
}
¢)
void trim(char *niz) {
int i = 0;
while (niz[i] == = ") ++i;
it (1) strcpy(niz, &niz[i]);
while (*niz) ++niz;
while (*(niz-1) 1= ° ") ++niz;
*niz = 0;
}
d)
void trim(char *niz) {
int i = 0;
while (niz[i] == = ") ++i;
it (i) strcpy(niz, &niz[i]);
while (niz) ++niz;
while ((niz-1) == * ") --niz;
}
e)
void trim(char *niz) {
int i = 0;
while (niz[i] == = ") ++i;
it (1) strcpy(niz, &niz[i]);
while (*niz) ++niz;
while (*(niz-1) == ° ") --niz;
*niz = 0;
}
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20.) Sto ¢e ispisati sljedeé¢i program?

void Ff(char *n) {
int i=0, j=0;
char pom;
whille (n[i]) ++i;
while (i > 0) {
pom = n[i-1];
nfi-1] = n[j1;
n[j] = pom;
__i;
++j;
}
printf ("%s", n);
}
int main () {
char n[100];
strcpy(n, '"123456");
f(n);
printfF(C"\n%s", n);
}
a) b) c) d) e)
123456 654321 456123 654321 666666
123456 123456 456123 654321 666666

Algoritmi i strukture podataka

21.) U binarno stablo spremljeni su cijeli brojevi. Sto treba dodati na prazne linije da bi funkcija
ispravno izracunala i vratila sumu svih parnih brojeva u stablu.

int su
if (
re

else

maparnih(struct cvor* glava) {
glava == NULL) {
turn O;

{

if (glava->podatak % 2 == 0)

/*1*/
el
/*2*/
3
3

a)
/*1%/
/%2*%/
b)
/*1%/
/%2*%/
c)
/*1%/
/*2*/
d)
/*1*/
/%2*%/

/*1*/
/*2*/

se

return 1 + sumaparnih(glava->lijevo) + sumaparnih(glava->desno);
return sumaparnih(glava->lijevo) + sumaparnih(glava->desno);

return 1 + sumaparnih(glava->lijevo) + sumaparnih(glava->desno);
return O;

suma += sumaparnih(glava->lijevo);
suma += sumaparnih(glava->desno);

return O;
return 1 + sumaparnih(glava->lijevo) + sumaparnih(glava->desno);

return 1;
return O;
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22.) Neka su definirane strukture Stog i Red sa pripadnim funkcijama koje vrac¢aju 1 ako je operacija
uspjela, a 0 ako nije :
- Int stavi_stog(Stog *s, int element);
- int skini_stog(Stog *s, int *element);
- Int stavi_red(Red *r, int element);
- int skini_red(Red *r, int * element);
Sto ¢e se ispisati sljede¢im programskim odsjeCkom (ako su stog i red prazni na pocetku):
Stog s;
Red r;
int element;

for (i = 0; i < 5; i++) {
stavi_stog(s, i);
stavi_red(r, i+l);

while (skini_stog(s, &element)) {
stavi_red(r, element);

}
while (skini_red(r, &element)) {
printf("'%d ", element);

a) b) ©) d) e)
01234 1234501234 0123443210 1234543210 54321

Arhitektura racunala 1

23.) Neki procesor ima proto¢nu strukturu sa tri razine (dohvat, dekodiranje, izvodenje). Svaka razina
izvodi se u jednom vremenskom periodu. Naredbe skokova izvode se kao i aritmeticke naredbe ali
imaju tzv. Branch penalty=0 perioda ako uvjet nije zadovoljen i Branch penalty=2 perioda ako je uvjet
zadovoljen. Nakon uklju¢ivanja racunala pokrece se program u nastavku. Koliko vremenskih ciklusa
traje izvodenje ovog programskog odsje¢ka (CMP (Compare) Naredba usporedbe, BNE (Branch if Not
Equal) Naredba uvjetnog skoka; ADD: naredba zbrajanja; SUB: naredba oduzimanja):

CMP RO,R0
BNEY
X  ADDRO,RORI
Y  SUBRI,RO,RO0

| a) 4 |b) 5 lc) 6 [d) 9 le) 12
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24.) Potprogrami KVAD i MNOZ ¢uvaju registre 1 vracaju rezultat preko RO. MNOZ mnoZi parametre
koje prima preko RO i R1. KVAD prima jedan parametar preko stoga (parametar uklanja pozivatelj) i
kvadrira ga.

Spremanje na stog radi na sljede¢i nacin: SP=SP-4; Podatak->(SP). MOVE kopira podatak iz registra
definiranog prvim parametrom u registar definiran drugim parametrom.

Odaberite tri naredbe kojima redom treba dopuniti KVAD da bi bio ispravan:

KVAD ?7?7?7?
??7?7?
MOVE RO, R1
CALL MNOZ
??7?7?
RET

a) PUSH R1; LOAD RO,(SP+4); POP R1

b) PUSH RO; POP R1; POP R1

c) POP RO; niSta; nista

d) PUSH R1; POP R0O; POP R1

e) PUSH R1; LOAD RO,(SP+8); POP R1

Signali i sustavi

25.) Izracunajte impulsni odziv kauzalnog diskretnog LTI sustava opisanog matricama
-3 1 .

Oznaka g1} odgovara diskretnoj jedini¢noj stepenici, a () diskretnom jedini¢nom impulsu.

a) &(m)

b) -&}n sin [3 n} gl

c) &}H Lsin ?ﬂ}ﬁ(ﬂ:[

d) =1 sin[% 'ﬁ} sl

e) 3 sl '[511} alm)

26.) Zadan je kontinuirani sustav ¥ (&) + By (&) + 63(t) = u(¢). Odredite odziv sustava ukoliko je
sustav pobuden signalom () = (12t + 16)x(t), te ako su pocetni uvjeti #(0~) =3, ¥ (0~) = —8.

a) ¥(e) = (1+ 2e)ple)

b) ¥t} = (—4e™* + 6™ )u(t)

c) ¥(&) = (=4~ + Ge~ + 1+ Z)p(r)

d) ¥(t] = (—4e* + Ge™ + 1 + Zt)p(t)

e) ¥itf= (4™ +6e™ + 1+ Zt)ull)
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Teorija informacije

27.) Komunikacijskim kanalom prenose se Cetiri poruke generirane iz skupa od cetiri simbola X =
{x1,...,x4}. Vjerojatnosti pojavljivanja simbola su sljedece: px =[p/2, p/2, (1-p)/2, (1-p)/2], slijedno
gledano (pe (0, 1)).

Matrica uvjetnih vjerojatnosti prijelaza u kanalu je:

1-f f 00
I-f 0 0

[p(y_/‘x[]: 0 o 1 0 ,uz0<f<1.
0 0 0 1

Odredite opceniti izraz za varijablu p koji osigurava maksimalnu koli¢inu informacije po simbolu koja se u

prosjeku moze prenijeti danim kanalom. (Napomena: H(f) = f log, % + (1= f)log, ﬁ ).

a) p=1/1+27") b p=1/[1+2"") ¢ p=1/2"D d) p=2/(1+2"") dyp=0

28.) Signal u,(f) = sin(2r1000¢ + & /4) [V] uzorkuje se frekvencijom od 4 kHz. Uzorci se potom kvantiziraju u
kvantizatoru s 32 razine pri ¢emu raspon napona uzoraka koji se mogu pojaviti na ulazu kvantizatora varira
izmedu -3 V 1 +3 V. ProraCunajte omjer srednje snage signala u,,(f) i srednje snage kvantizacijskog Suma na
izlazu promatranog kvantizatora.

a) 31,86 dB b) 22,32 dB ¢) 2,23 dB d) 3,19 dB e) 32,00 dB

Komunikacijski sustavi

29.) Kolika je srednja snaga AM-signala moduliranog jednim tonom pri dubini modulacije od 80%, ako
srednja snaga prijenosnog signala iznosi 100W?

la) 140 W [b) 132 W [c) 120 W | d) 8OW [e) 100 W |
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Komunikacijske mreze

30.) U mrezi prema slici racunala PC1 i PC2 pripadaju domeni tel.fer.hr za koju je nadlezan DNS-
posluzitelj dns.tel fer.hr, a raunala LT1 1 LT2 pripadaju domeni fer.hr za koju je nadlezan DNS-
posluzitelj dns.fer.hr. Vr$ni internetski DNS-posluzitelj oznacen je s i-root.servers.net. Pretpostavite da
svi DNS-posluZitelji rade iterativnim nacinom te da u DNS priruénim spremnicima (cache) svih
racunala i svih posluZzitelja nema niti jednog zapisa. Korisnik racunala PC1 pristupa posluzitelju weba
www.abc.xy u zemlji xy koriste¢i njegovo kanonsko ime. Racunalo PC1 postavlja DNS-upit za IP-
adresom posluzitelja www.abc.xy. Protokolnim analizatorom snima se promet na sucelju ethl
usmjeritelja R2. Koji DNS-upit ¢e najprije zabiljeZiti protokolni analizator?

i.root-servers.net
Posluzitelj
www.abc.xy

\
NS
ll)NS I / §
posluzitelj DNs
dns.xy ﬂ posluzitelj pos?ur;is'relj
dns.fer.hr

dns. tel. fer.hr

Bezicna
pristupna tocka

(97

Raéunalo LT1

Raéunalo LT2

Raéunalo PC2

Raéunalo PC1

a) DNS-upit koji ra¢unalo PC1 $alje posluzitelju dns.xy.

b) DNS-upit koji posluzitelj dns.tel.fer.hr Salje posluzitelju dns.xy.

¢) DNS-upit koji racunalo PC1 $alje posluzitelju dns.fer.hr.

d) DNS-upit koji racunalo PC1 $alje vrSnom posluzitelju i.root-servers.net.

e) DNS-upit koji posluzitelj dns.tel.fer.hr Salje vrsSnom posluzitelju i.root-servers.net.
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