’ Pregled formula iz Signala i sustava (FER-2)

Osnovne trigonometrijske jednakosti Neodredeni integrali
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Odredeni integrali
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Laplaceova transformacija

Jednostrana Laplaceova transformacija funkcije z(t) je:
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Kazemo da su x(t) i X (s) transformacijski par i pisemo

z(t) O—e X (s).

Tablica transformacija
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Vremenski kontinuirana Fourierova
transformacija

Vremenski kontinuirana Fourierova transformacija (CTFT
— Continuous-Time Fourier Transform) funkcije z(t) je:
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CTFT (z(t)) = X (jw) = /

— 00
Inverzna transformacija je:
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Kazemo da su z(t) i X (jw) transformacijski par i pisemo
z(t) O—e X(jw).

Dovoljni (ali ne i nuzni) uvjeti za postojanje transfor-
macije funkeije x(t) su:

1. Funkcija x(t) zadovoljava Dirichletove uvjete (funkcija
je ogranicena s kona¢nim brojem maksimuma i mini-
muma te kona¢nim brojem diskontinuiteta u bilo kojem
kona¢nom vremenskom intervalu).
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Svojstva Fourierove transformacije

Neka je z(t) O—e X (jw) i neka su «;, to i wp konstante.
Fourierova transformacija tada zadovoljava sljedeca svo-
jstva:

Linearnost
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Konjugacija
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Konvolucija
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Tablica transformacija

Neka je:
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Uz te oznake vaznije transformacije su:
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Vremenski kontinuiran Fourierov red

Vremenski kontinuiran Fourierov red (CTFS — Continuous-
Time Fourier Series) periodi¢ne funkcije x(t) s periodom
T() je:
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Inverzna transformacija je:

ICTFSy, (Xi) = (t Z Xjelwoht
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Pri tome je wy = QT—:: Kazemo da su x(t) i X}, transfor-
macijski par i pisemo x(t) O—e Xj.



Vremenski diskretna Fourierova
transformacija

Vremenski diskretna Fourierova transformacija (DTFT
— Discrete-Time Fourier Transform) niza x(n) je:
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Niz z(n) i njegov spektar X (e7?) ¢ine transformacijski
par z(n) O—e X (7).

Dovoljan (ali ne i nuzni) uvjet za postojanje transfor-
macije niza z(n) je apsolutna sumabilnost:
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Svojstva vremenski diskretne Fourierove
transformacije

Neka je z(n) O—e X(e7?) i neka su a;, ng i Qo kon-
stante. Vremenski diskretna Fourierova transformacija
tada zadovoljava sljedec¢a svojstva:

Linearnost
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Relacije simetricnosti

Neka je z(n) éisto realan niz i neka je x(n) O—e X (7).
Tada je:
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Takoder vrijedi:
X (7)) = X*(e™7Y)
Re(X(ejQ)) = Re(X(e*jQ))

Im(X(e_jQ)) =- Im(X(ejQ))



Tablica transformacija
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Vremenski diskretan Fourierov red

Vremenski diskretan Fourierov red (DTFS — Discrete-
Time Fourier Series) periodi¢nog niza x(n) perioda N
je:
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Niz x(n) i njegov spektar X}, ¢ine transformacijski par

Diskretna Fourierova transformacija
Diskretna Fourierova transformacija (DFT — Discrete
Fourier Transform) kona¢nog niza xz(n) duljine N je:
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Niz z(n) i njegov spektar

x(n) O—e X (k).

Svojstva diskretne Fourierove transformacije

Neka je z(n) O—e X (k) i neka su «;, ng i ko konstante.
DFT tada zadovoljava sljedeca svojstva:
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Z-transformacija
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Z-transformacija niza f(n) je: Z(f(n)) = Z fn)z="
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Svojstva Z transformacije

Neka je Z(f(n)) = F(z) i Z(g(n)) = G(z). Tada vri-
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Pregled Fourierovih transformacija

Vremenski kontinuirana Fourierova transformacija (CTFT)
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Vremenski kontinuiran Fourierov red (CTFS)
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Vremenski diskretna Fourierova transformacija (DTFT)
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Vremenski diskretan Fourierov red (DTFS)
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Odredivanja pocetnih uvjeta

Za sustav opisan diferencijalnom jednadzbom
yM @)+ ary™N V@) + -+ an 1P @) + any(t) = bou™ (8) + bru™N V(@) + -+ by uD () 4 byu(t)

potrebno je odrediti pocetne uvjete y(07), v/ (01), y”(01), ..., y™=1(0%) iz onih u 0~. Ako pobuda ne sadrzi
Diracovu distribuciju rjesavamo sustav jednadzbi:
Ay = bou(0T)
Ay + ay Ay = bou™ (0F) + bru(0T)
Ay + ay; Ay + as Ay = bou@ (01) 4 byuP (01) + byu(0T)

Ay(Nfl) + alAy(N”) +--tan_1Ay = bou(Nfl)((ﬁ) 4+ 4 bN_Qu(l)(OJr) +by_1u(0)

Pri tome je Ay® = 5@ (0F) — 4@ (07).
Ako je pobuda u(t) = §(t) onda je y™N=1(0F) = yV=1(07) + 1, a ostali pocetni uvjeti se ne razlikuju.



