Prvi meduspit iz Matematike 3E i 3R
31.10.2006.

1. (2 boda)
a) (1b) Napisite definiciju ortogonalnosti funkcija y = f(z) iy = g(x) na intervalu
la,b].
b) (1b) Dokazite da su funkcije f(z) = sinmz i g(z) = sinnz ortogonalne za
svaki m,n € N na intervalu [—m, 7.

2. (3 boda)
a) (2b) Razvijte u Fourierov red S(z) funkciju f(z) = § — 5 na intervalu (0, )
u red po sinus funkcijama.
b) (1b) Izracunajte S(3m).

3. (3 boda) Pomoé¢u prikaza funkcije

2cos g, x€ |-, 7, )
0, inace,

. . . . ~ . [ee]
u obliku Fourierovog integrala, izracunajte [~ $rLdt.

4. (2 boda) Neka je F(s) Laplaceov transformat zadanog originala f(t).
Pomocu definicije Laplaceovog transformata nadite Laplaceov transformat funkcije:

a) (1b) e~ f(t),

b) (1b) f'(#).
5. (2 boda) Nadite Laplaceov transformat funkcije f(t) = (t—2)% et u(t—2).
6. (2 boda) Izracunajte integral [ e~ t1%dt.

7. (3 boda) Rijesite integralnu jednadzbu

¢
y(t) = sint—I—/ T-y(t —71)dr.
0

8. (3 boda) Pomoc¢u Laplaceove transformacije odredite struju i(t) strujnog
kruga sa slike 1 uz priklju¢eni napon e(t) zadan slikom 2.



