Ponovljeni prvi meduispit iz Linearne algebre
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Rijesite matri¢nu jednadzbu AX + B = 0.

. |2 boda| Zadane su matrice A = iB = { (i S ] s koeficijentima iz polja Zs.

. |5 bodova] (a) (1 bod) Definirajte skalarni produkt na realnom vektorskom prostoru X.

(b) (2 boda) Dokazite da u unitarnom prostoru vrijedi nejednakost Cauchy - Schwarz - Buni-
akowskog.

(c) (2 boda) U prostoru X = M, 5(R) sa skalarnim produktom definiranim na nacin (A|B) :=
tr(BT A) odredite neku bazu u podprostoru L(E;, Eq, E3)*, ako je
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te mu izra¢unajte dimenziju. (Trag matrice, u oznaci tr, definira se kao zbroj svih elemenata
na njezinoj glavnoj dijagonali).

. |3 boda] Zadan je skup X svih polinoma oblika
A p+ 20z + (3p — v)a® — va®
pri ¢emu su A, u, v € R. Pokazite da je to vektorski podprostor od P, nadite mu neku bazu

te odredite njegovu dimenziju.

. |5 bodova] Zadana je matrica
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Definiramo preslikavanje L: My o(R) — M 5(R) na nacin L(A) := (XA)'.
(a) (1 bod) Pokazite da je L linearni operator.
(b) (2 boda) Nadite matricu operatora L u paru kanonskih baza prostora M s(R).
(c) (2 boda) Nadite neku bazu za jezgru operatora L i izratunajte njegov rang.

. |2 boda] Zadani su vektori a = (1,4,4,1) i b = (=i, 1 +4,2,2) iz prostora C*. Ortogonalno
projicirajte vektor b na vektor a uz standardni skalarni produkt na C*.

. |5 bodova] (a) (1 bod) Izvedite matricu operatora rotacije ravnine oko ishodista za kut a u
kanonskoj bazi.

(b) (1 bod) Nadite matricu operatora A rotacije ravnine oko ishodista za kut o = ¥ u
kanonskoj bazi.

(c) (2 boda) Odredite matricu operatora A u bazi {e, f} pri ¢emu je e = —i —2j, f =1i— 3;j.
(d) (1 bod) Je li operator iz (b) regularan? Odgovor obrazloZite!

. |3 boda] Iskazite i dokazite teorem o rangu i defektu linearnog operatora.



