7. DOMACA ZADACA

1. Izracunajte krivuljni integral / fds ako je:
K

(a) f(z,y) = Va2 +y2, K= {(z,y): 2> +y* =4},
() f(z,y)=y* K... 2 =a(t —sint),y = a(1 — cost), t € [0, 27],

(c) f(z,y) = z, K je dio logaritamske spirale r = ae*% (k > 0), koji se
nalazi unutar kruznice r = a.

[\

. Izracunajte / fds ako je:
K

V/8t3 t2
, 2 = — od
3 2

(a) f(z,y,2) = zyz, a K je luk krivulje x = ¢, y =
tocke za koju je t = 0 do tocke za koju je t = 1,

2 x—y=0.

(b) f(z,y,2) = 2%, a K je presjecnica ploha 22 + 3% + 2% = a
3. Izrac¢unajte duljinu luka krivulje IC ako je:
(a) o =3t, y = 3t2, 2 = 2t? od tocke O(0,0,0) do tocke A(3,3,2), t > 0,

(b) =€ tcost,y=e"tsint, z=e"% 0 <t < o0.

N

. Izracunajte sljedece krivuljne integrale druge vrste:

(a) / yidx 4 2*dy, gdje je K luk krivulje 2 = 2 od tocke O(0,0) do
K
tocke A(1,1),
(b) / (2% —y?)dx + (22 + y?)dy, gdje je krivulja K zadana parametarski
K

sax = Rcost, y = Rsint, od tocke za koju je t = 0, do tocke za koju
jet=m,

(c) 7{ (2 +y?)dz+(x* —y*)dy, gdje je K pozitivno orijentirana zatvorena

kllrcivulja zadana jednadzbom |z — 1|+ |y — 1] = 1.
5. IzraCunajte:

(a) 3dx + 3zy*dy — 2*ydz, gdje je K dio pravca od tocke A(3,2,1)
dg tocke B(0,0,0),

(b) / zdx+xdy+ydz, gdje je K zavojnica x = acost, y = asint, z = at
oﬁjentirana u smjeru porasta aplikate (z—koordinate),

(c) /’C(Q — 2)dy, gdje je krivulja K presje¢nica ploha z = 22 + y? i z =

1 —x — y, a orijentirana je pozitivno gledajuéi obilazak krivulje K iz
tocke (0,0, 2).



10.

11.

12.
13.

14.

15.

. Izracunajte j{ ydx + zdy + xdz ako je krivulja K zadana kao presjecnica

K<
ploha 22 + 32 =41 2% = 22.

Izracunajte:

) /(3’9’5) xdr 4+ ydy + zdz
a
(

100) VaZ+y2+22 )

(3,2,1)
(b) / yzdx + zxdy + Tydz.
(1,2,3)

. Pokazite da su sljedeé¢a vektorska polja potencijalna:

ri+yj+zk

a) VI, Y, %) = —F >
(a) v( ) R

(b) v(z,,2) = (a® — 2y2)i + (v — 2w2)j + (=* — 2ay)k.

. Izracunajte potencijale vektorskih polja u 8. zadatku.

Nadite funkciju u ako je poznat njezin totalni diferencijal:

(a) du = (2zcosy — y*sinx)dx + (2ycosx — 2% siny)dy,
1
M) du=(1-=+2)de+(Z+2)ay— Zaz.
y oz z  y? 22
Izracunajte // (2% + y*)dS, gdje je S sfera 22 + y? + 2% = o
S

Izracunajte koordinate tezista plohe az = 2 + 32, 0 < z < a.
Izracunajte:
(a) // (2% + xy)dS, gdje je S dio plohe 22 + 4% = 1,
s
za koji je 0 < z < 4,
(b) // zdS, gdje je S dio plohe z = \/22 + y? — 1 za koji je
s
22 +y? < 4.
Izracunajte // zdzdy, gdje je S vanjska strana elipsoida s poluosima a,
s
bic.

Izracunajte // zdzxdy + xdydz, gdje je S dio vanjske strane plohe
S

22 =224+y% zakojijex>0,y>0,0<z<R.
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Izracunajte tok polja v kroz vanjsku stranu plohe S za koju je z = zxvy,
0<x<1,0<y<2, ako je:

(a) v = *IyQi + Zja
(b) v =xzj — zyk.

Primjenom teorema o divergenciji izracunajte:

// z3dydz + y2dedz + zdzdy,
s

gdje je S dio plohe z = 5 — 22 — y2, z > 2, orijentirana tako da vektor
normale na tu plohu zatvara sa z—osi Siljasti kut.

Primjenom teorema o divergenciji izracunajte:

// xdydz + ydxdz,
S

gdje je S vanjska strana dijela plohe 2% 4+ y? = 1 za koji je 0 < z < 1.
Primjenom Stokesovog teorema izracunajte
7{ (y + 2)dz + (z + z)dy + (y + x)dz,
K
gdje je krivulja K presje¢nica ploha 22 + 32 +22 =a?iz+y+2 =0,

koja je orijentirana tako da se projicira na pozitivno orijentiranu krivulju
u ry—ravnini.

Primjenom Stokesovog teorema izracunajte
7{ 2zdx + xdy + ydz,
K

gdje je K presjek ploha z = 22 + y? i z = y.
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