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|zrada prijedloga novih studijskih
programa preddiplomske | diplomske
razine — FER3

Sjednica Savjeta Fakulteta
elektrotehnike i raCunarstva,
1. srpnja 2014. godine



F= Novi studijski programi
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¢ Rad na novim studijskim programima formalno je zapocCeo
odlukom Fakultetskog vijeca od 12. prosinca 2012. godine.

e U skladu sa zakljuCcima ove izvanredne sjednice
razmotrena je potreba o uvodenju novih studijskih
programa.

e Osnova za postupak su.

= Analiza provedbe preddiplomskog i diplomskog studijskog
programa FER2 na Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva
SveuciliSta u Zagrebu od ak. god. 2005./2006. do ak. god.
2011./2012.

= stavovi Zavoda, predstavnika suradnika i predstavnika
studenata koji su prikupljeni i objedinjeni u sklopu izvanredne
sjednice.
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e Na temelju prijedloga Dekana koji je podrzao Dekanski koleqij,
Fakultetsko vijeCe je na sjednici odrzanoj 13. studenoga 2013.
godine imenovalo Povjerenstvo za izradu prijedloga novih
studijskih programa preddiplomske | diplomske razine u sastavu:

» Prof. dr. sc. Stjepan Bogdan

» Prof. dr. sc. Neven Elezovi¢

* lzv. prof. dr. sc. Gordan Gledec

» Prof. dr. sc. Sonja Grgi¢

* Prof. dr. sc. Mario Kovac

* Doc. dr. sc. Vedran Podobnik

* Prof. dr. sc. Damir Sersic

« Prof. dr. sc. Davor Skrlec

« Doc. dr. sc. Jan Snajder

« Prof. dr. sc. Zeljko Stih

« Marko Gulin, mag. ing., predstavnik studenata
* Prof. dr. sc. Davor Petrinovi¢, koordinator



‘E,} Povjerenstvo za izradu prijedloga novih
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e Odlukom Dekana od 25. ozujka 2014. godine za novog
Clana Povjerenstva imenuje se izv. prvof. dr. sc. Marko
Delimar umjesto prof. dr. sc. Davora Skrleca.



7 lzvjescCe Povjerenstva za izradu prijedloga
novih studijskih programa
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e Povjerenstvo je do sada odrzalo 23 sastanka.

e Na sastancima su:

» prezentirane temeljne smjernice koje proizlaze iz
zakljuCaka analize provedene u sklopu lzvanredne
sjednice Fakultetskog vijeca odrzane 28. studenoga 2012.
godine;

= analizirani efekti uvodenja novog studijskog programa i
paralelne provedbe dva nastavna programa uz zakonom
propisano minimalno trajanje provedbe postojeceg FER2
programa;



7 lzvjesce Povjerenstva za izradu prijedloga
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* raspravljena je organizacija studijskih programa te
Povjerenstvo jednoglasno predlaze da se novi studijski
programi temelje na trogodisnjem preddiplomskom studiju
| dvogodisnjem diplomskom studiju sto je Fakultetsko
vijeCe i usvojilo;

» raspravljen je novi zakonodavni okvir koji definira nacine
iIskazivanja izlaznih kompetencija i ishoda ucenja
studijskih programa definiran Zakonom o hrvatskom
kvalifikacijskom okviru koji je stupio na snagu 2. ozujka
2013. godine;



7 lzvjesce Povjerenstva za izradu prijedloga
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= definirana su SveuciliSta koja Ce biti koristena kao uzor
prilikom izrade novog nastavnog plana i programa.

= odabrana Sveucilista su:

« TUM - Technische Universitat Munchen
ETH - Eidgenossische Technische Hochschule Zurich
KTH - Royal Institute of Technology in Stockholm
EPFL - Ecole Polytechnique Federale de Lausanne
MIT - Massachusetts Institute of Technology
STANFORD - Stanford University



” Analiza Sveucilista koja su odabrana
kao uzor
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e Provedena analiza dala je odgovore na ova pitanja:

= fakulteti sveuciliSta koji sudjeluju u izvedbi studijskih
programa;

= preddiplomski i diplomski studijski programi vezani uz
FER-ovo podrucje s trajanjem i organizacijom tih studija
na sveucilistu;

= nacin usmjeravanja na preddiplomskoj razini (postoji li, koji
smjerovi, koji udio predmeta je usmjeravajuci);

* nacin usmjeravanja na diplomskim studijima;

* interna struktura studijskog programa u udjelima predmeta
pojedinih podrucja (matematika, fizika, prirodoslovlje,
elektrotehnika, racunarstvo, drustveni, seminari, projekti,
prakse);



” Analiza Sveucilista koja su odabrana
kao uzor
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= poveznice na sve kljucne dokumente koji opisuju studijske
programe (npr. Information package - Course catalog);

= veza preddiplomske i diplomske razine (mobilnost -
mogucnost promjene programa pri prijelazu na visu
razinu);

= postoji li zavrsni rad preddiplomskog studija i je li iskazan
kroz ECTS bodove u studiju;

= koliko ECTS bodova imaju tipicni predmeti preddiplomske
| diplomske razine;

= kolika je satnica izravne nastave na obje razine studija.



%7 Ishodi uéenja i njihovo pokrice studijskim
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e Predstavljeni su rezultati analize pokrica ishoda
ucenja studijskog programa FERZ2 s ishodima
predmeta koja je dio oCitovanja FER-a prema ASIIN-
u u svrhu ostvarenja reakreditacije.

e Raspravljena je primjenjivost i nuznost slicne analize
u postupku verifikacije prijedloga novih studijskih
programa.



F= Akreditacijska tijela | preporuke
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e Definirane su zadace Povjerenstva za analizu
akreditacijskih preporuka za studijske programe u
podrucju Elektrotehnike, RaCcunarstva i Informacijsko
komunikacijskih tehnologija.

e Odabrane su Cetiri skupine akreditacijskih tijela i
odgovarajucih preporuka (ABET, ACM/IEEE-CS,
ENAEE | EQANIE te IET-UK):

Grupal Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4
ABET ACMY/IEEE - CS EU UK

Kovac Gledec Sersic Elezovic
Stih Bogdan Vrazié Horvat
Grgié Snajder Podobnik Suligoj
Skrlec Gulin Petrinovic Jambrosi¢
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e Rezultati analize akreditacijskih preporuka su
predstavijeni te je razmotrena | raspravijena njihova
upotrebljivost u postupku izrade prijedloga novog
studijskog programa temeljnog na ishodima ucenja

e U svrhu verifikacije moguce primjene provedena je
provjera uskladenosti postojecih studijskih programa
za profile Automatika i RaCunarska znanost s
preporukama EIT i ACM/IEEE — CS.



7 lzvjescCe Povjerenstva za izradu prijedloga
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= Koristenjem IET preporuka za studijske programa u
podrucju Elektrotehnike provedene su usporedbe modula i
profila Automatika i Elektronika s preporucenim nuznim
granulama znanja za ta podrucja te su identificirana
eventualna nedostajuca znanja.

= Usporedba je provedena za postojeci studijski program
FER2 za modul i profil RaCunarske znanosti s
preporukama IEEE/ACM-CS za Cetverogodisnji studij.

* Analize pokazuju da su neka podrucja temeljnih znanja
loSe pokrivena kroz nase predmete, a neka znanja su
pokrivena samo u izbornim predmetima koje studenti
mogu, ali ne moraju upisati.



7 lzvjescCe Povjerenstva za izradu prijedloga
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* Provedena je detaljna analiza preddiplomskog studija
na Sveucilistu EPFL za studijske programe Electrical
and Electronic Engineering, Computer Science |
Communication Systems od kojih zadnja dva studija
Imaju zajedniCku prvu godinu.

» |staknuta je jednostavnost strukture i veliko teziste na
predmete matematike, fizike i prirodoslovlja u
pripremnom dijelu studija kao | temeljne predmete
struke.

= Slicna analiza provedena je i za studijske programe na
Sveucilistu KTH s posebnim naglaskom na strukturu i
udjele pojedinih podrucja.



7 lzvjescCe Povjerenstva za izradu prijedloga
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= QOdlucCeno je da Ce se prijedlozi raditi integralno za svih 5 godina
studija, a da Ce podjela na preddiplomsku i diplomsku razinu
proizaci iz prirodnog slijeda.

» |zradu prijedloga u podrucCju Racunarstva i Informacijsko
komunikacijskih tehnologija koordinirat ce prof. dr. sc. Mario
Kovac i izv. prof. dr. sc. Gordan Gledec uz pomoc doc. dr. sc.
Vedrana Podobnika.

" Izradu prijedloga u podrucju Elektrotehnike koordinirat e prof.
dr. sc. Zeljko Stih i prof. dr. sc. Damir Sersic.

= Studentski predstavnik Marko Gulin, mag. ing. bit ce aktivan u
obje skupine, a prof. dr. sc. Neven Elezovi¢c pomagat ¢e objema
skupinama oko predmeta iz podrucCja matematike, fizike i
prirodoslovlja.



7 lzvjesce Povjerenstva za izradu prijedloga
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= Radna skupina razmotrila je nacrt Pravilnika o Hrvatskom
kvalifikacijskom okviru

= Za postojeCe i nove studijske programe FER-a moraju se
pravodobno pripremiti sadrzaji koji ¢e biti ugradeni u registre
propisane ovih Pravilnikom.

= Prof. Stih je razradio i predloZio i detaljan plan za izradu
prijedloga razvoja novog nastavnog plana i programa koji
obuhvaca popis svih aktivnosti i zada¢a kao i vremenski plan
ovog projekta.



F= Ishodi ucenja
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= Kao jedan od prvih zadataka formirane su skupine za
izradu prijedloga ishoda ucenja stgdijskih programa za tri
studijska programa (EIT, IKT i RAC)

» |shodi su napisani za diplomsku razinu studija po
preporukama ABET-a.
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* Predstavljena je | pregledna analiza naziva preddiplomskih |
diplomskih studija na Sest Sveucilista koja koristimo kao uzor
te su isti usporedeni s postojecim nazivima profila diplomskih
studija FER2.

= Ovom analizom utvrdena su nova podrucja koja se nude na
ovim SveuciliStima, a trenutacno ne postoje na FER-u.

= Diskutirani su postojeci nazivi nasih profila i njihova
medunarodna prepoznatljivost u kontekstu naziva studijskin
programa.

* Predstavljeni su I raspravljeni rezultati analize nedovoljnog
predznanja Matematike | Fizike za predmete u pripremnom
dijelu studija koje je pripremio prof. dr. sc. Dubravko Horvat
za Fiziku 1 prof. dr. sc. Neven Elezovic za Matematiku.



:y Opis studijskih programa granulama
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= Odabrana je metodologija definiranja studijskih programa
temeljena na granulama znanja — ova metodologija
preuzeta je iz preporuka ACM/IEEE-CS

= Definiraju se podrucja znanja (knowledge areas),
a unutar njin granule znanja (knowldge units),
dok se same granule opisuju kroz nekoliko navoda (do 4).

» Jednoj granuli znanja posveceno je tipicho oko 8 sati
Izravne nastave.

= Definira se i razina granula (razina informiranosti,
razumijevanja | primjene/sinteze)
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e Dyvije treCine granula odnose se na temeljne kompetencije
pojedine struke (profila) dok se zadnja trecCina odnosi na
preporucene sadrzaje koja mora kandidatima osigurati
odgovarajucu Sirinu, a ne samo dubinu.

e Definirat Ce se preduvjetne veze izmedu granula.
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= Napravljen detaljan prikaz granula znanja iz podrucja
Matematike | Fizike koje mogu osigurati nastavnici zavoda
ZPM i ZPF.

= granule su napravljene na temelju dosadasnje prakse,

sadrzaja kolegija na SveuciliStima koji sluze kao uzor te
sadrzaja najpoznatijin udzbenika inzenjerske matematike |

fizike.
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= Zapocelo se od izrade granula za odabrane profile kao sto
su Racunarska znanost, Automatika, Robotika.

= za inicijalne prijedloge granula za profile RaCcunarsko
iInzenjerstvo, Programsko inzenjerstvo i informacijski sustavi
kao 1 profil Telekomunikacije i informatika koriste se
odgovarajuce preporuke IEEE i ACM-a.

= Rad na pripremi podrucja znanja i pripadnih granula znanja
nastavljen je i za ostale profile kroz doprinose svih Clanova
Povjerenstva

= Priizradi ovih prijedloga su pored clanovi Povjerenstva bili
ukljucCeni i velik broj nastavnika sa svih Zavoda Fakulteta.



F=3 Objedinjavanje kataloga znanja

FAKULTET
EEEEEEEEEEEEEE
uuuuuuuuuuu

e Upravo se provodi objedinjavanje kataloga znanja
prema ovoj metodologiji

1. sredivanje pojedinacnih kataloga (konceptualno,
strukturno, jeziCno)

2. medusobno usuglasavanje kataloga koji imaju podudarne
granule znanja (razvrstavanje granula | uspostava
poveznica izmedu podrucja)

3. objedinjavanje u katalog sa zasebnim podrucjima (po
jedna tablica za svako podrucje)

4. definiranje jezgrenih ishoda za pojedinacne profile
(matrica granula-profil)

5. definiranje preduvjeta znanja (s pripadnim ishodima)



