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Geografsko informacijski sustav

HEP - Operator distribucijskom sustavu d.o.o.
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(De)GIS

* GIS —geografsko informacijski sustav

* DeGIS — Produkt GE, GIS prilagoden za potrebe
distribucije elektricne energije (Digital Energy GIS)

e Sustav za upravljanje prostornim i atributnim
podacima

Pocetak (De)GIS-a je 1997. godine u Elektri Zagreb,
Split, Koprivnica
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Za§to GIS

 Uvodenjem DeGlS-a rijesen je problem paralelnog
vodenja podataka

e Jedinstvena baza na kojoj rade svi zaposlenici
* Centralna administracija sustava i kataloga

* DeGIS-om su zamijenjeni sustavi €ija namjena nije
pohrana velike baze podataka, ozuriranje i unos
grafickih i podatkovnih podataka, CAD, Corell, slike i
tablice

e Potencijal daljnjeg razvoja
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GIS sustavi u HEP ODS-u

2012. godine - Tim za analizu GIS sustava u ODS-u
* Tri GIS sustava

— ESRI ,,ArcGIS” — Rijeka i Pula

— Intergraph — Dubrovnik

— GE Smallworld , DeGIS” — Zagrep, Split, Koprivnica, Slavonski
Brod, Pozega, Zabok, Varazdin, Cakovec, Kriz i Bjelovar

* Potreba za jedinstvenim GIS sustavom
— Centralna baza
— Objedinjavanje podataka iz raznih sustava
— Unificiranje GIS tehnologije u HEP ODS
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STAVA do NGE

2012 g. godine, odluka o uvodenju GIS sustava na
General Electric-ovoj tehnologiji SmallWorld GIS
sustava u sve dijelove HEP ODS-a

e 2013. godine - Tim za implementaciju GIS sustava

e 2013. godine - Okvirni sporazum sa tvrtkom Multisoft
za implementaciju DeGIS sustava
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Podaci o mrezi HEP Operator distribucijskog sustava
d.o.o.

O 0O O O o o o O

TS 35/10(20)kV

TS 10(20)/0,4kV
Dalekovodi 35kV
Dalekovodi 10(20)kV
NN mreza 0,4kV
Stupovi 35kV
Stupovi 10(20) kV
Stupovi 0,4kV

353 kom

27 300 kom
4656 km

35 250km

95 500 km

16 700 kom
331 000 kom
1454 606 kom

¥
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* Prostorna prezentacija podataka u DeGIS

T%’%‘; E‘i |

B} | Object Control | Editor | Object View | Over 4| »

= Srednje 5000 vl =

d

HRER % oe/a-»-

. =@ eea 7Gs(SmMDauw)

®F 000 KONSTRUKCUE
®@ 000 DRAFTING

+@ 000 ORGANIZACNA
%G9 @an 7 POSTROJENJA
®E @a@ 7 VN/SN MREZA
#@ 000 7 NN MRE2A

® @ 000 7 NNS MREZA

@@ 000 7JRMREZA

@ 000 ? TELEKOMUNIKACIISKA MI
#@§ 000 INFRASTRUKTURA
®@ 000 DISTRIBUCUA
2@ o000 TOCKE

t)@ 000 ?0STALO

Bt I n e (IR T E e

S roea (HI_2G_Flektra) (m), G« |

Vanijski svijet (eIektroenergetski objekti u prostoru)




OPERATOR
QISTRIBHCIJSKOG
USTAV d.o.o.

Prostorna prezentacija podataka u DeGIS

X

- 1T51556_1°

« 1T81556_3

.3

1751556 4 +
1KV2568/4 »

i 1KV1449/1 »

1751556_7 -
1TS1556_2 «

1TS1556

Interni svijet (jednopolne sheme trafostanica, NN ormara, presjeci kabelskog rova)
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DeGIS - ulazni podaci

(S — ] &
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PODACI SA KARATA
I PLANOVA

PODACI SA SKICA I o —
MATRICA v HEEEE

; 2 NUMERICKI PODACI

TERENSKI PODACI

W oGu
AKARTE l. PLANOVI
B KATASTAR
-

l.NIPP N\\:\\ T\\ D e G’ S f'\\A

PODACIDGU

(KATASTAR ZAGREB) g

DRUGI PROSTORNI
SUSTAVI

PODACI O STANJU

MREZE (SCADA)
\/ iy i&d 5 ;

EL. ENERGETSKA
MIERENJA

TEHNICKA DOKUMENTACIJA  DMS - DOKUMENTACIISKI SUSTAV
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DeGIS - izlazni podaci

[ o A i

] = [Elader ‘t;;(r«

P «.'ff 0y | EEEEEE ,.

PR ! RAZNA IZVIESCA PLANIRANIE I PROJEKTIRANIE

GEODETSKI ELABORATI

AutoCAD
nAN  Shape
ArcINFO

Mapinfo
DRUGI GIS SUSTAVI

PLAN ODRZAVANJA WEB APLIKACIIE
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CROATIA OSIGURAITE~~—~
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DIECIH DISPAN;

SJEMENISTE SJEMENISTE

& L
MNODILOVA™ MODILOVA

stvarno stanje SN mreze generalizacija SN mreze
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50 1400

stvarno stanje NN mreze
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/SO 1400}

trazenje toCke po udaljenosti od TS

0000 wa|aEl I

]

[* x| 4 Jponttove

@)

Slﬂ“aiedslswpobjedsl
S I

Object J

Geometry Field

= VNSN dionica

/ VNSNdionica podzemna

lzvedba

Konstrukcijski napon

Pogonski napon

Status

Radni status

Naponsko Stanje

Faza (NN)

Vetre |

VN vod oznaka
NN izvod oznaka
Stop na otvorenim aparatima?

Ulazi u trafe ice?
Dodaj Trafostanice rezultatima?

Dodaj OMM rezuttatima?

Yes

FFF




PERATOR
ISTRIB
USTAV

AHEP:

WEB preglednik

[k eaflasr

CIJSKOG

d.o.o.

& = 6 - |[us0
\
b

"] |[Detati 500
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50 1400

Map Settings | Object Detais ‘ Trail ‘ print ‘ Plot 1 Network Trace

Display ' Bookmarks

| & | 14 4 » P [Trafostanica SNRH)
13 od 24: Trafostanica
Field Value
[Pripadnost Pogon Spit
(Oznaka 175147
lBroj 147
s INaziv SUCIDAR 5
e INaziv dodatni |
Smallworld lAdresa |
Internet Apr rsta stanice s
= . Tzvedba slobodnostojeca |
IKonstrukciiski napon 10kv
IPogonski napon 10kv
DEGIS Web e
Instalirana snaga 630.0 kvA
Status eksploatacia |
Radni status u pogonu |
INaponsko stanje pod naponom
fopsnkc: [{giag IDatum izgradnje |
Zaporka A IDatum zadnje rekonstrukciie
Togn. [Kompenzacija potroaca
o2 Vite 2 Dainsko upravijanje nepoznato
INadin Uzemljena
[pubina kabelskog kanala |
Ulina jama |
[Prilazni put
Viasnidtvo nepoznato |
Viasnik 4
Viasnik gradevinskog diela
omaka gr. dio
Inventarna oznaka el. dio
[Tvornidki broj objekta
[VNSNVodovi Relationship(2)
INN izvodi Relationship(5)
[Trafostanica SN interno 5053
[Pomaéno napajanje Relationship(0)
ITS spojevi Relationship(7)
[Tzvor geometrijskog podatka vektorizacija ostalih podioga
Metoda izmjere nepoznato
. lLokacia Da
SUCIDAR 1 lLoakciia NN Da 5
< n »
-
Search | Explorer Bl |1 « » M5l | Overview | Object View
TRAFOSTANICA SN Pretraga: 1 do 24 od 24 | X B
TRAFOSTANICA SN: Trafostanica SN F
Trafostanica SN / Eroj: Pripadnost Oznaka Broj Naziv Naziv dodatni Adresa Vrsta stanice Izvedba Konstrukcijski napon Pogonski napon Projektirana snaga Instalirana snaga Status
147 Pogon Spiit | 175126 126 'SUCIDAR 3 s slobodnostojeca 10 kv 10kV 1000.0 VA eksploatacia |
Pogon Split | 1T5145 145 'SUCIDAR 2 s slobodnostojeéa 10 kv 10kV 500.0 kVA eksploatacia |
i e s sobodnostoredaliokv Jokv | [630.0kA____|ckpiataial
SUCIDAR 5 H Pogon Spiit | 175148 148 SUCIDAR 6 TS slobodnostojeca 10 kv 10kV 630.0 KVA eksploatacia |
Pogon Split  1TS148 143 SUCIDAR 7 s slobodnostojeca 10 kv 10kV 630.0 kVA eksploatacia
poweeren Pogon Split | 1T5150 | 150 'SUCIDAR 8 s slobodnostojeca 20 kv 10KV 630.0 KVA eksploatacia
i Pogon Spiit | 1T5151 | 151 SUCIDAR 9 s slobodnostojeca 10 kv 10kV 500.0 VA eksploatacia
4l 2 -
_<None> E} sz Pogon Split | 1TS152 1152 'SUCIDAR 10 TS slobodnostojeca ' 10 kv 10 kv 500.0 kvA eksploatacija
Pogon Split | 1T5153 153 SUCIDAR 11 TS5 slobodnostojeéa 10 kv 10kv 500.0 kVA eksploatacija
Pogon Split | 175216 216 |SUCIDAR 12 TS slobodnostojeca 10 kv 10k 630.0kVA eksploatacija
Pogon Split | 175243 243 SUCIDAR 13 TS5 slobodnostojeca 10 kv 10kv 500.0 kVA eksploatacija ™

== [

»




Rt
Povezanost svih objekata
* Galvanska (topoloska) povezanost svih EE objekata
* Logicka povezanost
e Upravljanje mrezom (pracenje tokova energije)
* Kreiranje izvjestaja (predefiniranih, —
vlastitih) ,'
} S ELEKTRA

1

./ '
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[| File Edit View Object Help
cr@RAEEXFsindHEER @
Address IIBmwse (Editori Trafostanica SN (Gis) ;I ﬁl
Folders X | Pripadnost |Oznaka | Broj| MNaziv | M.Mresa |\c’r5ta 5tani...| lzvedba |Tl Konstruk... | Pogongk... | F‘rojek‘tir...| Instali
=8 Explorer Pogonski ured FU Bu... 1T57536 7536 DRAVSKA 3 TS KTS 20kV 10kV 100.0kVA 100.0
- Browse (Edior) Sluzba DPKC-SZ0 1TS2051 3051 STAROGRADSKA TS KTS 20kV 10KV 400.0kVA 400.0
{21 Trafostanica SN (Gis| Fogonskiured PU Lu... 1755001 3001 CRN-BEL TS KTS 20kV 10kV 1000.0k... 160.0
/& Map Selection Pogonski ured PU Lu... 1TS9064 9064 LIM-MONT VRBANOVEC TS KTS 20kV 10KV 630.0kVA 630.0
i Pogonski ured PU Lu... 1T5$090 3030 PECENEC KAPELA TS KTS 20kV 10kV 1000.0k... nepoz
3 S E[seect Al v[| {3 My Datasets .
& My Themes Sluzba DPKC-SZ0 1T51006 1006 VINICA 2 TS KTS 20kV 10KV 160.0kVA 400.0
| y | B | B v | #% Scrapbook Pogonskiured PU L. 1TS3163 9163 BOMARK PAK . TS KTS 0KV 0KV 20000k... nepoz
i Pogonski ured PU Lu... 1TS9165 9165 STOLARIJA JAKOPCIN TS KTS 20kV 10KV 250.0kVA 250.0
R Edit R R @ Search Restrictions
Objct Cortol Eder | Object e [ e SubaDPKCSZO 1753065 3085 VINODOLSKA TS KTS WKV 10KV 2500
% % | e | Bk e s Y | Sluzba DPKC-SZ0 1753074 3074 OPATICKA TS KTS 20kV 10KV 1030,
P v~ @ | Spocials | Sluzba DPKC-SZ0 1TS91... 91098 Bregi 5 TS KTS 20kV 10kV nepoz
Pogonski ured PU Lu... 1T59133 9133 VELIKI BUKOVEC 1 TS KTS 20kV 10KV 250.0kVA 250.0
@2 [Gis] Trafostanica SN Pogonski ured FU Bu... 1TS7618 7618 TS BURD. PRECISTAC TS KTS 20kV 10kV 530.0
Arbutes | Specfication | Related tems | Soft Joins | Pogonski ured PU Bu... 1TSE018 5018 GAJEVA2- BORIK TS KTS 20kV 10KV 630.0
1759999 3999 Agro Ore E.. TS KTS 20kV 10kV nepoz
Field name |\|’alue |A |* | )
% Omois . Pogonski ured P Bu... 1TS$9.. 99996094 BUDANCEVICA 2 TS KTS 20kV 10KV 100.0
o B W0 Pogonskiured PU Du... 1TS99.. 9999361 DOBRISE CESARICA PITOM... TS KTS 20kV 10kV nepoz
i ] Pogonski ured PU Du... 1TS8888 2888 JABUCETA 3 Jo. TS KTS 20kV 10KV 400.0kVA 250.0
& Naziv | Pogonski ured PU Bu... 1TS5573 5573 POSLOVNA ZONA ISTOK_M... TS KTS KV 10KV 100.0
o MNaziv dodatni
o Adresa
EQ Vrsta stanice A =
EH lzvedba KTS L|A *
3 T
EE Konstrukcijski napon 20kV A =
EB Pogonski napon 10kV A % 4 [ AER™ +
¢ Projektirana snaga Trafostanica SN (Gis) |N|.|mber of Records: 15 | A
o Instalirana snaga @
E@ Status * . . . .
e . DeGIS Explorer - Zbirni prikaz objekata u
5 Naponsko stanje @ Hp-4 H
o : tablicnom obliku
o Datum izgradnje
EE Kompenzacia potrofaca
E@ Daljinsko upravijanje
E& Nacdin Uzemljena
¢ Dubina kabelskog kan...

Prikaz atributnih
podataka objekata
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Iskoristivost DeGIS-a po odjelima

y . Planiranje i Tehnicka Vodenje . 4
Odrzavanje : N Pristup mrezi
razvoj dokumentacija sustava
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Odrzavanje distribucijske mreze

— lzrada planova odrzavanja
— Usporedivanje i azuriranje podataka o sustavu

— Olaksana analiza i pregled kriticnih dijelova sustava koje je
potrebno predvidjeti za zamjenu (starost, dotrajalost, i sl.)

— Dostupnost podataka o EE objektima dezurnim ekipama 24
sata
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Planiranje i razvoj

— Brzo i ucCinkovito izvlacenje podataka za izradu 10g
i 3g planova

— Unos planiranih zahvata
— Preglednost gustocCe potrosaca u prostoru

— Preglednost (ne)razvijenosti dijelova distribucijske
mreze na pojedinim podrucjima

— Dostupnost kataloga opreme

— Definiranje buducih trasa i lokacija postrojenja za
potrebe projektiranja



Tehnicka dokumentacija

— Brz i uCinkovit pristup podacima na jednom mjestu
umjesto trazenja po registratorima

— Mogucnost pridruzivanja dokumenata (akti o
gradenju, ugovori o pravu sluznosti, posebni
uvjeti, i sl.)

— Kontrola azurnosti usporedbom postojecih
podataka s terenskim izvjesc¢ima

— Kategorizacija tocnosti podataka tehnicke
dokumentacije (geodetski snimak, digitalizirana
karta, nepouzdan podatak, i sl.)

— Olaksano izdavanje posebnih uvjeta na zahtjev
drugih tijela

DISTHIBUCIUSKOG LN
SUSTAVA d..0. %%
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Vodenje sustava

— Najava iskljucenja

— Mogucénost promjene uklopnih stanja elemenata
(u buduénosti automatizirano)

— Mogucénost povezivanja sa SCADA sustavom

— Mogucnost proracuna tokova snaga u mrezi
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Pristup mrezi

— Priprema podataka prije izlaska na teren

— Olaksana izrada kalkulacija za prikljucke (izuzetno
bitno kod stvarnih troskova prikljucenja)

— Mogucdi unos potencijalnih kupaca/proizvodaca
radi analize potrebe stvaranja uvjeta u mrezi

QPERATOR R
DISTRIBUCLISKOG v
USTAVA doo. Ry
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Daljnji razvoj SmallWorld DeGIS
sustava i primjena podataka

Polozaj sklopnih
Tehnicki podaci o
trojenjima

mrezi i pos

E(kWh/god)
Naziv kupca

Podaci o mrezi i
postrojenjima

Rezultati proracuna
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APOEEO

HHEP0DS c..0.Elektra Koprivnica

Malog za rad Evidencija Injestaji Administracija

Evidencija = AZuriranje evidencije

[ Objekt odriavanja Transformatorske stanice ] [ Naponska razina 10 (20)/ 0,4 kV ] [ Vrsta odriavanja Redovni pregled ] [ Pogon 400500, 400501, 400502 ][ Schema GLED ]

Cancel U Apply Changes U

Objekt odriavanja Transformatorske stanice [ Priprema podataka ]
Naponska razina 10 (20)/0.4 kv —
[ Ispis liste ] ”

[ ] [
Vrsta odriavanja Redovni pregled
j vni preg : l?//’)'ll
Pogon 400500 - Koprivnica A
/j!l ?j/ :

Datum i [ Mjerenje napona ]
= )
Nalog 7a rad | 485/2013-2 v [ Zastita transformatora |

MNEMA NEDOSTATAKA

Broj objekta 5007 - GRAFICAR - BOROVLJANI 3 Polozaj reg. sklopke

Broj evidencije 2225

Ispis rezultata

Rukovoditelj radova | Bogdan Eeljko v|
5 Ukupna aktivnosti 42
Organizator radova | Sprem Josip v| P !
MNedostataka ]
Ovlastena osoba | Baranasic Kresimir v| [ Jodnopoina shema ] N .
MNapomena .
[ Podaci o objektu ] Otklonjeno nedostataka ]
]

- ... od éega hitnih
[ Nema slika za pregled ]

> Obn3i evidenciju

Zakljutak

* Kontrola prikupljenih podataka iz SW DeGIS

Ouriman zawseno s O * Postivanje rokova iz Biltena 263

Operater Baran lvan

e Kvalitetno planiranje otklanjanja nedostataka
* Jednopolne sheme GSS
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Aplikacija za proracune u DeGIS-u

— Proracun tokova snaga na 35kV i 10 kV
— Proracun pada napona na 35kV i 10 kV
— Daljnji razvoj

* Proracun struja kratkog spoja

* Prosirenje na 0,4kV mrezu

— Pomo¢ kod planiranja mreze, odredivanje
uklopnih stanja...

Shematics Generator
— Shematski prikaz mreze iz DeGIS-a
— Prezentacija rezultata proracuna u SG
— Dodatne analize, kvalitetnije planiranje
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Mogucnosti koristenja GIS-a na terenu
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Realizirane i planirane veze izmedu GIS i informatickih
sustava HEP ODS-a

Procasns mreZa Poslovna mrefa
SCADA SUSTAV GIS SUSTAV
DE posluiitelj
OIS Kiijent -
. "‘““,r:.';r*“ -
Tl - 1P SHEME
Or ocie ki jent
UDW poslulitelj
SGQL vp
SN MJERENJA

INDIXACUE NAPONSKIH STANJA/POLOZAJA APARATA

Posiovna mrela

BILUNG SUSTAV
PODATCIO
POTROSACIMA

GPS LOXKACUE
MIERNIM MIESTA

roslovna meels

MIERENIJA NA
NISKOM NAPONU

Peslovna meela

WEES-
ELEKTROENERGETSKE
SUGLASNOSTI
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Dinamika realnih uklopnih stanja SN mreze-SCADA

— — — —
WS5500 1 Network Manager Glavni Korisnik: sadmin - [fESZZ Picture 1 OPN]

Datoteka Pogled Alati Dokumenti Prozor Pomoé | Operaterske Postavke 3 = 2 e N2 [ | Poslodi Poslofi Tkone _ |l & %
A ) =~ | 8 2] 6| =% ] Ty Operaterske Postavke | || &] 12 Al| Bl| C1| D1 E1| FL|| SCADAinfo 12.09.2013

Datoteka~ | Pogled~ | Tip Slke~ | Operacje~ | Elektroenergetski Sustav~ | Distribucja~ | Sustav~ | WN Daljinske stanice~ Pogoni~ SN dafjinske stanice~ Invjestaji Lista Alarma

Lista Dogadaja KRD

DS - VN Daliinske stanice~ SA - VN Daliinske stanice~ | SA - SN Dalinske stanice~ VG - VN dafinske stanice= WG - SN Dafiinske stanice= ZA - VN Daliinske stanice~ ZA - SN Daliinske stanice~ ZE - VM Dalinske stanice~ ZE - 5@

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10

11 L
12 L
13 L
14 L
15 1
16 1t
17 1
18 1t
19 1
20 20

21 2;
22 2
23 2
24 2
25 7

26 2
27 2

f|2s 2t
29 2
30
31
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Prosljedivanje naponskih stanja prema vanjskoj mrezi slijedom
dogadaja u SCADA-i

7 Deais T T e e ————— - - ]

File Edit View Trail Tools Window Exras Help
[Search Text _>|[Trafostanice VN/SN - | o | &= = 3 B vl & | E w 33 |(select A1y >
b @ el o oniss iAo =] BB [l emeaon <l ||| @ (o0 2 - @ - @ - b

aawa \ Object Cortrol  Editor IObiecl Wiew ] Owerview ] Metwork Trace ]
\( e = L N - I
& &~ gy ~ [B) | Specials -
=@ [Gis] PrekidaZ - record updated
Atributes | Spectication | Related hems | Soft Joins |
(=] Field name Value &=
e Oznaka |D14T22 10 B23 PREK
32 Tie
s 617 E1@ Konstrukcijski napon 10KV *
£ Status eksploatacija =
COSF 67
== Radni status nepoznato =
EE Stanje zatvoren =
yrse . Ra > & Godina proizvodrie
a2 e Twomicki broj
UR-s 1 B o Inventami broj
< & Napomena
TKISTE oy e oo = TKVISTE o o - 1KVS8E o " Lokacija ~ *
BE BEEE BB &= &
=5 55 55 E = A Oznaka na prikazu
14 LT LT BI A == B2A ==X 284 == 624 = 1224 = 274 . . :
Y Y o Unos napravio mmilunovic @
F|
I 2 [| | 2 patum uncsa 21/10/2013 B
) [ H b A .| | & Promijenio mmilunovic .
cr  Datum promijene 22/10-°2013 °
k 3 h >
-] B2 B25 B26 B27 Bz3 BI3 B3
TR2 REZ 1KV15TE 1KV1ST1 THV 155
18954
TR2
TR2 MTU 2 1HV1S584 1KVIETe THV2E4I
B22 B21 B2 B13 B13 BI7 d¥B1E B15
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Veza prema Billing sustavu

] [Gis] Prikfjuén

jesto ‘

R LR
& oveh - @‘Specials v‘
@2 [Gig] Prikljuéno mjesto
| Atributes ISpedﬁcation I Related Itemsl Soft Joinsl
| A .
Field name | Value [a]=]
fres 5
Eﬁ [_,5 8( lﬁ # F @I Ifj Pripadnost Pogon Zagreb
f/t?vge_‘uv@hpedals v‘ & Oznaka MM
@ [Gis] Potrodad (3 NN lzved 1T5963_2
- =R Maponski nivo 04kV *
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Zakljucak

* Uvodenjem DeGlS-a rjesava se problem paralelnog
vodenja podataka

 Jedinstvena baza podataka na kojoj rade svi zaposlenici
e Razvoj i unaprjedenje sustava i aplikacija

* Centralna administracija sustava i kataloga na nivou
HEP ODS-a

* Smanjenje troskova nepotrebnih izlazaka na teren te
usteda ljudskih resursa

e Olaksana izrada raznih izvjestaja
e Azurnost podataka

* Odgovornost prilikom unosa podataka (vidi se tko je
sto unio)
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Hvala na paznii...

Slobodno pitajte...

ili nas kontaktirajte na

gis-ods@hep.hr




