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MITSUBISHI MOTORS

EPV — Elektricho Pogonjena Vozila



Potreba za EPV M.mg}m

Nove tehnologije
pogona vozila

Ogranicene rezerve
fosiinih energenata

Proces globalnog Elektricna vozila Plug in hibridna i Plug in

> : hibridna elektricnha vozila
zagrijavanja

Gorive cCelije



Zasto je E-mobilnost korisna u urbanim sredinama? )‘

MITSUBISHI MOTORS

Podjela EPV vozila:

Smanjuje emisiju CO2 u naseljima

. . . 11 k ”
Smanjuje zagadenje “bukom 1. EV - Elektricna vozila

2. PHEV - Plug in Hibridna Elektricna Vozila
(hrv: Uticna Hibridna Elektricna Vozila)

2. PHV - Plug in hibridna vozila
(hrv: Uticna Hibridna Vozila)

Koristi energiju iz el. mreze i to
pretezito u vrijeme “viska”

~— Q@ Drasti¢no smanjuje trosak \
mobilnosti

Doprinosi Siroj zajednjci

PHEV / PHV

ECO V5 ECO

EV

OUTLANDER
FPHAEY




Jesu li hibridna vozila EPV ? M.Tsua.s'&m

NE; HV su konvencionalna (ICE) vozila
obogacéena tehnologijom rekuperativnog
koc€enja u cilju smanjenja normne emisije i $
potrosnje goriva. Postoje i druge napredne
tehnologije ICE vozila, npr. EURO 6 blue tech
motori, koje osiguravaju slicna svojstva.

GENERATOR Izvor energije je isljucivo

fosilno gorivo...

- >

L ; : T
L ...relativno visoka emisija
L ml!

...zagadenje “bukom”
naseljenih podruéja.

< [

Hybrid transmission

BATTERY

GASOLINE
ENGINE

REDUCTION
GEAR

Premda dijelom koriste i E-motor za

pogon, NISU EPV buducéi kao izvor energije
ISKLJUCIVO koriste fosilno gorivo.




‘Medunarodno prihvacena vizija okolisa 2020 Mmm’.?ﬁm

Emisija CO, vozila

Daljnji napredak na podrucju
ekonomicnosti konvencionalnih
motora

Smanjenje emisije CO,
za 50%

Porast udjela EV/PHEV na trzistu
novih vozila do 20%

Emisija CO, proizvodni pogoni

— . T4 | . Smanjenje CO, emisije
[ = Industrija globalno 22 20%

| 4 Uvodenje visoko ucinkovite
tennologije & obnovljive energije

[usporedba u odnosu na 2005 godinu]

[usporedba u odnosu na 2005 godinu]




MITSUBISHI MOTORS
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http://www.google.hr/url?url=http://www.autoblog.com/2009/09/18/frankfurt-2009-lexus-600h-revealed/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=fgqnU-_rKobNygPoxIKICA&ved=0CCEQ9QEwBg&usg=AFQjCNEIUFpMvb-TJozffsXjNRS77D84Nw
http://www.google.hr/url?url=http://www.autoblog.com/2009/09/18/frankfurt-2009-lexus-600h-revealed/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=fgqnU-_rKobNygPoxIKICA&ved=0CCEQ9QEwBg&usg=AFQjCNEIUFpMvb-TJozffsXjNRS77D84Nw
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MITSUBISHI MOTORS

Drzavni poticaji, cijene i svojstva EV / PHEV



Poticaji za Eko vozila u HR (2015) Mmm’.?km

Direktni poticaji:

EV 70.000 kn

PHEV / PHV 50.000 kn
HV 30.000 kn

Indirektni poticaji:

Sustav PPMV-a, gratis punjenje i parkiranje u javnim garazama, itd.



http://www.google.hr/url?url=http://www.lindsayburoker.com/tips-and-tricks/how-to-make-money-as-a-book-blogger-part-1/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=_ueeU-_mIY-w7AahvYCwBw&ved=0CBkQ9QEwAg&usg=AFQjCNF1KngPwADCaVLg-rkiOzoY7m3iig
http://www.google.hr/url?url=http://www.lindsayburoker.com/tips-and-tricks/how-to-make-money-as-a-book-blogger-part-1/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=_ueeU-_mIY-w7AahvYCwBw&ved=0CBkQ9QEwAg&usg=AFQjCNF1KngPwADCaVLg-rkiOzoY7m3iig

‘ SVOjStva EV Mnsnéorons

[Ekoloski)

CO2 u vozZniji

0

Tro8ak goriva / troSak struje . CO2 otisak

oko 1/8* \ e ,ﬁ s 1/4 *

nrema benzinu A - prema benzinu

[Ekonomiéan]
100% na struju

Okretni moment [ Pu nlenle]
2 X 2 nadina

veéi Kod kuée i u gradu

[Udobnost] (230V 10A/16A) Brz0
0 regularno 03-1.1h

6-8h M\ dosow

Zvuk motora

Nisko teZiste

* U Hrvatskoj
10



‘Tehnicki detalji M.mﬁms

Kompaktnost Total Vehicle lznimno otporna

Izvedbe Management System Baterijska struktura

SAFETY

- Battery Management System
« High-voltage Control System
« Cruising Range Estimation

« Active Stability Control
// « Brake Override Systam \\

' MIiEV 0S|

ENERGY-EFFICIENCY COMFORT
- Regenerative Brake Control + Smooth Start Control
- Powi ve Contro! - Battery Energy Level Estimation

High

Torque
(N-m)

COLT (2WD 1.1 litre)

Low
Low Speed (rpm) High

Veliki kapacitet Sinhroni Motor sa 2 nacina

Lithium-lon baterija Permanentnim magnetom punjenja

11



Lithium lon Baterije M.Tsua.s'&ms

Fokus na sigurnosti, izdrzljivosti | pouzdanosti vozila

O Sigurniji dizajn i proizvodni proces u odnosu na baterije za
elektricne uredaje

U Materijali otporni na zagrijavanje
v'Nisko zapaljivi materijali

U Deblji razdjelnik
v'Smanjuje rizik kratkog spoja

4 Predimenzionirana konstrukcija
v'Ojacano spremiste, Niski napon punjenja

Cisti proces proizvodnje
v'Sprec¢ava zagadivanje okoliSa

12
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‘Punjenje baterija MTSUBISH) MOTORS

Regularno (AC)
6-8 h 100% Brzo (DC)

230V / 10 -16A 20 min — 70 min
3-fazno 10 kW-50 kW

i;*r»%“‘f”"’”“
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Plug in Hibridno Elektricno Vozilo: koncept

o~

MITSUBISHI MOTORS

Spoj 3 klju€ne tehnologije:

- EV tehnologija za prijaznost okolisu

- Super All Wheel Control (4WD) tehnologija za stabilnost i prohodnost
- SUV koncept za udobnost i prostranost

QOutlander PHEV je ekolosSki prihvatljivo vozilo koje ne
Zahtijeva odricanje od uobicajenih korisni¢kih zahtjeva

14



Elektricno vozilo koje se samo puni A

MITSUBISHI MOTORS

Ucinkovitost / Perfomanse
EV doseg 52km

Potrosnja goriva
(prosjecna)

CO2
(prosje¢no)

1.9L/100km

42 g/km

15



OUTLANDER

Elektricno vozilo koje se samo puni AR e s
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EX Concept — EPV u bliskoj buduénosti a

MITSUBISHI MOTORS

LxWXxH 4240 x 1780 x
(mm) 1575

Seats 5

Cruising
range (JCOS; 10]0
km)

Max output

FIR (kW) 70/ 70

Total capacity
of battery 45
(kwh)

Drive battery Lithium-ion cells

Twin Motor

Drivetrain AWD

Komercijalizacija: 2018 godine

17
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MITSUBISHI MOTORS

Popularizacija E - mobilnosti

18



MITSUBISHI MOTORS

Sto je bitno za popularizaciju EV-a? .4

Promovirati jedinstvenost E vozila

Smanijiti zabrinutost oko:

0 OgraniCenog dosega

1. OgraniCeni doseg je viSe nego dovoljan

O Infrastrukture punjaca

za dnevne (gradske) potrebe

d Cijene vozila
< /

2. Politika Vlade (direktni i indirektni poticaiji)

3. Niski operativni troskovi

4. Uzivanje u Eko voznji (snaga & tiSina)

i

Voznja s povjerenjem | ¢4 %

19



‘Komentari korisnika — Voznja s povjerenjem A

MITSUBISHI MOTORS

" Buduéijeu ) —
a I potpunosti tih, 4 V?Oz;ﬁgez A
Djeluje poput mozes zaista uzivati goriva zngaéi
voznje u razgovoru tijekom bez emisije |
avionom. MOZINE J smrada
Impresivno ispusnih
ubrzanje! plinova /

-
-~

Bez vibracija,
smireno i I
udobno, Slatki mali
posebno kod izvana, no
SEllfe Puni$ ga doma! iznenadujuce
\_ generacije. Y. Ne moras viSe na prostran
benzinsku crpku! L Iznutra! Y,

\_ /

20



‘Stanice za punjenje M.Tsua.s'&m
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Auto cesta (AC/DC) Javna parkiralista (AC/DC) 21



‘Sto bi trebalo znati o stanicama za punjenje EPV? A

MITSUBISHI MOTORS

Baterijski sustavi EPV se uglavnom baziraju na Li-lon tehnologiji, a kako same
baterije rade na DC-u, za punjenje je potrebno osigurati DC elektriCnu energiju.

Sva EPV imaju instalirane AC/DC konvertere razliCite snage, te je punjenje moguce i
na AC i na DC ,ulaz”.

Standardno punjenje (AC) ,Brzo” punjenje (DC)
3,7 kW - 6,5 kW (90% EPV) do 50 kW, osim Tesla Motors

22



‘Sto bi trebalo znati o stanicama za punjenje EPV? A

MITSUBISHI MOTORS

Obzirom da 90% EPV vozila na trziStu moze ,prihvatiti” do 6,5 kW snage punjenja na
AC strani, treba biti oprezan kod instaliranja AC punionica snage od 20 kW i viSe jer
znacajno raste trosak instalacije. Iznimka su toCke za punjenje gdje je shaga
raspodjeljena na viSe ,izlaza” za istovremeno punjenje vise vozila.

Javna (AC) stanica
za punjenje

23



‘Sto bi trebalo znati o stanicama za punjenje EPV? A

MITSUBISHI MOTORS

Kod DC punionica postoje 2 glavna komunikacijska protokola: Combo i ChaDeMo.

DC punionice pune baterije EPV-a do 80% za cca 20 min, a pogodne su posebice za
Instalaciiu na auto cestama.

DC Combo DC Combo/CHAdeMO DC Combo/CHAdeMO/AC

Audi Audi Nissan Audi Nissan

BMW BMW  Citroén BMW Citroén

Daimler Daimler Kia Daimler Kia

Ford Ford Mitsubishi Ford Mitsubishi

GM GM Toyota GM Toyota

Porsche Porsche Porsche Tesla (AC charge)

Volkswagen Volkswagen Volkswagen 24
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MITSUBISHI MOTORS

EV tehnologija buducnosti (V2X)

25
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_E-vozila olaksavaju zivot na katastrofom zahvacenim podrucjima MITSUBISHI MOTORS

Japan 2011 Hrvatska 2014

Mitsubishi je 2011 osigurao 89 i-MIEV-a za transport u razorenom podruc¢ju (Tohoku)

Elektricnu infrastrukturu je moguce puno brze obnoviti!

26
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Jedinstvena energetsko-komunikacijska mreza '\

MITSUBISHI MOTORS

U bliskoj buduénosti ¢e E-vozila, povezana u jedinstvenu energetsko-komunikacijsku
mrezu, kreirati nove vrijednost!

V2G (Vehicle to Grid) V2C

- ; (Vehicle to Community)
\ - El. €nergija .
<> Komunikacije |—.lw [ ]

Elektrana

w,y
e an®
.
ll......------.-l

(e

Inteligentno |2s§
brojilo 5§y
Foto celije

V2H
(Vehicle to House)

2]




EV kao izvor energije V2G )‘

MITSUBISHI MOTORS

QMitsubishi vozila su tehnoloski prilagodena ,vra¢anju” energije u sustav
UElekrina energija iz vozila se ,vraca” preko DC konektora

ADC konektor je direktno spojen na bateriju

Qlzlaz iz EV je DC, stoga je DC-AC pretvaraC nuzan dio sustava.

QVozilo | QMitsubishi . QTeh. razvoj dKuca OSolar

UDodana : ODod
funkcija QPrikiljuéak UEnergy Flljjrcl)k(inee
»praznjenja” za ..brzo” Management o e
. e »punjenja/praznjenja”
'\\‘ T (EMS)I
QEV-ECU | -- _Iggel\l_ (Komunikacija)l - Qpgwer Controller
a(PCS)
‘ . JSnaga (DC) QNadzire napon i AC/DC
[ L M-
0+ p— : EIPraznjenje.>
= . p——
! QPunjenje: | |:
l CHAdeMO ZE
I CHAdeMO '—-
1
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MMC Projekt “M-tech Labo” '\

MITSUBISHI MOTORS

Eksperimentalni sustav opremljen solarnim panelima, mini vjetro elektranom i
iskoriStenim baterijama u Mitsubishi Motors R&D centar, Okazaki, Japan.

Isoriétene baterije



MITSUBISHI MOTORS

V2G koncept u naravi
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Novo razvijeni V2X 10kW dvosmjerni punjac A

MITSUBISHI MOTORS

Vehicle to home

Komercijalizacija: tijekom 2016 godine
Ocekivana cijena V2G punjaca: <10.000 EUR
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HVALA NA POZORNOSTI!
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