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Neslaganja s odgovorima na pitanja o Neslaganja s odgovorima na pitanja o g j g p jg j g p j

opasnosti (riziku) zbog rada nuklearnih elektrana, 
odnosno sigurnosti nuklearnih elektrana (opasnostiodnosno sigurnosti nuklearnih elektrana (opasnosti 
izazvane kvarovima u nuklearnim elektranama, 
prevoženjem „istrošenog, iskorištenog“ 
(odzračenog) nuklearnog goriva plutonijem(odzračenog) nuklearnog goriva, plutonijem, 
proizvodnjom nuklearnog oružja, ratnim plovilima);
odlaganju (uskladištenju, pohrani) radioaktivnog otpada 
i NE i t j j db ( kl žjiz NE i postrojenja za preradbu (nuklearno oružje 
˝proizvodi˝, „proizvodilo“ je daleko više takvog otpada)
''zatvaranju'‘ i razgradnji (dekomisiji) nuklearnihzatvaranju  i razgradnji (dekomisiji) nuklearnih 
elektrana 
širenju (proliferaciji) nuklearnog oružja i terorizmu 

ekonomičnosti (isplativosti) nuklearnih elektrana
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Ključna pitanjaKljučna pitanjaj p jj p j

• može li se čovječanstvo odreći raspolaganja s 
oblikom energije koji nazivamo nuklearnom 
fisijskom energijom (prije raspolaganja s 
nuklearnom fuzijskom energijom ili/i sa 
“Suncem”)?, (ako je odgovor da)

• treba li se odreći? 
(Ne govorimo o nuklearnoj tehnologiji u cjelini Bez(Ne govorimo o nuklearnoj tehnologiji u cjelini. Bez
nje čovječanstvo više ne može i ne želi se je
d ći )odreći.)
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Zašto se ne sporazumijevamo 
(nismo sporazumjeli)?
Zašto se ne sporazumijevamo 
(nismo sporazumjeli)?(nismo sporazumjeli)?(nismo sporazumjeli)?

• jezik“• „jezik  
(činjenica, osjećaja, stručnjaka, nestručnjaka, 
politike interesa manipulacije )politike, interesa, manipulacije, …)

• poimanje rizika
(Nerazumijevanje (neprihvaćanje) biti rizika: 
to što ne gradimo nuklearne elektrane ne znači to što e g ad o u ea e e e t a e e ač
da spašavamo živote; upravo suprotno.)
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Što je “najopasnije” na Svijetu?Što je “najopasnije” na Svijetu?j j p j jj j p j j
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Kako to rade …Kako to rade …

činjenice:… činjenice:
u 31 zemlji (30+Tajvan (6 reaktora /Kina/) na 
kraju 2008 radi 439 (velikih) nuklearnih reaktorakraju 2008. radi 439 (velikih) nuklearnih reaktora 
(nuklearnih elektrana) 
32 lj S ij t l ž kl ij32 zemlje Svijeta služe se nuklearnom energijom 
fisije pretvarajući je u električnu (32 = 31 + 
H t k )Hrvatska)
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Broj (velikih, “komercijalnih”) nuklearnih 
reaktora koji rade na kraju 2008. god.
Broj (velikih, “komercijalnih”) nuklearnih 
reaktora koji rade na kraju 2008. god.reaktora koji rade na kraju 2008. god.reaktora koji rade na kraju 2008. god.

Od 439 reaktora 265 rektora su PWR, a 94 BWR. Među preostalim vrstama 
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reaktora najzastupljeniji su PHWR, njih 44. (Rade i 2 FBR-a.)



Što slijedi?Što slijedi?

42 reaktora (NE) se upravo gradi,42 reaktora (NE) se upravo gradi, 

106 reaktora (NE) bit će u pogonu unutar ( ) p g
8 godina (do 2016. god.), a za

270 (NE) - očekuje se početak rada  
unutar 20 godina (do 2028. god.)unutar 20 godina (do 2028. god.)
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42 nuklearna reaktora (NE) se upravo grade42 nuklearna reaktora (NE) se upravo grade( ) p g( ) p g
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Broj dosad “zatvorenih” NE (reaktora)Broj dosad “zatvorenih” NE (reaktora)Broj dosad zatvorenih  NE (reaktora)Broj dosad zatvorenih  NE (reaktora)

Energijske tehnologije2008. O nekim prijepornostima ... 21
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Zašto (ni)su nuklearne elektrane opasne?Zašto (ni)su nuklearne elektrane opasne?( ) p( ) p
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O „problemu“ odlaganja nuklearnog otpadaO „problemu“ odlaganja nuklearnog otpada

m = konst. (!?)( )

1 kg C → 3,667 kg CO2

1 kg S → 2 kg SO2

1 kg N → 3 286 kg NO1 kg N → 3,286 kg NO2
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O „problemu“ odlaganja nuklearnog otpadaO „problemu“ odlaganja nuklearnog otpada

Godišnja bilanca termoelektrane na ugljen snage 1000 MW
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O „problemu“ odlaganja nuklearnog otpadaO „problemu“ odlaganja nuklearnog otpada

Godišnja bilanca nuklearne elektrane snage 1000 MW
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O „problemu“ odlaganja nuklearnog otpadaO „problemu“ odlaganja nuklearnog otpadap g j g pp g j g p

PWR

3,3% → 0,8% (opadanje postotka U-235; 
početak-kraj)početak kraj)
po toni istrošenog goriva potrošeno je ≈ 25kg U-
235 i ≈ 25 kg U 238235 i ≈ 25 kg U-238
u fisiji proizvedeno je oko 35 kg fisijskih 

i d k 9 k l ij 4 6k U 236 i 0 04proizvoda, oko 9 kg plutonija, 4,6kg U-236 i 0,04 
kg Cm-244
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O „problemu“ odlaganja nuklearnog otpadaO „problemu“ odlaganja nuklearnog otpada

Stručnjaci su, što se bave zbrinjavanjem otpada,
jedinstveni u tvrdnji da je odlaganje radioaktivnog
otpada iz nuklearnih elektrana zapravo trivijalnip p j
tehnički problem.
Nikada nitko nije dosad stradaoNikada nitko nije dosad stradao.

prevoženje (20.000, 30 milijuna km)
Gabon (prirodno odlagalište, 10 m migrirao je 
dugoživući radioaktivni otpad )
“vojni” otpad ?

P t j “ i” bl i b i j j t d
Energijske tehnologije2008. O nekim prijepornostima ... 30

Postoje “pravi” problemi zbrinjavanja otpada.



Usporedba NE i TE ložene ugljenom (jednaka proizvodnja 
električne energije): broj mrtvih u godini dana
Usporedba NE i TE ložene ugljenom (jednaka proizvodnja 
električne energije): broj mrtvih u godini danaelektrične energije): broj mrtvih u godini danaelektrične energije): broj mrtvih u godini dana
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O problemu širenja nuklearnog oružja i 
terorizmu
O problemu širenja nuklearnog oružja i 
terorizmuterorizmuterorizmu

Veza je između komercijalnih nuklearnih elektrana,
lif ij kl žj i t i ( i)proliferacije nuklearnog oružja i terorizma (meni)

skrivena, neprepoznatljiva i nejasna.
d kl žProizvodnja nuklearnog oružja

• obogaćivanje urana
• proizvodnja plutonija u posebnim reaktorima
• proizvodnja plutonija u „komercijalnim“ reaktorima 
(2. i 3. zahtijeva preradbu goriva.)
Nitko neće danas proizvoditi plutonij u „komercijalnim“
nuklearnim elektranama – za to postoje posebni (jeftini)
reaktori (i istraživački reaktori). Barem ne ne radi li se o
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proizvodnji „u brzini“. Oprez je, međutim, potreban. 



ZaključnoZaključnojj
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