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Sadrzaj izlaganja

« Uvod

Elektroenergetski sustav RH / JI Europe
Trgovanje elektrichom energijom

* Novi proizvodi na trzistu elektricne energije
Pogled na buducnosti
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Uvod
. Planiranje

. DugoroCno — energetska strategija
- SrednjoroCno — tjedan do 5 godina

- KratkoroCno — sat unaprijed do tjedan

. Planiranje proizvodnje prema promjenjivim troskovima
proizvodnje iz pojedinih izvora

- Trgovanje elektricnom energijom

. Rezultat planirani viSkovi / manjkova u odredenim periodima
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Uvod
Proizvodnja

. Termoelektrane
. Ugljen, nuklearna — bazni rezim rada
. Plinske — bazni / mogucnost sudjelovanja u regualciji

Hidroelektrane
- ProtoCne — proizvodnja ovisna o dotocima

- Akumulacijske — mogucénost pohrane energije u akumulacijskim
bazenima

OIE

. Prednost pri despecCingu — povlasteni proizvodaci
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Uvod

. Trgovanje elektricnom energijom
- Rezultat planiranjih viskova / manjkova u odredenim periodima

Proizvodi za trgovanje
- Base Load (bazna energija) — isporuka 00-24
- Peak Load (vrSna energija) — isporuka 8-20 (pon-pet)

. Ostali (razliCito definirani za svako trziste) — off peak, high tariff, middle
night, late morning, business, high noon ...

- Spot trziste — trziSte dan unaprijed i unutar dana (svaki sat se zasebno
trguje)
Periodi isporuka
- godina, kvartal, mjesec, tjedan, dan, sat unaprijed
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Uvod

Bilateralni

ugovori

TrZiste
rocnica,
unaprijednica
i opcija

Bilateralni ugovori

Financijska
isporuka

Fizicka
isporuka

Spot triiste Triidte
24/7 uravnoteienja

>« >

oTC

Operator
prijenosnog sustava
> >« >« »

Burze elektritne energije

Godina, Kvartal, Tjedan unaprijed

Dan unaprijed Unutar dana Realno vrijeme
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vladajuce drustvo

HEP-Trgovina d.o.o.

izrada godisSnje elektroenergetske bilance

ovisna drudtva u 100% vlasnistvu HEP-a d.d. -y,

s N

HEP
optimiranje ukupno raspolozive elektricne energije i ooe o ngj;na :
sustava d.o.o. +0.0.

elektrane HEP Proizvodnje d.o.o.

HEP
Obnovljivi
izvori energije
d.o.o.

TE Plomin d.o.o. i NE Krsko

kupoprodaja elektri¢ne energije, plina i emisijskih jedinica proram

d.o.o.

zakup prekogranicnih i transportnih prijenosnih kapaciteta

drustva u mjeSovitom vlasnistvu

TE PLOMIN LA
HEP

Telekomunikacije
d.0.0.

poslovanje inozemnih drustava

neovisni operator povezano drustvo

ekonomski poslovi vezani uz obracun kupoprodaje elektricne s susive fvan HEP rupe
ene rg |_| e HOPS* NEd'.(:.iKo

/HEP d.d. i
GEN Energija
50%:50%/

upravljanje rizicima e

prema ITO modelu
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Elektroenergetski sustav RH

Instalirana snaga HEP-ovih elektrana [MW; % ]

2014 2015

T Riteka GWh 50 141 159 41 0 39

® TE Rijeka; 303; 7% ) atirada 165 465 525 13 13
_ GWh 0 100 89 24 0 214

TESisak |t rada 253 225 6 54

TE Sisak; 626; 15%

B Hidroelektrane; 2074,35;
48%

B Toplane; 668,8; 16%

B NE Krsko; 348; 8%

B Plomin d.o.0.; 192; 4% ® Plomin 1; 105; 2%
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Elektroenergetski sustav Jl Regije

Zemljopisno odgovara
zemljama jugoistoCne
Europe koje Cine

. . Slovenia SLO Romania RO
energetsku cjelinu: Croetie CRO

Hungary HU

Bosnia and

Slovenija, Madarska, N

. .o : Herzergovina Serbia SR
Hrvatska, BiH, Srbija, BI
Makedonija, Albanija,
Crna Gora, Grcka,

. i Macedonia

Rumunjska, Bugarska, | FYROM
KOSOVO Greece GR

Bulgaria BU
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Elektroenergetski sustav RH

Struktura potrosnje ee u RH za 2016.g. Struktura raspoloZive ee za u RH za 2016.g.

Nabava ostalih

B Ostala potro$nja, 98, 1% - ) o )
B Gubici distribucﬁef,, @ POtrosnja, 55, 2% m Energija za pumpanje, opskrbljiva¢; 1000; 5%

1,235,7% 290, 2%
= TE Sisak, 278, 2%
B Gubici na mreii
prijenosa, 449, 2% .
B TE Plomin 1, 819, 5% B Hidroelektrane, 6,128,
35%
o TE Rijeka, 0, 0%
B Kuéanstva, 6,123, 35% »

= TE Plomin d.o.0., 1,531,
S%
= Toplane, 760, 4%
® NE Krsko, 2,715, 15%

H Saldo nabave, 1,555,9%

B Poduzetnistvo, 9,426, ® Proizvodaciizvan HEP

53%

Povlasteni
proizvodadi(HEP), 1,464,  Grupe, 20,0%
8%
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Elektroenergetski sustav Jl Regije

Struktura proizvodnja u JI Regiji bazira se na TE (uglavhom ugljen i nuklearke) 65%

Velika osjetljivost na hidroloske prilike (HE od 17% do 26%; AHE = 25.000GWh/y)

M Ostala proizvodnja, B Razmjena energije,

Trend porasta 55, 0% 11549, 4%

B Hidroelektrane,
59,284, 21%

. .. Obnovljivi izvori
proizvodnje iz OIE|  energije, 26,302,
10%

B Termoelektrane,

133,402,48% Nuklearne

elektrane, 45,841,
17%
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Elektroenergetski sustav RH

Struktura raspolozive elektricne energije 2008.-2016.g.

22,000
20,000 s
18,000 21%
27%
16,000 2% 35%
14,000 i
12,000 7% 42%
10,000 24% o
= 25% 32%
E 8,000
23%
CE7 N T .
6,000 22 9% 16 % 18 % 10%
4,000
2,000
o 8% 19 8% 8% 7% 8%
8% ' 10% ' 10% 6% ' 8% ' '
-2,000 -19%
-4,000
-6,000
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
lzvoz elektri¢ne energije Bl TE Plomin d.o.o. mm NE Krsko Termoelektrane

m Hidroelektrane m Uvoz elektricne energije——Potrosnja el. energije
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Elektroenergetski sustav JI Regije

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

300.000

250.000

200.000

150.000

[GWh]

100.000

50.000 -

-50.000

B Termoelektrane = Nuklearne elektrane M Hidroelektrane Obnovljivi izvori energije  m Ostala proizvodnja B Razmjena energije
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Elektroenergetski sustav RH

- Trend rasta instaliranih OIE (ukupno 640MW u sustavu poticaja)

- Najvecdi udio vjetroelektrana 64 %

= Vjetroelektrane, 412.0}

64%

Struktura elektrana u RH u sustavu posticaja

Suncane elektrane, 49.5,

3% » Hidroelektrane, 3.9, 0%" Elektrane na biomasu,
26.0,4%

® Elektrane na bioplin,
30.4,5%

", Elektrane na dep. plin,
0.0,0%

Kogeneracijska
postrojenja, 113.3, 18%

® Elektrane na deponijski
plin, 5.5, 1%
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Elektroenergetski sustav RH

[GWh]
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Ostvarena proizvodnja elekrana u sustavu poticaja
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Elektroenergetski sustav JI Regije

Proizvodnja obnovljivih izvora energije u JI Regiji

B Proizvodnja obnovljivih izvora energije u Jl Regiji

30,000
25,353 26,302
25,000
21,505
20,000
16,816
=
= 15,000
9
10,840
10,000
’ 7,325
5,638
- - l I
{} . T T T T T T
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Elektroenergetski sustav RH

Negativne posljedice povecCanja

udjela vjetroelektrana u sustavu:
povlasteni proizvodaci ne snose
posljedice nezeljenih odstupanja
plana od ostvarene proizvodnje OIE

povecanja potreba za regulacijom

povecanjem udjela OIE povecava se
energija iz OIE koji opskrbljivaci
moraju otkupljivati

povecanje cijene energije
uravnotezenja

350
300
250

= 200

-

=

< 150
100

50

Satna odstupanja od srednje vrijednosti

Termoelektrane 21%
Potrosnja 35%
Hidroelektrane 63%
Vjetroelektrane 85%

Plan i ostvarenje OIE 28.03.-03.04.2016.

m———p|an e stvarenje
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Elektroenergetski sustav RH

Visoka odstupanja u satnoj proizvodniji
(satna odstupanja oko 80% od srednje
vrijednosti)
Razlika (plan-ostvarenje) VE u Hrvatskoj
Hidroelektrane 28.03.-03.04.2016.

- upravljivi izvor proizvodnje -

- sudjeluju u regulaciji 100

50

Vjetroelektrane (VE)

neupravljivi 50

. v . . -100
- visoka pogreska u planiranju

28.3.2016
29.3.2016
30.3.2016
31.3.2016
1.4.2016
2.4.2016
3.4.2016

Utjecaj na trziste

Utjecaj na povecanje volatilnosti cijena
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- Viskovi / manjkovi — trziste

- Osiguravanje prekogranic¢nih
prijenosnih kapaciteta

© o o ©o © o o o o O O 0 0

o o o o o



LIKVIDNO UNUTAR-DNEVNO TRZISTE ELEKTRIENE ENERGIJE KAO PREDUVJET 2 IEEE HRvATSKA
ZA INTEGRACIJU DISTRIBUIRANI IZVORA FLEKSIBILNOSTI - ES KOMORA
C I R E D MARIN CERJAN ‘ K/ ELEKTROTENMIKE
HRVATSKI OGRANAK Power & Energy Society®
M : 4 M i E ‘?«;M' Ns(klE ;AGHAYOI" FORMULAS DATA REVIEW VIEW ADD-INS e
Prognoziranje potrodnje el. energije ™. = = N T
Paste ;_::’;"mwm" Bru-ld-|o-a-= B Merge & Conter = |- 9% » | %8 & 'c;::.:‘.iyz;l Fommats ingText2 Warning Text3 | Normal Bad
* Povijesna baza podataka e A —

= Vremenske prognoze

= Iskustveni faktor pri
prognoziranju

Zagreb, Grad Zagreb (Croatia)

= oy i | iy oy e e
ot | i, | oo | ol | e | ool | Moo | i
i i =y ot e % fEe e
&5 a L85 & &5 L &5
19° 16° 14° 12 7 e e 13°
i vom 7o o oo o oo vamm
1 ~ e 1 1 N \ 7
Split, Split-Dalmatia (Croatia)
= = < oo g e e —
o | e |8 . o, | ol | SR | o
o i ety it b {5 s e
I i - 160 180 e 2 190
2t s3mm st 15 oo 12 oo oo
> > S ~ > > > A
Sinj, Split-Dalmatia (Croatia)

T = < o = e
ouh | e | s . o, | e, | e |,
s i =t et jrech = i jri

= 2 an 2 4
15° 140 15° 14° 16° 15° 18° 18°
e | s aim 1o azom 1am oo o
S ~ \ \ 3 N \ 7
a——
Rijeka, Primorje-Gorski (Croatia)
Ty oy oy | oy Voriay = | = | e
o, | it | o | s | e | niale | Mo |
e e o oy s s g ]
16° 16° 14° 14° 15° 16° 16° 19°
~ | i \ ) \ - O

i
H

mpert s e [ P31 2000 [ | Voo | T | We | T | Fa | Sw | Se |
w 7 2013 O sl ® Bl o' o

£
i

{
:

0

. a0e 2w 2me

2822832 2R2SEEASELERTSSSNSRLCAISBEIRNEL B BUNNYNYYN Y Yo 33 Ha zopzs e mow s e

1829

1629)

429 =

229 L

1 2 3 4 B 6 7 [ 9 10 " 2 1 1" 5 18 17 8 1 20 2 YIRS

=700 =570 =—0712010 ESEE e SIEIE
7| —fe.112011 ——p.11.2011 10112011 11112011 15112011
7| —fon2m2 —na11:2 112012 —=-1811.2002 18112012
| 8112013 12112013 1311201 14112012 18112013
Y Laue 10 days T T T T
n 2 N

T——
Ostali opskrbljivi




LIKVIDNO UNUTAR-DNEVNO TRZISTE ELEKTRICNE ENERGIJE KAO PREDUVJET

 IEEE HRVATSKA
c I R E D ZA INTEGRACIJU DISTRIBUIRANI IZVORA FLEKSIBILNOSTI @Es :(:ih:z?ﬁgm
MARIN CERJAN ] K_/ ELEKTROTEHNIKE

HRVATSKI OGRANAK Power & Energy Society®

Elektroenergetski sustav RH
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Trgovanje elektricnom energijom

= Brokerske platforme B : 1 % ST

Spectron

= OTC (over the counter)
bilateralno trgovanje

= Cijena odredena dogovorom
dviju strana

= Kontinuirano trgovanje
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Trgovanje elektrichom energijom

Trendovi zadnjih godina
= Porast udjela proizvodnje energije iz obnovljivih uzvora

= Potrosnja elektricne energije ne prati rast gospodarske aktivnosti
= Energetska obnova zgrada
= Distribuirani izvori proizvodnje
= Energetski efikasniji uredaiji
= ALI ve(':i) ekstremi tijekom znacajnijih vremenskih promjena (visoka ljetna potrosnja — klima
uredaji

= Porast volumena trgovanja na spot trzistu

= Vaznost unutar dnevnog trzista

= Dodatna mogucnost optimiranja portfelja s obzirom na kretanje potrosnje i proizvodnje
elektricne energije
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Trgovanje elektrichom energijom
HEP Trgovina d.o.o.

= kroz povezana druStva djeluje u EEX A
7 zemalja: Njemacka, Austrija, coeveply
Slovenija, Madarska, BIH, Srbija IR S ceam

| KOSovo

= 7 burzi i 2 brokerske platforme
za elektri¢nu energijuiplin @ E -

= U sinergiji sa HEP Opskrbom
d.o.o. radi opskrbu u Hrvatskoj,
Sloveniji, BIH i Srbiji
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Trgovanje elektric(nom energijom

Proizvodi

Godina Broj sudionika . " . " "
L ey zemlje u kojima djeluje Elektricna energija Ostalo
osnhivanja na trzistu :
OTC|day-ahead |intraday futures forwards
APX 2006 97 Nizozemska, Belgija, UK | ® ° ° o o o /
BSP 2008 43 Slovenija ° ° ° o o o /
CROPEX 2016 9 Hrvatska o ° ° o o o

Njemacka, Francuska,
Danska, Belgija,
Nizozemska, Luksemburg,
EEX 2002 461 Velika Britanija, Italija, ° o o ° ° °
Grcka, Rumunjska,
Spanjolska, Svicarska,
Nordijske zemlje

emisijske jedinice,
ugljen, certifikati

Austrija, Njemacka,
Francuska, Svicarska,
EPEX Spot 2008 225 . . - o ° ° o ) o /
Velika Britanija, Belgija,

Nizozemska, Luksemburg

EXAA 2002 77 Austrija o ° o o o o /
EXIST (EPIAS) 2015 / Turska o . ° o o o
GME 2001 214 Italija o . ° ° ) o /
HUPX 2010 53 Madarska ° ° o ° o o /
IBEX 2014 43 Bugarska o ° o o o o

Nordijske zemlje, balticke
NORD POOL 1993 380 zemlje, Poljska, o . . o o o /

Njemacka, Danska,
Belgija, Nizozemska, UK

OKTE 2011 44 Slovacka o ° o o o o /
OMIE 2003 930 Portugal, Spanjolska o ° ° o o o /
OMIP 2003 64 Portugal, Spanjolska o o o ° o o /
OPCOM 2000 400 Rumunjska o ° ° o o o /
OTE 2001 203 Cegka ° ° . o o ° emisijske jedinice
POWERNEXT 2001 236 Francuska ° o o . ° ° certifikati
PXE 2007 45 vacka, Madarska, Poljska, F © o o ° o ° /
POL PX 1999 68 Poljska o ° ° ° ° . emisijske jedinice
SEEPEX 2016 10 Srbija o . o o o o}
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Novi proizvodni na trzistu elektricnhe energije

Veleprodajno trziste
= Weather derivatives -FINANCIJSKI PROIZVOD
= osiguranje od vremenskih ne/prilika (manje proizvodnja vjetro ili hidroelektrana)

= TrziSte pomo¢énih usluga -ENERGETSKI PROIZVOD

Maloprodajno trziste

= Kupci Zzele sami formirati cijenu na temelju trzisSnih kretanja -
= Preuzimaju rizik kretanja cijena na veleprodanom trzistu (rizik spot cijena) FINANCIJSKI

= Zele vezati prodaju svog proizvoda i trokove nabave energije PROIZVODI

= Zele profitirati na temelju dobrog planiranja svoje potroénje (tolerancijski pojasevi) —

= Zele sudjelovati na trzi$tu zbog moguénsti upravljanja svojom proizvodnjom (spot trZiste +
trziste pomocnih usluga) — ENERGETSKI PROIZVOD
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Pogled na buducnost

= lzlazak velikog broja elektrana na kruta goriva
= Zbog starosti i okoliSnih dozola zabrana rada starim postojenjima
= Nedostatak bazne energije

= Porast cijene elektri¢ne energije na veleprodajnom trzistu?

= |zlazak velikog dijela obnovljivih izvora energije iz sustava poticaja
= Pocinju snositi troSkove uravnoteZenja
= Pocinju sudjelovati na trzistu elektri¢ne energije

= Pocinju sudjelovati na trzistu pomocnih usluga

= Distribuirani izvora fleksibilnosti
= Promjene u dijagrama potrosnje elektricne energije

= Fleksibilni potrosaci, pametne kuce;

= Elektri¢na vozila, punionice elektri¢nih vozila; Fleksibilnost na vrlo
= Toplinske pumpe, sustavi za klimatizaciju i ventilaciju - kratkom nivuo (satna
. o : . . rezolucija) => spot
= Novi izvori proizvodnje elektricne energije tr3ict ja) P
rziste

= Distribuirane elektrane (SE, VE, kogeneracija, elektrane na organski otpad...);

= Stacionarni spremnici energije
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Hvala pa paznji!



