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SADRZAJ IZLAGANJA

« OPCA NACELA KOORDINACIJE OPS-a | ODS-a

- PODRUCJA KOORDINACIJE OPS-a | ODS-a

« RAZMJENA PODATAKA OPS - ODS

« KORISTENJE DISTRIBUIRANIH IZVORA FLEKSIBILNOSTI

« MODELI KOORDINACIJE OPS-a | ODS-a PRI KORISTENJU
DISTRIBUIRANIH [ZVORA FLEKSIBILNOSTI

« SMJERNICE ZA POBOLJSANJE SURADNJE OPS-a i ODS-a
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Koordinacija (lat. coordinatio):
uskladivanje, prilagodivanje, sukladnost.
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OPCA NACELA KOORDINACIJE OPS-a i ODS-a

* Sigurnost opskrbe — medusobno uvazavanje uloga i
odgovornosti, s ciljem sigurnog i ucinkovitog pogona
elektroenergetskog sustava (EES),

* Trzisna integracija — omogucavanje pristupa trzistu
svim korisnicima mreze OPS-a i ODS-a, a posebno
distribuiranim pruzateljima usluge fleksibilnosti
(dPUF),

e Osnazivanje uloge kupaca — omogucavanje kupcima
donosenje odgovarajucih odluka.
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PODRUCJA KOORDINACIJE OPS-a i ODS-a

* PLANIRANIJE - RAZVOJ MREZE | PRIKLJUCENIJE
KORISNIKA,

* POGON - OPERATIVNO PLANIRANIJE | VODENIJE
POGONA,

e TRZISTE - POMOCNE USLUGE, UPRAVLIANJE
ZAGUSENJIMA, ENERGIJA URAVNOTEZENJA
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KOORDINACIJA OPS-a i ODS-a NA PODRUCJU
PLANIRANJA

* Opce nacelo: Procesi planiranja razvoja OPS-a i ODS-a trebali bi
uvazavati medusobnu ovisnost i utjecaj prijenosne i distribucijske
mreze, te je iz tog razloga nuzna pravovremena koordinacija i
razmjena podataka — procjena potrosnje i proizvodnje, podaci o mrezi
- s ciljem izgradnje ucinkovitog EES-a,

* Kroz procese planiranja potrebno je koordinirati i procjenu
mogucnosti prikljuCenja novih proizvodnih kapaciteta, posebno
nestalnih obnovljivih izvora energije,

* Razvojni projekti trebali bi biti ¢im vise koordinirani, posebno na
podrucju upravljanja djelatnom i jalovom snagom, te ucCinkovitog
vodenja pogona. °
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POGONSKA KOORDINACIJA OPS-a i ODS-a

* Opce nacelo: OPS odgovoran je za siguran pogon prijenosnog
sustava te EES-a u cjelini, dok je ODS odgovoran za siguran
pogon distribucijskog sustava,

* Podrucja pogonske koordinacije OPS-a i ODS-a:

— Nadzor mreze i upravljanje zagusenjima,
— Upravljanje djelathom snagom,
— Upravljanje naponom i jalovom snagom,
— Planovi obrane EES-a od poremecaja,
— Planovi ponovne uspostave napajanja (restauracija EES-a),
* Uloge i odgovornosti OPS-a i ODS-a u podrucju operativhog

planiranja i vodenja pogona preporucuje se urediti medusobnim
ugovorima/sporazumima.

7
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KOORDINACIJA OPS-a i ODS-a NA PODRUCJU
TRZISNIH FUNKCIJA (1)

Opce nacelo: OPS i ODS trebaju blisko suradivati i koordinirati svoje
aktivnosti kako bi omogucili korisnicima prikljucenima na
distribucijsku mrezu sudjelovanje u pruzanju pomoc¢nih usluga i
uravnotezenju EES, na razvidan nacin, i u skladu s europskom i
nacionalnom legislativom,

Ucesce dPUF na trzistu pomocnih usluga i energije uravnotezenja
koristiti e i OPS-u i ODS-u, te povecati ukupnu drustvenu dobrobit,

Koordinacija i suradnja OPS-a i ODS-a jedan je kljucnih faktora
uspjeha integracije distribuiranih izvora fleksibilnosti (DIF) na
spomenuta trzista,

Model koordinacije OPS-a i ODS-a pri koristenju DIF treba biti
razvidan i nediskriminatoran. 8
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KOORDINACIJA OPS-a i ODS-a NA PODRUCJU
TRZISNIH FUNKCIJA (2)

ODS-u su potrebni trzisni mehanizmi kako bi ucinkovito vodio pogon
distribucijskog sustava,

Pri tome ODS koristi DIF radi upravljanja zagusenjima i regulacije
napona, dok OPS koristi DIF radi upravljanja zagusenjima, regulacije
frekvencije i uravnotezenja EES-a,

OPS i ODS trebaju u suradnji s trziSnim sudionicima razviti takav
trzisni okvir koji ¢e omoguciti ucCinkovito koristenje distribuiranih
izvora fleksibilnosti te istovremeno ocCuvati sigurnost pogona
distribucijskog sustava,

Potrebno je izbjedi lokaliziranje i fragmentiranje trzista pomocnih
usluga jer se time gubi ekonomski optimum te trziSna i pogonska
ucinkovitost.

9
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KOORDINACIJA OPS-a i ODS-a NA PODRUCJU
TRZISNIH FUNKCIJA (3)

* Trzisni okvir trebao bi jasno odrediti uloge i nadleznosti OPS-a i
ODS-a obzirom na koristenje DIF, te bi u obzir trebao uzeti
slijedece kriterije:

— KoriStenje DIF s ciljem postizanja tehno-ekonomskog
optimuma pogona EES-3,

— Primjena pravila trziSnog natjecanija,

— Razvidnost pravila,

— Povjerljivost podataka,

— Pravedna alokacija troskova.

10
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RAZMIJENA PODATAKA OPS — ODS

 OPS i ODS moraju razmjenjivati podatke kako bi osigurali
siguran pogon EES-a te omogucili funkcioniranje trzista
elektricne energije i trziSta pomocnih usluga i energije
uravnotezenija,

e OPSiODS medusobno razmjenjuju mjerne podatke,
pogonske podatke te strukturne podatke,

e Glavna podrucja razmjene podataka OPS — ODS su:
— Razvoj mreze i prikljucenje korisnika
— Operativno planiranje i vodenje EES-a,
— TrziSne funkcije (koristenje DIF),
— Uravnotezenje EES-a i obracun odstupanija.

11
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KORISTENJE DISTRIBUIRANIH IZVORA
FLEKSIBILNOSTI (1)

 Dokumentacija koja obraduje predmetnu problematiku:

EG3 Report, Smart Grid Task Force: "Regulatory Recommendations for
the Deployment of Flexibility”, 2015.

ANNEX to EG3 Report, Smart Grid Task Force: "Regulatory
Recommendations for the Deployment of Flexibility - Refinement of
Recommendations”, 2015.

CEDEC/EDSO/ENTSO-E/EURELECTRIC/GEODE: ,TSO-DSO Data
Management Report”, 2015.

CEDEC/EDSO/ENTSO-E/EURELECTRIC/GEODE: , General guidelines for
reinforcing the cooperation between TSOs and DSOs ”, 2015.

12
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h

KORISTENJE DISTRIBUIRANIH 1ZVORA

FLEKSIBILNOSTI (2)
* Korisnici DIF (EG3 Report, 2015.):
— Bilan€ne grupe
* Potrebe: optimizacija portfolia, kratkoroCna izravnanja
» Zahtjevi: upravljanje proizvodnjom/potrosnjom, pomak vrsnog opterecéenja,
— OPS
* Potrebe: regulacija frekvencije, uravnotezenje, regulacija napona, upravljanje
zagusenjem,
» Zahtjevi: upravljanje proizvodnjom/potrosnjom, ogranicenje proizvodnje,
upravljanje jalovom snagom, pomak vrsnog opterecenija,

— ODS

* Potrebe: dugorocno i kratkoro¢no upravljanje zagusenjem, regulacija napona,

» Zahtjevi: upravljanje proizvodnjom/potrosnjom, ogranicenje proizvodnje,

. . v / . 13
upravljanje jalovom snagom, pomak vrSnog optereéenja.

ELEKTROTEHNIK



EG3 report "Regulatory Recommendations for the Deployment of Flexibility”, 2015.

OPS — ODS sucelje s aspekta modela trzista

A

|
Ugovori zay
nabavu

o)

€<—>)

upravljanje

Opskrba /'
&_fleksibiln{)st

fleksibilnosti

Pristup mreZi

proizvodnjom

5 T e ————————

Proizvodnja

N,

Opskrbljivac

Razmjena
podataka

CHETO ER{TF

Mehanizmi financijskog poravnanja

Agregator

Upravljanje
ogranicenjima u
distribucijskoj mrezi

i \,

Komercijalna domena - Opskrba

Trziste elektricne
energije

Bilancna grupa

s

L p——————————

- -
sl ]
= \
Lé—
f Nabava
fleksibilnosti

Energija

-

uravnoteZenja /
L Pomocéne usluge

Komercijalna domena - Flelsibilnost

Regulirana domena

Medusobna razmjena podataka

<€

OPS — ODS sucelje

O
>
>

Razmjena podataka OPS -
ODS vezana uz medusobne
uloge i odgovornosti

Razmjena podataka
izmedu OPS-a i korisnika
prikljuéenih na prijenosnu
mrezu

©)

Razmjena podataka izmedu OPS-a i
korisnika prikljuéenih na prijenosnu i
distribucijsku mrezu vezano uz nabavu
energije uravnotezenja i pomo¢nih usluga


http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.bouke-pt.nl/producten/personal-home/&ei=FbCAVL2DAcLV7gb_zYCQDA&bvm=bv.80642063,d.ZGU&psig=AFQjCNGY1AlhS6-S6Z3-wzpNeh7MN8V9VQ&ust=1417805840928841

m KOORDINACIJA OPS — ODS (/IEEEES

HRVATSKI OGRANAK Power & Energy Society®

Tomislav Plavsic¢

KORISTENJE DISTRIBUIRANIH I1ZVORA
FLEKSIBILNOSTI (3)

* Preporuke (EG3 Report, 2015.):

1.

d

Procijeniti potencijal i maksimizirati vrijednost fleksibilnosti

2. Omoguciti svim korisnicima pristup trzistu energije i usluga
3.
4. Razviti jednostavne, razvidne i postene mehanizme financijskog

Osigurati jednostavne, razvidne i postene ugovorne odnose

poravhanja
Osigurati odgovornost za uravnotezenje svih trzisnih sudionika

. Standardizirati metodologiju mjerenja ostvarenja izvora

fleksibilnosti

. Osigurati pravovremeni pristup podacima uz istovremeneno

osiguranje privatnosti korisnika mreze

15
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KORISTENJE DISTRIBUIRANIH 1ZVORA

FLEKSIBILNOSTI (4)
* Preporuke (EG3 Report, 2015.):

8. Jasan okvir za sudjelovanje kucanstava na trzistima energije i
usluga

9. Komunikacija i koordinacija OPS-a i ODS-a radi sigurnosti pogona
10. Otvoreni i interoperabilni standardi na suceljima
11. Sigurna komunikacijska infrastruktura

12.Poticanje mreznih operatora u omogucavanju i koristenju izvora
fleksibilnosti

13. Unaprjedenje cjenovnih signala s ciljem poticanja odziva kupaca
14. Napredni uredaji za krajnje korisnike

16
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MODELI KOORDINACIJE OPS-a | ODS-a PRI KORISTENJU

DISTRIBUIRANIH IZVORA FLEKSIBILNOSTI (1)
* dPUF daju OPS-u/ODS-u

ponude zapovetanie il YT T

smanjenje djelatne snage za

Upravljanje Upravljanje
Slljed e ée na ijHEZ Razlog UravnoteZenje zaguSenjemu zaguSenjemu
aktivacije EES prijenosnoj distribucijskoj
— Uravnotezenje EES-a, mrezi mreZi
— Upravljanje zagusenjem u Opcija 1 MOL

prijenosnoj mrezi,
.. v . ) MOL 2
— Upravljanje zagusenjem u Opcija2 | '/lo]l ]

distribucijskoj mrezi,

MOL 2

o oociia 3
 Sve prikupljene ponude za s MoLL

odredenu namjenu sortiraju se MOL 2 MOL 3
L . Opcijad | ||/[0)"

prema cijeni i tako tvore listu

prvenstva (engl. Merit Order

List = MOL).
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MODELI KOORDINACIJE OPS-a | ODS-a PRI KORISTENJU
DISTRIBUIRANIH IZVORA FLEKSIBILNOSTI (2)

e Ukoliko svaki dPUF sam koordinira svoje ponude, tada ista
ponuda ne moze biti na vise listi prvenstva — model
nekoordiniranih MOL,

* Ukoliko ponude koordinira OPS i/ili ODS tada je moguce
vezati ponude na nacin da kada se aktivira na jednoj listi,
automatski se uklanja sa ostalih lista — model koordiniranih
MOL,

e Koordinaciju MOL-a moguce je provesti koristenjem
jedinstvene platforme ili koristenjem vise razlicitih
platformi putem kaskadnog nacela koordinacije.

18
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MODELI KOORDINACIJE OPS-a | ODS-a PRI KORISTENJU
DISTRIBUIRANIH IZVORA FLEKSIBILNOSTI (3)

dPUF podnose svoje ponude na
jedinstvenu (nacionalnu)
platformu (JP),

OPS/ODS $alju ogranicenja na
ponude te aktivaciju ponuda na
JP i/ili prema dPUF,

OPS proslijeduje ponude za
uravnotezenje na jedinstvenu EU
platformu za uravnotezenje,

JP omogucava aktivaciju ponude
samo jednom, bez obzira na
koliko se MOL-ova pojavljuje,
Vlasnistvo i upravljanje JP pitanje
je dogovora OPS — ODS.
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MODELI KOORDINACIJE OPS-a | ODS-a PRI KORISTENJU
DISTRIBUIRANIH IZVORA FLEKSIBILNOSTI (4)

« dPUF podnose svoje ponude
na platformu za fleksibilnost I
ODS-a, a pruzatelji usluge o:o:,, N >
prikljuceni na prijenosnu Aktivacia Aktivacia
mrezu podnose svoje ponude

na platformu za fleksibilnost

OPS_aI Ponude za
. uravnoteienje
e Osigurana kaskadna P 3
e v w peavianse
koordinacija na nacin da Ponude Bl
platforme medusobno ol B Ativacia
. L. {_-__. Aktivacija -
razmjenjuju ponude, N | Ogranicenia
] v .. S SoRETIEEEE >
« Svaki operator 3alje F
ogranicenja te zahtjeve za
aktivacijom ponude <
pruZatelju usluge koji je =

o gs v . v 20
priklju¢en na njegovu mrezu.
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PREDKVALIFIKACIJSKI POSTUPAK

ODS koristi predkvalifikacijski postupak kako bi naznacio ogranicenja
u distribucijskoj mrezi i na taj nacin ogranicio koristenje distribuiranih
izvora fleksibilnosti u odredenom dijelu distribucijske mreze,

OgraniCenja su odraz tehnickih uvjeta u dijelu distribucijske mreze i
mogu biti kratkorocna ili dugorocna,

OgraniCenja ovise o stanju distribucijske mreze, ali i broju
distribuiranih izvora fleksibilnosti u odredenom dijelu distribucijske

mreze, njihovim tehnickim znacajkama, te interesu za sudjelovanjem
na trzistu usluga i energije uravnotezenija,

Predkvalifikacijski postupak moze imati vise faza, kako bi se na taj
nacin razlucila kratkorocCna i dugorocna ogranicenja.

21
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PREDKVALIFIKACHSKI POSTUPAK |
VREMENSKI TIJEK AKTIVNOSTI NA TRZISTU
USLUGA | ENERGIJE

Ogranicenja Ogranicenja
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e Sva se ograni¢enja moraju najaviti prije zatvaranja trzista (engl. Gate Closure Time —
GCT) tj. zavrSetka procesa podnosenja ponuda,

* Nakon zatvaranja trzista daljnja ogranicenja u nacelu nisu prihvatljiva jer u tom
slucaju OPS vise nema prijeko potrebnu sigurnost da ¢e usluga koju je zakupio
stvarno modi biti koristena. 22
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AUSTRIJSKI MODEL KOORDINACHE OPS-a | ODS-a PRI
KORISTENJU DISTRIBUIRANIH IZVORA FLEKSIBILNOST!

* DIF bilan¢na grupa (Reserve Providing Pool) sastoji se od viSe proizvodnih
skupina (Reserve Providing Group), a svaka se proizvodna skupina sastoji od
jednog ili viSe DIF-ova (Tehnical Entity — TE) prikljucenih na distribucijsku
mrezu, te zastupanih od strane voditelja DIF bilancne grupe (Balance
Service Provider — BSP) koji je ujedno i pruzatelj usluge fleksibilnosti,

* Na zahtjev OPS-a/ODS-a za isporukom usluge dolazi do aktivacije jednog ili
vise DIF-ova unutar DIF bilancne grupe,

e Svako ogranicenje u koristenju
odredenog DIF-a potrebno je
najaviti od strane ODS-a kroz
predkvalifikacijski postupak,
koji mora zavrsiti prije pocCetka
procesa podnosenja ponuda za
fleksibilnost.

Reserve Providing Pool - BSP
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AUSTRIJSKI MODEL KOORDINACHE OPS-a | ODS-a PRI
KORISTENJU DISTRIBUIRANIH IZVORA FLEKSIBILNOST!

* Ugovorni odnosi uspostavljeni su
izmedu:

Odnosi na
prikljucku >

G

— ODS-a i DIF-a (prikljucenje, koristenje
mreze),

Aktivacija

! Aktivacija

Prihvat
ponude /
Aktivacija

— ODS-a i Pruzatelja usluge fleksibilnosti
(razmjena podataka, predkvalifikacijski
postupak, odgovornosti)

— OPS-a i Pruzatelja usluge fleksibilnosti
(uvjeti nabave usluga, odgovornosti)

— Pruzatelja usluge fleksibilnosti i DIF-a
(uvjeti zastupanja na trzistu,
odgovornosti)

24
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SMJERNICE ZA POBOLJSANJE SURADNIJE OPS-a i
ODS-a

« CEDEC/EDSO/ENTSO-E/EURELECTRIC/GEODE: , General
guidelines for improving TSO — DSO cooperation ”, 2015.
— Uspostaviti stalnu platformu za suradnju OPS-a i ODS-a na EU
razini, ukljucujuci zajednicke radne grupe, s ciljem boljeg
razumijevanja medusobnih potreba i izazova, dogovora oko

zajednickih ciljeva te pronalaska obostrano prihvatljivih rjesenja i
modela koordinacije,

— Zajednicki identificirati nove tehnologije i standarde koji mogu
unaprijediti interakciju izmedu OPS-a i ODS-a,

— Uspostaviti zajednicku obuku pogonskog osoblja.
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