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▪ Restrukturiranje

▪ Privatizacija

▪ Deregulacija

▪ Liberalizacija tržišta 

električne energije
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▪ Proizvodnja 

▪ Planiranje

▪ Veleprodaja

▪ Distribucija

▪ Prijenos

▪ Opskrba

▪ Ostali trgovci
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▪ Proizvodnja

▪ Termoelektrane 

▪ ugljen, nuklearna – bazni režim rada

▪ Plinske – bazni / mogućnost sudjelovanja u regualciji

▪ Hidroelektrane

▪ Protočne – proizvodnja ovisna o dotocima

▪ Akumulacijske – mogućnost pohrane energije u akumulacijskim bazenima

▪ OIE

▪ Prednost pri despečingu – povlašteni proizvođači
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▪ Planiranje

▪ Dugoročno – energetska strategija

▪ Srednjoročno – tjedan do 5 godina

▪ Kratkoročno – sat unaprijed do tjedan

▪ Planiranje proizvodnje prema promjenjivim troškovima 

proizvodnje iz pojedinih izvora

▪ Trgovanje električnom energijom

▪ Rezultat planirani viškovi / manjkova u određenim periodima
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▪ Trgovanje električnom energijom

▪ Rezultat planiranjih viškova / manjkova u određenim periodima

▪ Proizvodi za trgovanje

▪ Base Load (bazna energija) – isporuka 00-24

▪ Peak Load (vršna energija) – isporuka 8-20

▪ Ostali (različito definirani za svako tržište) – off peak, high tariff, middle night, late 

morning, business, high noon …

▪ Periodi isporuka

▪ Godina, kvartal, mjesec, tjedan, dan, sat unaprijed
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▪ 12 država

▪ BDP 3.800-24.500 USD

▪ dio nastao raspadom Jugoslavije

▪ nedostatak velikih investicija u 

EES zadnjih 20 godina

▪ politički i ekonomski rizici za 

velike investicije
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▪ Struktura instalirane snage:

▪ 30 % hidroelektrane

▪ 55 % termoelektrane

▪ 8 % nukelarne

▪ 7% OIE
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▪ Velik utjecaj vremenskih 

prilika na proizvodnju ee

▪ Proizvodnja HE 44 – 77 

TWh

▪ Termoelektrane stari 

objekti na ugljen, loživo 

ulje i plin (neisplativi)

▪ Porast udjela OIE
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▪ Primjer cijena na spot 

tržištu 2012

▪ Hidrološki loša godina

▪ Ekstremeno niske 

temperature tijekom 

veljače

▪ Ekstremno visoke 

temperature tijekom srpnja
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▪ Primjer cijena 

dugoročnih ugovora za 

2015, 2016, 2017, 

tijekom 2013-2014

▪ Niska potrošnja

▪ 2 uzastopne dobre 

hidrološke godina

▪ Porast instaliranih OIE

▪ Pad cijene ugljena



HEP-Trgovina d.o.o.
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▪ izrada godišnje elektroenergetske bilance

▪ optimiranje ukupno raspoložive električne energije

▪ elektrane HEP Proizvodnje d.o.o.

▪ TE Plomin d.o.o. i NE Krško

▪ kupoprodaja električne energije

▪ zakup prekograničnih prijenosnih kapaciteta

▪ poslovanje inozemnih društava

▪ ekonomski poslovi vezani uz obračun kupoprodaje električne energije

▪ upravljanje rizicima
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Hidroelektrane; 
2132; 51%

Plomin 1; 105; 3%
Plomin d.o.o.; 192; 

5%

NE Krško; 348; 8%

Toplane; 676; 16%

TE Sisak; 396; 10%

TE Rijeka; 303; 7%

Instalirana snaga HEP-ovih elektrana [MW; % ]

UKUPNO: 4152 MW

2008 2009 2010 2011 2012 2013*

GWh 1008 1022 50 141 159 15

sati rada 3.327 3.373 165 465 525 50

GWh 745 544 0 100 89 24

sati rada 1.881 1.374 0 253 225 61

GWh 1982 2012 2494 2504 2382 1803

sati rada 2.932 2.976 3.689 3.704 3.524 2.667

TE Rijeka

TE Sisak

Toplane
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Elektroenergetski sustav RH
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Elektroenergetski sustav RH
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6.2.2012

MAX 3.194 MW

3.6.2012

MIN 1.112 MW
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▪ Trend rasta instaliranih OIE

▪ Najveći udio vjetroelektrana 82 
%

▪ Većina unutar feed-in tarife

▪ Garantirani otkup sve proizvedene 
energije po garantiranoj cijeni
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▪ Visoka odstupanja u satnoj proizvodnji (satna 
odstupanja oko 80% od srednje vrijednosti)

▪ Hidroelektrane 

▪ upravljivi izvor proizvodnje 

▪ sudjeluju u regulaciji

▪ Vjetroelektrane (VE)

▪ Neupravljivi

▪ visoka pogreška u planiranju 

▪ Utjecaj na tržište

▪ Utjecaj na povećanje volatilnosti cijena 

Satna odstupanja od srednje vrijednosti

Termoelektrane 21%

Potrošnja 35%

Hidroelektrane 63%

Vjetroelektrane 85%
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▪ Negativne posljedice povećanja udjela 
vjetroelektrana u sustavu:

▪ povlašteni proizvođači ne snose posljedice lošeg 
planiranja proizvodnje OIE

▪ povećanja potreba za regulacijom

▪ povećanjem udjela OIE povećava se energija iz OIE
koji opskrbljivači moraju otkupljivati

▪ povećanje troškova zbog netržišne otkupne cijene
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Elektroenergetski sustav RH

▪ Primjer Njemačka:

▪ Instalirana snaga VE 31.332 MW

▪ Godišnja proizvodnja VE ~ 48.000 GWh (8% 
potrošnje)

▪ Za vrijeme blagdana (niska potrošnja) zbog 
utjecaja visoke proizvodnje VE, cijene na tržištu 
mogu biti negativne (slika) – neupravljivost 
proizvodnjom VE

▪ Za proizvođače je jeftinije platiti da netko preuzme 
njihov višak energije tijekom kratkoročnog 
poremećaja na tržištu nego isključivati velike 
termoelektrane (nuklearne, ugljen)

HEP Trgovina d.o.o. Ulica Grada Vukovara 37HEP
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Kretanje EEX cijena 

EEX cijene
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Elektroenergetski sustav RH

Ostvarena proizvodnja HE (1571 MW u 13h) 66%

Ostvarena proizvodnja TE 25%

Ostvarena proizvodnja VE 1%

Saldo nabave -2%

Udio raspoložive el. energije u dnevnoj potrošnji
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Elektroenergetski sustav RH

Ostvarena proizvodnja HE 18%

Ostvarena proizvodnja TE 14%

Ostvarena proizvodnja VE 0%

Saldo nabave (1654 MW u 22h) 69%

Udio raspoložive el. energije u dnevnoj potrošnji
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Elektroenergetski sustav RH

Prijenosna moć 
[MW]

NTC* [MW]

Hrvatska-Mađarska
4835

725

Mađarska-Hrvatska 1075

Hrvatska-Slovenija
4896

900

Slovenija-Hrvatska 975

Hrvatska-BiH
4841

450

BiH-Hrvatska 660

Hrvatska-Srbija
1450

425

Srbija-Hrvatska 400

Ukupno 16022
2500

3110

*Net Transfer Capacity – kapaciteti raspoloživi na 

aukcijama (uvoz 14%-28%; izvoz 9%-29% od 

prijenosne moći)

HEP
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Elektroenergetski sustav RH

HEP

Alocirani godišnji kapaciteti za 2013. [MWh/h]

Alocirani mjesečni kapaciteti za rujan 2013 [MWh/h].
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Elektroenergetski sustav RH

HEP

Cijena alociranih godišnji kapaciteti za 2013. [EUR/MWh]

Cijena alociranih mjesečni kapaciteti za rujan 2013. [EUR/MWh]
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Trgovanje električnom energijom

HEP

Kretanje cijena ugljena na tržištu Kretanje cijena plina (TTF) na tržištu 

Izvor: Point Carbon
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Trgovanje električnom energijom
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Izvor: HUPX

Kretanje cijena električne energije na tržištu 
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Trgovanje električnom energijom
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Elektroenergetski sustav RH
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▪ Dnevno planiranje rada EES-a

▪ Prognoziranje potrošnje el. energije

▪ Plan rada elektrane

▪ Hidroelektrane – ovisnost o dotocima

▪ Termoelektrane – promjenjivi troškovi 
pogona

▪ OIE – vremenske prilike

▪ Prognoziranje cijena 

▪ Viškovi / manjkovi – tržište

▪ Osiguravanje prekograničnih 
prijenosnih kapaciteta



Elektroenergetski sustav RH
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Prognoziranje potrošnje el. energije

▪ Povijesna baza podataka

▪ Vremenske prognoze

▪ Iskustveni faktor pri prognoziranju 



Elektroenergetski sustav RH
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Plan rada elektrane

▪ Hidroelektrane – ovisnost o dotocima

▪ Termoelektrane – promijenjivi troškovi 
pogona

▪ OIE – vremenske prilike



Trgovanje električnom energijom
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▪ Brokerske platforme

▪ OTC (over the counter) 

bilateralno trgovanje

▪ Cijena određena 

dogovorom dviju 

strana

▪ Kontinuirano trgovanje



Trgovanje električnom energijom
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▪ Burze električne energije 

(HUPX-Mađarska, BSP –

Slovenija)

▪ Stavljanje ponuda za 

kupnju i prodaju

▪ Cijena određena  

ponudom i potražnjom

▪ Rezultati jednom dnevno



Trgovanje električnom energijom
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▪ Zakup prekograničnih 

kapaciteta

▪ Stavljanje ponuda za 

kupnju i prodaju

▪ Cijena određena  

ponudom i potražnjom

▪ Rezultati jednom dnevno



Trgovanje emisijskim jedinicama
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Emitirane emisijske jedinice po godinama za HEP

Godina Ukupno TE Plomin 1 i  2 TE Plomin 1 i 2

2005. 4.519.165 2.060.031 45,58%

2006. 4.532.294 1.911.792 42,18%

2007. 5.485.672 2.118.127 38,61%

2008. 5.018.991 2.189.305 43,62%

2009. 4.247.471 1.497.816 35,26%

2010. 3.887.696 2.153.832 55,40%

2011. 4.035.000 2.245.433 55,65%

2012. 3.477.000 2.007.071 57,72%

2013.* 3.406.815 2.129.772 62,52%

2014.** 3.300.093 2.062.085 62,49%

EMISIJSKE JEDINICE [t]
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Trgovanje emisijskim jedinicama
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▪ Aukcije EUA na burzi EEX

▪ Propisan kalendar aukcija i 
zemalja koje prodaju svoje 
emisijske jedinice

▪ Jednom dnevno prema 
propisanom kalendaru

▪ Cijena određena ponudom i 
potražnjom



Trgovanje emisijskim jedinicama
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▪ Brokerske platforme

▪ Moguće kupnja preko 
„screena”

▪ bilateralno trgovanje

▪ Broker spaja dvije strane 
kupnja-prodaja



Trgovanje emisijskim jedinicama
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▪ Karakteristika cijena EUA

▪ Visoka volatilnost

▪ Ne pokazuju izravnu 
korelaciju sa kretanjem 
energetnata

▪ Velik utjecaj političkih odluka 
na kretanje cijena
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Hvala na pažnji!
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Marin Cerjan

marin.cerjan@hep.hr


